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Apresentacao

Ao discorrermos sobre determinado campo cientifico, buscamos encontrar
caminhos e trajetdrias para a constituicdo e a consolidacdo de uma area de
conhecimento. Entre tantos campos, o da Educacdo em Quimica congrega
diversos marcos e acontecimentos histéricos que o fortalecem, além de agentes
sociais responsaveis por enriquecer e construir novos conhecimentos.

Professores, pesquisadores e estudantes da area de Educagdo Quimica tém
tragcado belos caminhos para a constituicdo de um capital cientifico individual e
coletivo, socializado em eventos internacionais e nacionais. No entanto, um olhar
dedicado a todos nos, educadores do Estado do Parand, nos direcionou a reunir
e agrupar textos em uma coletanea intitulada Temdticas e Pesquisas em Ensino de
Quimica no Estado do Parand, que envolve estudos e praticas desenvolvidas pelos
professores/pesquisadores da area de Ensino de Quimica das Instituicoes de
Ensino Superior (IES). Com um objetivo maior de construcdo de um referencial
tedrico da area, também reconhecemos a oportunidade de aproximacao entre
os pares, pela divulgacdo de seus trabalhos e pelo reconhecimento dos agentes
sociais pertencentes a este campo, responsaveis pela formacdo de educadores
quimicos no Estado do Parana.

Uma ideia proveniente das rodas de conversas e reunides finais do
Congresso Paranaense de Educagdo Quimica nos levou a buscar, entre os
professores/pesquisadores do quadro permanente das instituicdes de Ensino
Superior com cursos de Licenciatura em Quimica, o interesse em socializar
entre os pares, trabalhos desenvolvidos em seus programas de pds-graduacao,
projetos de pesquisa e extensao, grupos de pesquisa e atividades resultantes do
Estagio Supervisionado e/ou da Pratica como Componente Curricular (PCC) de
seus cursos. A ideia, ainda preliminar, ganhou forcas pela receptividade entre os
agentes sociais, que mostraram interesse na participacao desta coletanea. Assim,
diante de um prazo curto, mas com grande dedicacdo de todos os envolvidos,
conseguimos reunir, neste volume, 15 capitulos com pesquisas e tematicas para
o Ensino de Quimica.
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A organizacdo dos capitulos permitiu a divisdo deste volume em quatro
secdes. A primeira, intitulada Caminhos para consolidacao de um campo
cientifico, é constituida de quatro capitulos. O capitulo 1, “Os afetos e a producdo
da area de Educagdo em Quimica no Parana pela perspectiva da invencao do
CPEQUI”, expbe os percursos e as trajetdrias paraa criacdo do primeiro congresso
de Educadores do Ensino de Quimica, o Congresso Paranaense de Educacao
Quimica (CPEQUI), e apresenta, entre tantos fatos, os principais contratempos
naquele instante de organizagao e a participa¢ido de outros pesquisadores da area
no incentivo para a execucdo da primeira edi¢do. No segundo capitulo, “Ciéncia
e Arte como um caminho para (per)formar professoras(es) de Quimica com
poesia”, é apresentado o didlogo entre Ciéncia e Arte na formacgao de professores
de Quimica. A aproximacao entre os dois campos indica diferentes agentes,
como artistas e cientistas, com objetivos similares a construcao de saberes, e
tal articulacdo poderia enriquecer o ensino de Ciéncias. Ja no terceiro capitulo,
“Estudos sobre a divulgacao cientifica: possibilidades para as aulas de Ciéncias
e Quimica”, o objetivo do trabalho é apresentar ao leitor um pouco do que se
tem investigado sobre as questdes que envolvem a divulgacado cientifica e os
contextos escolares, bem como a divulgacao cientifica como um dos principais
meios de formagdo/aquisi¢ao da cultura cientifica. Encerramos esta se¢ao com
o quarto capitulo “Caracterizacdo da area ‘Ensino de Quimica’ na UEPG: um
olhar para instituicdes e agentes envolvidos”, ao entender que é imprescindivel
reconhecer os agentes, 0s grupos, os projetos e as acdes contribuintes deste
campo cientifico. Buscou-se apresentar a trajetéria da constituicdo da area
“Ensino de Quimica” (EQ) na Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG),
analisando o papel dos agentes e grupos envolvidos, considerando o capital
cientifico e a relagdo com os espacos formativos que sustentam o campo.

Na segunda secdo do livro, intitulada Universidade como um espaco
de formacao, reunimos trés capitulos que seguem a ordem numérica da secdo
anterior. Assim, no quinto capitulo, “Reestruturagdo curricular dalicenciatura em
Quimica: analises e reflexdes sobre um projeto formativo inovador e inclusivo”,
é apresentado o processo de reestruturagao curricular do curso de Licenciatura
em Quimica de uma instituicdo do estado do Parana. Em seguida, o sexto capitulo,
“0 tripé universitario e suas implicagdes para a formacdo de professores de
Quimica”, configura-se um trabalho de cunho teérico ao articular referenciais na
busca de, primeiramente, compreender os principais aspectos que caracterizam
o Ensino, a Pesquisa e a Extensdo no tripé universitario brasileiro e, em um
segundo momento, apontar as implicacdes do contexto universitario para a
formacio de professores de Ciéncias. O sétimo capitulo, intitulado “Pesquisa
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no Estagio Curricular Supervisionado: elementos de uma Proposta no Curso de
Licenciatura em Quimica da UEPG”, apresenta as caracteristicas do Estagio desse
curso, entendido como um exemplo de desenvolvimento da proposi¢io tedrica
de estagio com pesquisa. Sdo apresentadas duas vertentes complementares
do estagio com pesquisa: a pesquisa sobre a propria pratica e a pesquisa-acao,
sendo explicitadas as possibilidades formativas propiciadas por essas formas
de conducdo daquela atividade formativa.

Da terceira se¢do da coletanea, sob o titulo As pesquisas na formacao
de professores de Quimica, fazem parte cinco capitulos. O oitavo capitulo,
“O Estagio Supervisionado como ambiente de reflexdo acerca do processo
avaliativo”, centra-se no estagio de observacdo, com o objetivo de apresentar
as percepg¢des dos licenciandos acerca de um conjunto de problemas que
ressalta o processo de avaliacdo. No nono capitulo, “Outros modos de olhar
para a formacgdo de professores no PIBID-Quimica: um movimento com base
teorizagdes de Foucault”, os autores, em vez de tentar explicar ou discutir o
que é o PIBID, buscam formas de questionar os modos de funcionamento e de
constituicdo de um subprojeto de Quimica de uma Universidade Tecnolbgica
Federal do Paranda. O décimo capitulo, “O riso como atuante no processo de
formacao daidentificacdo docente em quimica”, discute a producdo da identidade
docente em contraposicdo as identidades preestabelecidas por regulamentos
e diretrizes, buscando compreender como ocorre o processo de formagdo dos
professores de Quimica em uma universidade estadual do Parana. Ja o décimo
primeiro capitulo, “A formacao inicial de professores de Quimica e sua relacdo
com a alfabetizacdo cientifica”, apresenta apontamentos interessantes para a
aproximacdo da Alfabetizacdo Cientifica com propostas curriculares de cursos
de Licenciatura em Quimica. Trata-se de um texto tedrico em que sao discutidas
as dimensdes de Alfabetizacao Cientifica (AC) e seu desenvolvimento ao longo
de um curso de Licenciatura em Quimica.

Na ultima se¢do da coletanea, As propostas e tematicas para Ensino
de Quimica, estdo quatro capitulos, nos quais ha uma reunido de trabalhos
e iniciativas para desenvolver situacdes de ensino e a analise de materiais
didaticos para ensino de Quimica. Iniciamos com o décimo segundo capitulo,
“Astronomia do Ensino Médio: potencialidades para a promocao da alfabetizagao
cientifica e tecnolégica em uma proposta interdisciplinar”, ao trazer algumas
contribuicdes e indicar potencialidades para a promocgdo da Alfabetizacado
Cientifica e Tecnolégica para o Ensino Médio por meio de um conjunto de
aulas interdisciplinares envolvendo tematicas de Astronomia. Em seguida,
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o décimo terceiro capitulo, “Jogos didaticos de tabuleiros para o ensino de
Tabela Periddica: ‘Mancala Elementar’ e ‘Cara a Cara com a tabela periodica’,
apresenta uma proposta para se pensar novas estratégias e instrumentos para
o Ensino de Quimica e Ciéncias, entre eles, a criacdo de dois jogos (Mancala
Elementar e Cara a Cara com a Tabela Periddica) vinculados ao contetido de
Tabela Periédica. O décimo quarto capitulo, “Quimica verde: possibilidades para
a formacao inicial de professores”, discute a importancia da transversalizacdo
desse tema ao apontar as possibilidades de abordagem dos principios da QV em
diferentes componentes curriculares da grade curricular dos cursos de Quimica,
com destaque para os cursos de Licenciatura. Fechamos nossa coletanea com
o décimo quinto capitulo, “A abordagem de aspectos sociocientificos em livros
didaticos de Quimica”, que apresenta a analise dos livros didaticos de Quimica,
destinados a primeira série do Ensino Médio, de acordo com a presenca e a
abordagem de aspectos sociocientificos (ASC), com o intuito de verificar se
apresentam potencial para estimular os docentes que os recebem a conhecer e
se apropriar da abordagem de ASC como concepg¢des de ensino.

Por meio do passeio pelas diferentes tematicas e pesquisas em Ensino de
Quimica realizadas no estado do Parana, apresentamos propostas e fundamentos
que possam servir de referéncia aos educadores quimicos atuantes em diferentes
areas de ensino, pesquisa e extensao, na Educag¢ao Basica e no Ensino Superior,
em espacos formais e ndo-formais.

Desejamos uma excelente leitura e muitos aprendizados!

Leila Inés Follmann Freire e Franciellen Rodrigues Silva da Costa
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CAMINHOS PARA
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CAMPO CIENTIFICO



Secdo 1 - Caminhos para consolidacdo de um campo cientifico

Os afetos e a producao da area de educacao
em Quimica no Parana pela perspectiva da
invencao do CPEQUI

Marcia Borin da Cunha
Moisés Alves de Oliveira

Palavras iniciais

Neste capitulo, intencionamos contribuir com a compreensao das
pesquisas na area de Educacido/Ensino de Quimica, realizadas por pesquisadores
paranaenses, tomando como motivacdo um recorte historiografico de como foi
gestada a reunido bianual do Congresso Paranaense de Educacdo em Quimica
(CPEQUI), com base na percepc¢do da necessidade de criagdo de momentos
de aproximacio e motivacao que influenciassem decisivamente na ampliacao
das condic¢des de consolidagdo das areas especificas de Ensino de Quimica nos
Departamentos e Institutos, bem como no incremento de grupos de pesquisas,
projetos e Programas de Pés-Graduacgao.

O atual e variegado conjunto de grupos de pesquisas, com elevada formacado
em ensino e educagao, evidencia a amplia¢do de estudos que contrastam com um
passado recente, no qual atuavam, na area de ensino, docentes com formacdes
diversas, mas que, de uma maneira ou outra, contribuiram para formacao de
professores de Quimica no estado do Parana. Destes tantos profissionais que
faziam parte dos cursos de Quimica, muitos acabaram por inserir-se também
na pesquisa, migrando totalmente de suas dreas de formacgdo para area de
Educacao/Ensino.

No entanto, a nova configuragdo emergente da Educacdo em Quimica passa
arequerer o empreendimento de estudos que atentem para os novos mapas de
atuacdo, que passaram a caracterizar a comunidade quimica e vém provocando
e reivindicando espagos materiais e simbdlicos na cadeia das transformacdes
académicas. A Educacdo em Quimica tem assumido papel de extremo destaque
em relacdo aos processos de desenvolvimento dos Centros e Departamentos
de Quimica, modificando a dindmica de distribuicdo de recursos econémicos,
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materiais, simbolicos e humanos, que estio, por sua vez, articulados as novas e
potentes ferramentas, tecnologias e perspectivas sociais e culturais, provocando
revolu¢des nos modos de olhar a Educacao em Ciéncias.

Por terem passado a se preocupar com esses novos mapas culturais, os
atuais grupos em Educac¢ido em Quimica vém se distanciando das abordagens
mais tradicionais das formas de fazer educagdo em quimica, seja nas escolas, nos
curriculos ou na sociedade. Ao mesmo tempo, a presen¢a mais intensa das areas
de Educacdo em Quimica como atores de referéncia provoca estranhamentos e
resisténcias junto aos saberes tomados como estabelecidos e legitimados pela
tradicdo e investigacdo cientifica no interior do campo das disciplinas quimicas.
Isso coloca em destaque a assimetria no processo de mediacao e circulacao de
saberes, bem como as insuficiéncias das politicas e os debates criticos paralidar
com essas novas configuragdes. Entendemos imperativo nesse texto apresentar
alguma referéncia, mesmo que em recorte, que ilustre movimentos de agdo
que, ao longo do tempo, afetaram e modificaram as ordens e os modos de fazer
Educacdo em Quimica no Parana.

Uma dessas ag¢des €, para nos, central. Trata-se do CPEQUI, pois a sua
propria criacdo tem importdncia como fortalecedor da rede afetiva que
compde os pesquisadores em Educacdo em Quimica no Estado. Ressaltamos,
portanto, a importancia de fomentar e manter em funcionamento eventos,
congressos, simpdsios etc., como I6cus de debates para fortalecer as estratégias
de agrupamento e redimensionamento dos espac¢os de agéncia no interior da
grande area da Quimica. Em tempo, um aspecto nos parece central e medeia os
estudos reunidos neste livro e, apesar da diversidade, é um meio importante
ndo apenas para reunir o que é produzido na area, mas também como forma
de divulgacao da producdo académica no estado do Parana. Neste contexto, o
CPEQUI foi e é locus centralizador e agregador de propostas criticas e acdes
politicas para a Educagdo em Quimica no Parana.

Em relacdo a este evento, o presente capitulo quer prestar algum tributo
ao aniversario de 10 anos decorridos desde o primeiro CPEQUI, no ano de 2009.
Desejamos dizer algo de sua formulacio e quicd demonstrar como o evento foi/é
espaco para a deambulagdo. Demonstrar algo da sua estrutura e formalismo
académico negociando todo o tempo com a nocdo de transepistemia em uma
cadeia de transformagdes do conhecimento. Conhecimento que circula ao longo
dessa cadeia sem jamais permanecer em uma perspectiva rigida.

Gostariamos de ir depressa com esse conto, mas, em assuntos como esse,
ir depressa é receita para deixar passar aquele detalhe que fara toda a diferenca.
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0 demdnio mora nos detalhes. Demonio é a tradugdo grega para adjetivar o
espirito, o génio, a inteligéncia que somente aparece quando se profanam as
esséncias secretas e a natureza profunda das verdades.

No6s! E a Educacao Quimica

A area da Educac¢do em Quimica no Brasil ainda pode ser considerada
recente. Passou a ter alguma representatividade oficiosa na Sociedade Brasileira
de Quimica a partir da 112 Reunido Anual da SBQ, em 1988. Embora a area de
“ensino de” Quimica perecesse, ao olhar da comunidade quimica, irreconciliavel
com as areas historicamente instituidas, ja se mostrou, desde seu inicio,
significativamente atuante e influente. Mas a presenca incomoda de uma divisao
de ensino na cupula da SBQ é efeito, e ndo causa, de uma longa trajetéria de
arregimentacgdes que se organizou como massa critica varios anos antes, pelas
mios de diversos atores dispersos pelo pais, dos quais podemos citar Attico
Chassot, Leticia Parente, Luis Otavio Amaral, Luiz Roberto Pitombo, Mansur Lutfi,
Maria Eunice Ribeiro Marcondes, Otavio Maldaner, Roberto Ribeiro da Silva,
Romeu Rocha-Filho, Roque Moraes e Roseli Schnetzler, os quais, vagarosamente,
construiram condi¢des para instituir a area de pesquisa em Ensino de Quimica no
Brasil. Das muitas a¢des desse grupo, hoje chamado de velha geracgao, surgiram
os primeiros Encontros Nacionais e Regionais de Ensino de Quimica no paifs,
ainda na década de 1980 (SCHNETZLER, 2002).

Tivemos a sorte de conviver com alguns desses fundadores, o que foi
fundamental para a criacdo de um espago de discussdo no Parand, o CPEQUI,
29 anos depois do primeiro Encontro de Debates de Ensino de Quimica (EDEQ),
organizado no Rio Grande do Sul pelo Professor Attico Chassot, em 1980, com
o provocativo tema em plena ditadura: Como tornar o ensino de quimica mais
criativo? (CHASSOT, 1995).

Cada um de nés que assina este texto conviveu em ambientes, em especial
o gaudcho, que impulsionaram a pesquisa e os eventos na drea da Educagdo em
Quimica; uma por ser natural do Rio Grande do Sul e 14 ter sua formacdo em nivel
de graduacdo em Quimica (1985) e mestrado em Educagdo (2000), na UFSM e,
posteriormente, fazer doutorado na Faculdade de Educagédo da USP (entre 2006
e 2009); outro por ter se formado em nivel de doutorado, junto a Universidade
do Vale dos Sinos, UNISINOS, e convivido diretamente com o professor Chassot,
a partir do ano de 2001. Fomos, portanto, fortemente influenciados pelos modus
faciendi dos gatchos e de sua ja instituida tradicdo de pesquisas na area de
ensino de quimica. Durante o mestrado e o doutorado, estivemos em contato
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com os maneirismos e as experiéncias de se fazer politica educacional e da
forga criativa da mobiliza¢do coletiva de colaboradores quando reunidos sob
um propdsito especifico. A translacao de um individuo isolado como atuante
em uma tribo, uma agremiac¢ao, uma classe, uma instituicdo que se organiza em
determinado momento com fins especificos desencadeia esse espirito irredutivel
ao instinto social. O pertencimento a um grupo por combinagao de interesses até
mesmo divergentes em um Unico objetivo composto faz os eventos funcionarem
como catalizadores desse processo de arregimentagao.

A convivéncia em locais onde a Educacdo/Ensino de Quimica foi
motivadora para a construcdo de espagos de pesquisa e sua divulgacdo no estado
do Parana afeta o modo como dizemos o que somos. Traz a percepc¢ao essa
imagem atualizada de nossas experiéncias e, por meio delas, nos constituimos
enquanto sujeitos do nosso tempo.

Para contextualizar um pouco, trazemos ao leitor o panorama geral da
area de Educacao/Ensino de Ciéncias na Regido Sul do Brasil. Em Schnetzler
(2002), notamos que éramos, neste ano, em toda a regido Sul, 27 sujeitos que
tinham formacao na area de Educacao a nivel de mestrado e/ou doutorado,
sendo a maioria pertencente ao estado do Rio Grande do Sul (19), em Santa
Catarina (8) e, no estado do Parang, apenas 1, oriundo da UFPR.

Tomando o ano desta publicacdo como referéncia, podemos dizer que, no
estado do Parang, atuando nas universidades como professores, eram poucos
com formacio na Area de Educac¢io/Ensino, sendo a formagio predominante
em nivel de mestrado. As universidades que tinham professores na area eram:
Unioeste (1 mestre), UEM (1 mestre), UFPR (1 doutor). Os doutores na Area de
Educacio/Ensino s6 come¢am a fazer parte de forma mais efetiva dos cursos de
Quimica Licenciatura depois ano de 2005, quando alguns docentes retornam as
instituicdes com o titulo de doutor. Neste contexto, para suprir as necessidades
de formar professores nos cursos de licenciatura, as universidades contavam
com professores de outras areas da Quimica.

Também é importante ressaltar que a entrada nos concursos se dava,
até o ano de 2001, via concurso para Quimica, sem exigéncia de formacdo em
Educacao/Ensino.

Este panorama comeca se alterar a partir da formacgao de professores que
ja atuavam nos cursos e que, gradualmente, constituiram discursos de poder
relativamente fortes para o convencimento, junto aos colegas da Quimica, da
abertura de concursos que exigissem formagdo na area de atuacio, ou seja,
Ensino de Quimica. A consolidacio da Area de Educac¢io/Ensino no estado do
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Parand sé aconteceu porque estes desbravadores julgaram necessario mostrar
ao grupo do qual faziam parte que existia, sim, uma Area de Educacio/Ensino
no resto do pais e que as universidades paranaenses deveriam reconhecé-la
e valoriza-la. Diante deste espectro mais amplo, compreendemos, portanto, a
questdo central dos eventos cientificos e a relacdo destes para consolidacao de
uma area. Trata-se de uma politica de criagdo de redes de colaboracdo. Nessa
operacao, ndo importa unicamente a fusdo de interesses que ele pode ensejar,
mas centralmente a criacdo de uma nova mistura: O evento! Com efeito, em
nossas missdes, percebemos, cada um a seu modo, que os acréonimos dos eventos
sdo trazidos a existéncia pelo sucesso da mobilizagcdo de recursos materiais e
simbdlicos em torno da derivacao de interesses em pontos comuns.

Os afetos como ideia do CPEQUI e a formacao do espirito de grupo
na pesquisa em Educa¢ao em Quimica no Parana

Contar a histéria dos autores deste capitulo (uma espécie de simbiose
com a Educac¢do Quimica no Parand) pode parecer ambiciosa, mas é por meio
dela que o CPEQUI e as parcerias forjam uma condi¢cdo de origem. Assim, em
um destes encontros da vida académica, percebemos surpreendentemente
que eramos os dois Unicos Quimicos do Estado com mestrado e/ou doutorado
em Aareas especificas da Educacdo em Ciéncias em efetiva atua¢do nos cursos
de graduacao, e alguns outros em formacdo. Uma faganha as avessas para um
Estado com significativo nimero de cursos superiores de Licenciatura em
Quimica. Tratava-se de um score constrangedor se comparado a outros estados
do pais e a ja consolidada area de atuacdo ao redor do mundo. Certamente,
ja sabfamos que a Area de Ensino nos departamentos era tratada com aguda
invisibilidade. Coadjuvantes toleradas por nao incomodarem os canones
discursivos dominantes das quatro areas majoritdrias da Quimica, ou até mesmo
por seus integrantes dispersos serem caudatarios dessa distribuicao cega aos
léxicos proprios da area de Ensino.

Igualmente constrangedor foi contabilizar nao termos um tnico evento
perene e representativo que congregasse a Area da Educac¢dao em Quimica,
quando, em outros Estados, essa pratica ja contava décadas de histéria.

Ora, para utilizar o sentido do termo serendipidade, citada pelo escritor
Royston Roberts (1993), quando tivemos a oportunidade de estarmos juntos
em uma banca de concurso na Unioeste em 2008, nossas mentes ja estavam
preparadas para fazer emergir, como realidade e necessidade. Em um jantar,
numa cachacaria, surge a ideia de reunir os pesquisadores do Parana em um
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evento da area de Educac¢do Quimica. Uma proposta de criacdo do evento que
se tornaria, um ano depois, o CPEQUIL.

0 CPEQUI, como o leitor ja percebeu, é efeito de uma trajetéria de eventos
longos demais para ser completamente rastreada aqui. Mas para ndo ser um
relato estavel e frio de um evento ja consumado, podemos apontar alguns dos
passos dados pelos organizadores nos momentos e nos lugares instaveis e mais
quentes em que planejaram a primeira versao. Dizer que o pensamento precisa
de algo que o impulsione ao acontecimento é o que Deleuze (2002), com base
em Espinosa, chama de afeto, ou seja, a variagdo continuada da forga de existir
que é determinada pelas ideias que se tem. O que Deleuze propde é que o afeto
vem de um choque, provocado por encontros que desencadeiam pensamentos
como poténcia e ndo somente como possibilidades.

Destilado no calor de alguns jigllers das melhores pingas, foi projetado
para acontecer em Londrina (PR), na UEL, em parceria com a Unioeste. Na mesma
rodada de negociacdes, o segundo evento ja ficara acertado para acontecer na
Unioeste. Projetar é verbo que serve a perfei¢cdo para o nosso caso, pois funciona
ambiguamente como esquema e caminho a seguir, mas também como flecha
langada no devir, dando tempo e espaco ainda em aberto para que pudéssemos
acreditar ou ndo em nossa decisdo. Estdvamos em territério incerto, a arte, a
politica de organizar um evento era, naquele momento, menos estratégia e mais
uma ficcido extraida de um complexo processo de interpretacdes e motivacdes
ideoldgicas do que seria a materializacdo de um evento cientifico feito por nossas
proéprias maos. Dito de forma bem direta: ndo sabiamos - além dos espectros
dos eventos ja prontos que rondavam nossas mentes levemente embriagadas
- como fazer a coisa funcionar.

[...] A gente ndo conhece o que os colegas fazem no Estado!

Quantos de nds existem?

O Parand ndo tem nenhum congresso na Area de Ensino de Quimica! Pra
gente conversar e conhecer os projetos!

Em outros Estados jd existem hd décadas!
Sim, no RS jd tem hd 28 anos!*0O EDEQ.
Tem também o ECODEDCs; ENNEQs; .... ESEQs que jd estdo com vdrias edigdes.

0 grupo da USP jd tem material ... produzido hd anos e ...

10EDEQ (Encontro de Debates em Ensino de Quimica). ECODEDCs (Encontros Centro-Oeste de Debates sobre
Ensino de Quimica e Ciéncias). ENNEQs (Encontros Norte-Nordeste de Ensino de Quimica) e ESEQs (Encontros
Sudestede Ensino de Quimica).
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Me sinto na obrigagdo de comegar algo aqui. Esse titulo de doutorado tem
esse peso e essa exigéncia...

Sim, sinto a mesma coisa...

Por onde comegar?...Onde faremos o evento?

Londrina é melhor, é maior, tem mais estrutura hoteleira, e pode atrair
mais gente.

Entdo deixa ver se teremos apoio da UEL nessa empreitada.

O efeito agenciador das sentencas que relatamos acima foram
suficientemente fortes para tornar necessaria e possivel uma motivagao ética
para os primeiros movimentos da construcao do evento.

No entanto, a agéncia, como descobrimos depois, depende de convencer
um conjunto bastante diverso de outros agentes para que um evento que
nunca existiu passe a figurar na agenda dos eventos a serem levados a sério
e frequentados. Antes de levar a proposta para apreciacdo no Conselho do
Departamento de Quimica da UEL, quisemos, seguindo os conselhos de Sun Tzu
(2006), conhecer os diferentes caminhos que levam a um mesmo lugar e nao
desdenhar o conhecimento detalhado de todos os fatores que podem intervir
com intuito de atrair o maior nimero possivel de interessados aos propésitos
darealizagdo do evento. Para conseguir um sim a proposta, precisdvamos criar
as condi¢des de uma existéncia antecipada. Como? Pela troca de muitos e-mails
entre a Marcia e 0 Moisés, recrutando argumentos morais, recursos financeiros,
instrumentos de execucdo, levantamentos da disponibilidade de estrutura fisica
e humana capazes de mobilizar a opinido dos colegas professores do conselho
a terem aderéncia ao que vinha pela frente.

Precisamos criar um nome para o evento, pelo menos uma proposta bem
amadurecida, eu pensei em algo que contemplasse o Parand no titulo.

Sim, tem que ser evidente também que se trata da nossa drea de Ensino de
Quimica.

Tenho vontade de ampliar de ensino para educagdo. Penso ser mais
abrangente do ponto de vista das possibilidades de ouvir outras vozes.
Pode ser.

Vai ser congresso, simpdsio ou encontro? Qual a diferenga?

Se eu ndo levar a coisa mais ou menos pronta para a reunido de Departamento
ndo serd aprovado

Tem que levar um “plano B” de quem vai ajudar a organizar. A parte de
formiguinha mesmo.

Tenho os alunos da pés-graduagdo. Posso contar com alguns deles...
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Foi somente depois que entendemos o quanto essas conversas foram
decisivas para que o CPEQUI saisse dos inconscientes e fosse em direcdo a
realidade. Quando o projeto foilevado a apreciagcdo do Conselho Departamental
na UEL, ja contava com escopo suficientemente amadurecido para resistir as
investidas dos céticos. Ja estava decidido como congresso, pois facilitava pleitear
verbas. Ja estava acordado como evento que trata de Educacao e ndo de Ensino
de Quimica, ampliando suas potencialidades de participacdo de grupos maiores
de pesquisas e entidades. Os colaboradores, para ajudar na organizagao, estavam
reunidos entre os alunos da Graduacao e Pds-Graduacdo. Em dltima analise,
o CPEQUI ja gozava de certa autonomia. Mas nada disso é garantia a priori.
Acreditar na potencialidade nio é requisito de cooperacio.

Nareunido, os argumentos e a demonstragdo da viabilidade de importancia
tiveram recepcio tdo indiferente quanto a proépria area de Ensino de Quimica.
Nao houve oposi¢ado, tampouco apoio. Manifestacdes de ajuda foram timidas. A
plenaria parecia doente com aquele olhar distante narrados nos contos sobre
carrascos. Foi, contudo, a indiferenca, o siléncio contido na forma da assembleia,
que fez passar quase despercebido das férmulas, rotinas, borddes e burocracias
o0 embrido que tornou possivel a experiéncia nada trivial de produzir o CPEQUI.

Passando em revista os e-mails trocados naquele tempo, reencontramos os
muitos envolvidos na trama e nos convencemos da pertinéncia de Le Goff (1996)
sobre o argumento do monumento. A histéria é uma montagem de escombros
que pde em funcionamento uma época, uma sociedade, um conjunto grande de
atores, mas também as épocas sucessivas em que se continua manipulando o
conto por meio de outros recursos.

Eventos, paradoxalmente, tornam-se fatos pelo acréscimo de agentes que
participam da acdo, para que sua evidéncia se dissemine e, logo depois, torne-se
independente e ligada a um nimero reduzido de agentes que tomam parte da
acdo. Isso é injusto com o coletivo da atuagdo, uma mentira. A histdria é sempre
uma mentira, disse Le Goff, é documento frutificado nas intencionalidades
de quem a elabora. Foi preciso dizer isso nesse ponto do texto, pois parece
inalcancavel traduzir a complexa participacido de todos. Desde os fornecedores de
lembrangas, de alimentos, representantes de livrarias, artistas, patrocinadores,
alunos das comissdes de organizacao, colegas professores, setores de emissao
de certificados, 6rgaos de financiamento, aos mais ilustres palestrantes,
podemos contar uma legido em acdo as voltas com or¢camentos, listas e mais
listas, negocia¢des, projetos de fomento, patrocinios, salas, alojamentos, tema
do evento, apenas para citar alguns.
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N3ao foi dificil perceber que organizar um evento que fosse, ao final,
académico-cientifico, é deambular nos discursos dos investidores, dos executivos,
dos burocratas, dos politicos e dos intelectuais, atravessados tantas vezes quanto
foram necessarias para que decisdes fossem tomadas no calor das discussées.
Nesse terreno, o conhecimento exato e o exercicio de poder foram hibridos
instalados precariamente no interior do CPEQUI.

Em meados de julho de 2009, ja estava tudo pronto para o CPEQUI ser
langcado no més de agosto. Uma rede relativamente estavel surgiu do cenario
que lembra as pinturas de Francis Picabia. Mas, parafraseando a fala de Harrison
Ford, a apenas alguns passos da estreia, o chdo desabou sob nossos pés. Emergiu
um ator que tornou a sensacio de afetos negativos tio intensos quanto possivel.

Rumores, midias e estatisticas anunciavam a pandemia de uma variante
agressiva da Gripe A, que logo se tornou o tema compulsivo e paranoico nos
noticiarios e nas mobiliza¢des institucionais. Tal mobilizacdo em massa adquiriu
potente capacidade de influir na vida cotidiana as pessoas e despertou impulsos
a altura dos noticiarios. N6s, da organizacdo, nos vimos as voltas com decisdes
dramaticas a moda das novelas mexicanas. Vejamos, a Le Goff, um recorte desse
episédio em que um minusculo virus nos fez passar em revista por egos, teorias
da conspiracio, técnicas de ascese, politicas publicas e direitos humanos, que
pouco lembram a versao calma e académica dos eventos e as apresentagoes de
painéis, mesas redondas e palestras de notaveis.

Vagarosamente, a gravidade e a poténcia do virus tomavam contornos
que agenciavam e punham em alerta institui¢cdes da satude, escolas, secretarias,
midias e conhecimentos populares.

Nao tardou que chegasse a nos.

As vezes, fingir ndo ver ndo é o bastante. Espinosa (2008) esta certo,
pensamos, quando diz que o conhecimento é o mais potente dos afetos, pois
faz movimentar a ética dos corpos em uma dinamica de forcas que nio sao
experiéncias centralmente intelectuais e epistemoldgicas, mas passagens,
encontros nio assimilaveis. Por isso, o afeto é contraponto da moral da
obediéncia.

Estavamos relutantes em ceder facilmente. A estratégia foi compartilhar
o conflito com os colegas.
De: CPEQUI [mailto:cpequi@uel.br]
Quinta-feira, 30 de julho de 2009 16:50
Assunto: CPEQUI e HIN1
Prioridade: Alta
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Queridas Gentes,

Acabo de receber alguns e-mails pedindo informagdes e colocando posi¢des
acerca do problema da gripe A.

As atividades de aulas nas instituicées do Estado estido suspensas até o
final da semana que vem. Isso, a principio, ndo afeta o nosso encontro.
Por dois motivos: ndo nos enquadramos na modalidade aula e a data de
realizacdo € posterior a suspensao.

Contudo, como organizadores, precisamos ponderar acerca da manutencdo
do evento. Nao ha duvidas que o aglomerado de pessoas é um fator de risco.
Eu, por estar envolvidissimo com a avalanche de coisas que precisam ser
realizadas para um evento desse porte dar certo, fico com vontade de
vé-lo funcionando. Por isso quero ouvir as opinides da comissdo quanto
a essa questao.

Mantemos o evento na data ou protelamos sua realizacao?

Abraco Grandao,

Coordenagdo do 12 CPEQUI

Bem, se podemos dizé-lo nés mesmos, nesse texto sdo chamados a
cena algumas questdes técnicas e de regulamentos. Isso acontece sempre
que as controvérsias se avolumam. Quem lé os dois primeiros paragrafos fica
tentado a prosseguir com o evento pois, movidos pela vontade e amparado nos
regulamentos, pode ponderar que nada o impede. Quem 1é o terceiro paragrafo
tera que decidir seguir pelo clamor de um ego inflado ja em perfeita harmonia
com a realidade do CPEQUI ou pelas biopoliticas que criam taxionomias,
hierarquias e responsabilidades coletivas nesse episddio, langcadas em nossa
direcdo como encargos e responsabilidades a assumir.

Em uma perspectiva mais critica, podemos dizer que a escrita faz circular
tanto a forma como elas constituem nossas vidas quanto o conteido que se
quer comunicar em situa¢des concretas. Em ultima analise, as subjetividades
sdo sobredeterminadas por uma variedade de imagens, discursos e cddigos ndo
assimilaveis, mas autorreferentes. Isso pode ser chamado de rede e o quanto
funcionamos ativamente para manté-la. Desse embara¢o emergiu um potente
vinculo de afetos, fortalecendo o sentido de uma irmandade paranaense de
Educa¢do em Quimica. Vejamos alguns e-mails de como essa mensagem foi
acatada pela comissao e pelos ilustres convidados para as palestras, bem como
a escrita inaugura em nés um sentimento de pertencimento.

Quinta-feira, 30 de julho de 2009 16:59
Eu acho que deveria ser mantido por causa do que ja foi encaminhado por
voceés, compra de passagens, reservas, servicos contratados. Aqui alguns
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alunos estdo pedindo passagem a UFPR para irem ao evento apresentar
o trabalho. Também tem um dnibus daqui agendado para levar 25 alunos
de graduacdo. Imagino que em outras instituicdes isto também esteja
ocorrendo. Em relagdo as agéncias financiadoras e o prazo para prestacdo
de contas? Aqui também as aulas foram suspensas até dia 10/08. [...]
Aguardo outras manifestagdes. Orliney

Quinta-feira, 30 de julho de 2009 17:13

Embora a principio esta paralisagdo nao afete o evento, creio que o tempo
de paralisagdo das aulas ndo sera de somente 10 dias, pois este periodo ndo
resolvera o problema de transmissdo da gripe. Entretanto, fica a pergunta:
adiaremos para quando? Se optarmos para isso, o melhor seria que o
congresso aconteca quando o clima estiver mais quente, é mais garantido.
Um abrago

Conceig¢do

Quinta-feira, 30 de julho de 2009 17:32

As suspensodes de aulas e outros que tais, devido a HIN1 divide os
infectologistas. Aqui no Rio Grande do Sul a rede de escolas estaduais e
privadas bem como Universidades publicas e privadas estenderam as férias
por mais duas semanas, s6 iniciando o 22 semestre em 17 de agosto. [...] Ha
algumas semanas venho sugerindo no meu blogue que nos abstenhamos
neste periodo dos beijos e apertos de mao sociais. Nao vejo ninguém
recomendar que evitemos essa fonte de contaminacdo. Logo, que ocorra
o CPEQUI, mas sem beijos e sem muitos apertos de méo.

Com muita expectativa

Attico Chassot

Quinta-feira, 30 de julho de 2009 17:57

E uma decisio dificil, complicada, principalmente, porque o frio esta
intenso e devera ir além da data do Encontro. A probabilidade de
encontrarmos varias pessoas com a gripe é muito grande. Poderd acontecer
que as autoridades sanitarias através de governos municipais e estadual,
instituicdes... estendam para além do dia 10/08 o reinicio das aulas e,
assim, também outros eventos sobre os quais tém jurisdicdo. Sei que é uma
decisao dificil de tomar e todos estamos programados para que aconteca.
Assim, é grande a responsabilidade por qualquer uma das decisées que
vier a ser tomada e deve ser ponderada em muitos aspectos. Que tenhamos
sabedoria.

Abraco a todos.

Otavio Maldaner
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Quinta-feira, 30 de julho de 2009 20:57

Penso que devemos realizar o Evento, ja que quase todos os preparativos
devem ter sido providenciados. [..] Mesmo assim, sugiro que no inicio,
ja nas boas-vindas, se fagam alguns lembretes de cuidados necessarios.
Mando uns slides que recebemos do HC, didaticos, ndo alarmistas. Nao
sei se as imagens podem ser editadas, ele é bem extenso e dirigido aos
funcionarios do hospital, mas ha algumas bem boas para uma exposicio
assim.

Abragos

Belmayr

Quinta-feira, 30 de julho de 2009 23:44

Essas decisdes sempre sdo complicadas e dificeis. [...], mas concordo
plenamente com ele... E que o evento aconteca na data prevista. Fica aqui
um grande abraco virtual a todos... porque este ainda estd imune ao virus
H1N1..

Marcia Cunha

Nao ha nada mais doce a um ego inflado do que o apoio coletivo. Contudo,
quando anunciamos no trecho que estavam solicitando da comissao posicoes,
essas solicitagdes vinham do Pro-Reitor de Extensdo. Confiantes no apoio, nas
ferramentas burocraticas e de ter as respostas certas, nos posicionamos frente
a figura do Pr4-Reitor. Uma forma contemporanea do Jano mitoldgico. Para
encurtar caminho, veja, caro leitor, como nos saimos por meio do novo e-mail
langado para a comissao.

De: CPEQUI [mailto:cpequi@uel.br]

Sexta-feira, 31 de julho de 2009 16:03

Olas,

Quanto ao adiamento ou manuten¢do do CPEQUI a comissado, com adoravel
ajuda dos palestrantes, mostrou-se, quase unanimemente favoravel a
mantermos o evento na data prevista. Hoje pela manhai fiz uma reunido
com o Proé-reitor de extensdo e o teor da conversa foi: “hd uma pressao
dos membros da satide dos Conselhos Administrativos em prorrogar
a suspensdo de aulas e outras atividades até o dia 17 de agosto.” Caso
isso ocorra, e ndo podemos ter certeza até quarta que vem, nosso evento
terd que ser cancelado\adiado em cima da hora. Isso realmente tem me
preocupado. Ainda da reunido, o Pré-Reitor me aconselhou a ndo contar
com a estrutura da UEL, pois ha possibilidade reais da paralisacdo avancar
além do dia dez. Uma saida para essa questio é transferirmos o evento
para fora da UEL, para isso ja tenho reservado o teatro ouro verde, que
fica no centro da cidade. Contudo ndo ha como realizar os minicursos
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e apresentacdes orais no teatro. Teriamos que encontrar outro lugar a
toque-de-caixa, e sem custos.
Temos ainda um outro trunfo em relacdo a esse imprevisto. Com o atraso
costumeiro da Fundacgdo Araucaria em liberar os recursos eu ainda nido
fechei boa parte dos negdcios, as passagens, a reserva do hotel (conveniado
da UEL) .., embora ja previstos e estruturados, estdo suspensos na Proé-
Reitoria de Extensdo, aguardando minha autorizacio, com isso, ndo
teriamos prejuizos com multas se adidssemos o evento. E temos prazo
contratual com a F. Araucdria até janeiro de 2010 para utilizacdo dos
recursos.
Com a chefia do Departamento de Quimica e a diregao do Centro de Ciéncias
Exatas, eles pensam que é muito arriscado, pois ndo poderdo permitir
atividades no campus, caso a administracdo determine a suspensio de
atividades.
Uma outra questdo é em relagdo aos alunos, caso a suspensao de aulas
continue havera um esvaziamento do publico chave do evento. O e-mail
dessa aluna é exemplificador de outros que recebi: “.. gostaria de saber se o
evento ocorrerd mesmo. Sou aluna da Federal, devido a gripe a universidade
cortou até dia 10 de agosto a ajuda de custo das passagens e acredita que
nem o 6nibus vdo disponibilizar para a viagem, além do departamento
responsdvel pelo apoio aos académicos em eventos estdo nos aconselhando
a ndo ir nem através dos nossos proprios recurso. Existe a possibilidade do
evento ser adiado?”.
0 mesmo vale para os alunos da UEL, se ndo houver aulas eles nao virao,
no namero previsto, particularmente para o evento. Temos em nossa
universidade muitos alunos de fora.
Ratifico que por minha vontade particular realizarfamos o CPEQUI. Mas as
coisas nio estio faceis. Estou bem preocupado em mantermos o evento. E
ndo pensem que sou de desistir facilmente. Preciso encaminhar o pedido
de compra das passagens e reserva de hotel ainda hoje, pois tenho que
garantir vagas.
Aqueles quereceberem este e-mail em tempo de me responder rapidamente,
por favor fagam. A questdo continua a mesma: adiamos para uma data mais
quente? (sugestdo da Conceicdo) ou fincamos realmente pé e arcamos com
os resultados? Conforme quer a maioria. Vou colocar uma nota na pagina
dizendo que a comissdo esta estudando o caso. Abracos.
Moisés
No primeiro e-mail que enviamos a comissao, parecia relativamente facil
decidir pelos poucos argumentos contextuais e provas que dessem ao contetido
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do virus créditos para malograr o evento. Venceram os afetos ligados a todo o
arduo trabalho investido.

Menos de meio dia depois, estavamos as voltas com incertezas e decisdes
que pareciam num passado recente superadas. A avaliacdo ficara mais complexa,
passara a incluir caracterizas sociais, organizacao institucional, estratégias
e de economia de conversdo. Essa transformacdo enunciativa fez a maioria
revisar posicées. O anincio de que ndo teriamos como utilizar o espaco da
Instituicdo e que os alunos teriam participacdo incerta foi um duro golpe para
o0 espirito. Esse ultimo, em particular, foi mais do que um devir ameacador.
Foi central nos calculos da economia de conversdo. Estdvamos para lancar
o primeiro CPEQUI, um fracasso de publico repercutiria na credibilidade da
area, ja pouco reconhecida. Era tudo o que ndo queriamos. Na mesma dire¢ao
dos muitos sentidos possiveis para a no¢do de economia, ter descrito que nao
haveria maiores prejuizos com passagens, hotéis, coffee break e outras despesas,
devido ao providencial atraso da disponibilizacdo das verbas pelos 6rgdos de
fomento, também contribuiu para pender a balanga, no segundo e-mail, para
fatores que atendessem mais ao senso de oportunidade e estimativa de sucesso
nos envolvidos.

Ficou claro parands que as condi¢des de felicidade, de afetos alegres, como
disse Deleuze (2002), sdo as afecgdes. Ou seja, o que afeta nossa capacidade
de agir como sujeitos singulares é uma composicdo de varios afetos. Nossa
vontade de potencializar o evento derivou em uma cadeia de experiéncias
em que descobrimos, dolorosamente, ndo estarmos sozinhos. Como dito na
sequéncia, no e-mail do Maldaner, éramos dependentes de muitas pessoas,
objetos e politicas. Da constatacdo de que a vontade singular é coletiva, vieram
as posicdes revisadas dos colegas. Seguem algumas:

Sexta-feira, 31 de julho de 2009 16:22

Ratifico minha posi¢do de ontem quanto a riscos da gripe: vale mantermos
como estd aprazado. Todavia, se burocratas criarem entraves que
determinem o esvaziamento do evento, pela ndo liberacdo de verba ou
impedimento de uso da UEL, seria algo lamentavel, entdo reunamo-nos o
dia que for assegurado risco zero. Esses adiamentos de aulas é algo muito
discutivel e sem significado objetivo. [...]

Attico Chassot

Sexta-feira, 31 de julho de 2009 16:26
Tenho lido atentamente as observagoes [...], afinal é o primeiro congresso
paranaense de quimica, e ja adiado? Porém, com a evolucio das noticias,
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cancelados jogos, audiéncias, etc., com toda a pressdo que vocé sofreu
Moisés, penso que é hora de recuar para poder mais tarde avancar. Pela
situacdo geral que vc expds é possivel esse adiamento sem grandes
prejuizos. Entdo, o bom senso pede o adiamento.

Abracos. Jussara.

Sexta-feira, 31 de julho de 2009 16:29

Acabamos de receber uma convocatéria da Secretaria de Educacao
para reunido segunda cedo. Pauta: possibilidade de extensdo por mais
uma semana da suspensio das aulas na rede e eventos de capacitagio e
chamamento dos chefes de NRE para orienta¢des na condugdo de acdes
contra a propagacdo do virus. Parece que as coisas se encaminham para
o adiamento do Evento.

Talvez na segunda tenhamos mais segurancga para decisdes.

Pode-se esperar?

Belmayr

Sexta-feira, 31 de julho de 2009 17:03

Diante das manifestacdes e possibilidade (grande por sinal) de prorrogacio
da suspensdo de aulas e atividades, também me posiciono a favor do
adiamento do evento. Nao podemos contar com a sorte somente, ainda
mais nessa primeira edi¢ao do evento. Abragos a todos,

Leila

Sexta-feira, 31 de julho de 2009 18:04

Como havia observado em mensagem anterior, ha mais instituicdes
envolvidas do que a vontade da gente. Agora ficou claro por qué. Aconteceu
algo assim em nossa Instituicdo: pelas pessoas que planejam os eventos é
normal que se mantenha o previsto. Mas dependemos de muitas pessoas
que impedidas por outras decisdes. Quem precisa toma-las niao pode correr
o risco de algum evento que poderia acontecer e para o qual decisdes
superiores haviam alertado. Se os 6rgdos de saide desaconselham, na
minha opinido, teriamos de pensar em outra data.

Otavio Maldaner

Sexta-feira, 31 de julho de 2009 20:54

[...] percebo que o quadro mudou, pois, a Pré-Reitoria ja criou duvida
quanto a estrutura para o evento. Com esse novo desenho creio que vc
tenha que considerar bem de perto a possibilidade de transferir o evento,
pois a participacdo dos alunos é bastante importante. Seria bom que a
Pré-Reitoria se posicionasse em definitivo quanto ao que vai fazer [..] e
assumirem em conjunto uma posicio frente ao problema. Contudo, sei que
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ndo o fazem pois tem medo de que esta decisio seja percebida como assumir
que o problema est4 fora de controle, e que estamos vivendo um quadro
de quarentena em grande escala. [...] Quero colocar vc completamente
a vontade para tomar a decisdo que considerar mais correta para essa
situacdo, pode contar comigo se for adiar ou de for mantido o CPEQUI.
Para qualquer resposta conte comigo. Forte abraco.

Waldmir Araujo Neto

Esperamos nao estar lhe cansando, leitor, pois ainda ndo acabou, embora
possamos dizer que as desventuras tenham funcionado perfeitamente bem
para alavancar um forte sentimento de equipe em nés. Temos que admitir que
0 apoio do nosso coletivo em direcdo ao adiamento do evento se dava em um
estado de fatos que beiravam a especulagdo. A Pro-Reitoria de Extensao nao
impediu a realiza¢do do evento, apenas aconselhou a nao contar com a estrutura
da Universidade. A suspensio de aulas no estado estava vinculada ao vocabulo
possibilidade. Na UEL, a suspensdo das aulas era uma condi¢cdo que vinha da
pressao dos membros da saude presentes no CA (Conselho Administrativo).
Estava vinculada a capacidade de alguns poucos representantes da saide
convencerem os demais colegas do CA de que os argumentos particulares das
ciéncias dos infectologistas eram melhores que outros para prever o futuro.
A mensagem a seguir (ndo temos mais o registro de envio) da indicios de que
estdvamos em plena constru¢do dos argumentos:

De: CPEQUI [mailto:cpequi@uel.br]

[.]

Antes é preciso dizer que esse virus e seus asseclas fizeram pelo evento
algo de muito bom, nos tornou mais fortes, presentes e unidos do que
nunca, como uma vez disse Nietzsche: “E necessario ter o caos para gerar
uma estrela”. Creio que saimos dessa com muitos anticorpos e mais
determinados a realizar o evento. Mas provavelmente nido sera nesse
dia 10 de agosto. Embora penso em adiar até a préxima segunda feira
a divulgacdo definitiva dessa noticia na pagina. Antes, motivado pelas
“colocagdes mais provocativas” do Waldmir, do Chassot... e pelo rogar
da Belmayr “Pode-se esperar?”, vou a busca de posi¢des mais claras
da administracdo ou ainda desestabiliza-las. Como vimos, n6s mesmos
mudamos de opinido no decorrer de algumas horas quanto ao CPEQUI,
devido as informag¢des que nos chegaram. O Maldaner havia mesmo
vaticinado que “ha mais instituicdes envolvidas do que a vontade da gente”
e aarticulacao delas é poderosa e influente. Essa “influenza” faz a ideia da
suspensao do evento parecer verdadeira, pois esta ostentada numa vasta
rede de argumentos, dados cientificos e instituicdes que, ironicamente,
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separadas, nos ddo pouco em definitivo. Ora! Se a verdade é um produto
da extensao e da intensidade de argumentos, fico motivado pelo vislumbre
das possibilidades da fraqueza dessas institui¢cdes separadas resultarem
em realizarmos o evento. Sozinho eu nio iria insistir mais, mas fortalecido
por um CPEQUI ativo e para mostrar minha eloquéncia nas frases feitas do
Nietzsche “Ndo poriamos a mao no fogo pelas nossas opinides: ndo temos
assim tanta certeza delas. Mas talvez nos deixemos queimar para podermos
ter e mudar as nossas opinides” e a dos outros... Vou tentar nessa segunda
uma ultima cartada. As possibilidades estdo reduzidas, e ndo negligencio a
responsabilidade de insistir no evento enquanto instituicdo publica, mas
ainda nao desisti. Minha resiliéncia é produto dos e-mails enviados por
voceés. Mais uma vez obrigado. Grande abrago, Moisés.

Relendo essa mensagem enquanto escrevemos esse capitulo,
compreendemos que resiliéncia é menos uma questdo de identidade e
determinac¢do e mais uma questdo da intensidade dos encontros. De resto,
ndo estdvamos, enquanto comissido organizadora, convencidos de que o jogo
acabara. Eram muitas mensagens via e-mail entre Marcia e Moisés, tentando
encontrar uma saida para algo que, naquele momento, também nos fugia do
controle. Eram muitas informacgdes, fatos conflituosos acerca do HIN1 nos meios
de comunicacdo, os argumentos evasivos do Pro-Reitor, a experiéncia de como
funcionam os jogos politicos no CA, o que nos dava a sensac¢do de que estdvamos
em fase de construcao. Nessa fase, fatos sdo sempre subdeterminados e podem
mudar de direc¢ao. Dito, e feito!

De: CPEQUI [mailto:cpequi@uel.br]

Segunda-feira, 3 de agosto de 2009 11:53

Assunto: Mudancas de Panorama

Caras gentes,

De sabado para ca as noticias sdo as seguintes: Na sexta-feira passada,
os Reitores em reunido com a SETI (Secretaria do Estado da Ciéncia,
Tecnologia e Ensino Superior), decidiram pelo retorno das aulas no dia
10 de agosto. Segundo informagdes da reitoria, sem possibilidades de
alteracdo. Segundo a determinagao da SETI “A orientacdo é para que os
eventos que possam ser adiados, sejam temporariamente suspensos”.
A reitoria manteve a posicido de suspender apenas as aulas. Os demais
eventos poder ser realizados normalmente. Assim, o panorama que o Pré-
Reitor de Extensdo anunciou na semana passada ndo se manteve, e temos o
que se pode chamar de “apoio” institucional para realizar o CPEQUI. Como,
se entendi bem, a maioria de nés estava temeraria, menos pelo HIN1 e
mais pela questdo estrutural e institucional, creio que, institucionalmente,
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podemos manter o evento na data. Eu, por minha vontade, penso em fazé-
lo na data. O acham?

Grande abrago,

Coordenagdo do 12 CPEQUI

Em poucos instantes, os e-mails de resposta cintilavam em nossos
computadores, mas ja eram mais escassos. Uma desconcertante sensacao de
cansaco, esgotamento argumentativo e impaciéncia ja crescia no grupo frente
a ambiguidade e a bizarrice da situacdo. A comissdo sentia os indicios de que
a democracia radical cobrava posi¢des e ja insurgia com dentncias e davidas
da capacidade da comissdo em filtrar as desventuras. Entre murmdurios,
auséncias e descontentamentos, sentiamos que era o momento de a comissao
decidir de vez. Mudar a data do evento? Também era algo dificil de conciliar,
agendas, transporte, pois estas acdes demandam tempo e negocia¢des. Em uma
das mensagens sobre o assunto, o Professor Chassot argumentou a favor da
permanéncia do evento: “[...] Se temos essa sinalizacdo e considerando que
achar outra data em nossas agendas pode ser complicado, adiro a proposta de
semana que vém estarmos em Londrina, esconjurando essa praga apocaliptica
que vem travestida de H1N1, com expectativa.”. Era necessario e urgente tomar
uma decisdo: o evento acontece em agosto ou vamos adia-lo para outra data?
Suspendé-lo? Isso tudo rodopiava nas cabec¢as motivadas de quem idealizou
tal encontro. Mas seguimos com a data prevista e a organizacio voltou a ter
contornos comuns aos eventos.

Em instantes, as conversas voltaram a ser predominantemente burocraticas

e técnicas. Depois do que passamos, falar de ajustes, voos, reservas e burocracias
parecia tdo facil e agradavel como umas merecidas férias. Cristiane, uma aluna
do mestrado em Ensino de Ciéncias na época, com tendéncias quase compulsivas
por organizacdo, funcionava como retaguarda e linha de frente.

De: CPEQUI [mailto:cpequi@uel.br]

Segunda-feira, 3 de agosto de 2009 13:40

Cris, é quase certo que manteremos o evento na data prevista. Assim, penso

que vocé pode convocar os alunos responsaveis por cada setor a antecipar

um pouco a volta das aulas para essa sexta feira. Outra coisa, devido ao

fechamento de neg6cio muito encima da hora, o café Itamaraty alterou os

valores do coffee deram a possibilidade de a gente mesmo servi-lo. Pego

que veja se ndo ha alunos sobrando da comissio para assumir o encargo

de fazer a distribuicao do café... ficar na maquina e fazer a reposicdo do

po... etc. Inté...

Coordenagdo do 12 CPEQUI

28


mailto:cpequi@uel.br

Secdo 1 - Caminhos para consolidacdo de um campo cientifico

Os afetos e a produgdo da area de educagdo em Quimica no Parana olhado a partir da invengdo do CPEQUI

O leitor deve se lembrar que citamos acima as semelhancas desse episédio
com os dramas das novelas Mexicanas, e ndo o fazemos por qualquer demérito.
Ao contrario, é no sentido que lhe atribui Martin Barbero (1997), de uma potente
integracdo e mediacdo cultural, que emerge como formadora de um povo, de uma
nacao, de uma cultura. O fato é que nossa renovada disposicdo em prosseguir
com os preparativos logo foi atravessada pelo inconveniente lembrete de Jeffrey
Cohen (2000) de que a histéria de uma época é composta de uma variedade
de fragmentos em uma rede frouxamente integrada em uma encruzilhada. A
qualquer momento, o monstro que parecia dominado pode voltar a assombra-
la pela sua revelacao, pela adverténcia de sua existéncia. O recalcado sempre
retorna, nio importa quantas vezes o dominamos, diz Cohen. Esse pensamento
nos serve a perfeicdo do ponto de vista pratico. Uma mensagem do dia anterior
ja era anuncio que ficara relativamente adormecido, mas logo toma contornos
que fazem lembrar que o monstro ainda policia as fronteiras das certezas. Diante
de tantas informacdes, recebemos uma que parecia ser confiavel, um texto da
filha da Marcia, que trabalhava no Posto de Saude de Toledo. O caos no estado
do Parana estava instaurado!

Domingo, 2 de agosto de 2009 18:47

Assunto: Fw: LEIAM...Gripe suina

Ola amigas(os)

Este e-mail a Ju recebeu de uma colega do posto de satde onde ela trabalha.
Quem escreveu foi um médico que foi contaminado pelo virus da gripe
H1N1 e quem divulgou o texto foi um outro médico que pediu a suspensao
das aulas aqui em Toledo. Parece confiavel. Leiam

Bjos. Marcia

0 e-mail acima, as vésperas da estreia, ap6s longa deambulagao entre
o vai-ndo-vai, negociada a exaustdo da paciéncia, trouxe aquela sensagio de
estdmago arruinado que Nietzsche cita em Genealogia da Moral. Havia tanto em
jogo que era insuportavel admitir que essa noticia, recebida de um conhecido
que ouviu de um médico que tratou outro médico, pudesse por a perder todo
o esforco de organizacdo. Em um novo surto de pareidolia, desconfiamos da
realidade da referéncia e acreditamos na verdade do relativismo que o vocabulo
“parece” significava. E seguimos com os ultimos ajustes. Mas, como sabemos, a
realidade é uma questdo de intensidade, de quantos atores podem movimentar
significativamente uma informacao. As noticias de cancelamento de atividades
pelo estado do Parané se avolumavam e se fundiam com manchetes nos jornais
anunciando mortes, com politicos anunciando suficientes estoques de Tamiflu®
e eficientes postos de saide, com a industria farmacéutica assegurando eficicia
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de suas marcas registradas na exorcizagdo do virus. Sutilmente, esse volume
complexo de enunciados transbordou a nitida distingdo entre os contextos e os
conteddos em que pudéssemos sustentar nossos argumentos. Caracteristicas
sociais, de estilo, de organizagdes multinacionais e normativas governamentais
formavam uma heterogenia, rede forte demais para ser contestada.

Quinta-feira, 6 de agosto de 2009 15:18

Entdo, a federal ja postergou as aulas para o dia 17, e a prefeitura também.
Se o estado postergar ficaremos desconfortaveis para o congresso. Ha
alguma posi¢ao da UEL? OBS: estou nessa pro q der e vier. Abrago. Jackson
Gois

Quinta-feira, 6 de agosto de 2009 16:27

Jackson meu caro.

A UEL decidiu ha pouco manter a suspensdo de aulas até o dia 17. Porém
estd ainda discutindo a questdo dos eventos que ja estdo encaminhados,
que sera discutido em reunido amanha a tarde. Estou agora em reunido
com o reitor para decidir essa questdo ainda hoje. Ha for¢as da area da
saude que fazem pressdo para que ndo sejam feitos eventos no campus.
Mas estou determinado a fazé-lo.

Grande abrago. Moisés

De: CPEQUI cpequi@uel.br

Quinta-feira, 6 de agosto de 2009 17:03

Assunto: Nova onda de suspensdo de aulas

Caras Gentes,

Se é para ser dificil organizar um evento, que seja em dobro. Temos uma
nova onda de suspensao de atividades no Estado, no Municipio e nas IEs,
as aulas ja estdo suspensas. Contudo, dado que o evento esta em cima da
hora, pleiteei junto ao Conselho Universitario, e a matéria da suspensio
de eventos encaminhados foi transferida para uma pauta a parte e sera
decidida amanha (7 de agosto) as 14 horas.

Ja temos quase tudo encaminhado, as passagens ja estdo compradas, hotel
reservado, restaurantes... tudo com empenhos que evolvem recursos da
Fundacio Araucaria. Sera uma fungio e tanto adiar esse evento nessa fase.
Por isso penso em insistir nele até onde der. Fiquemos atentos e em vigilia.
Grande abrago,

Coordenagdo do 12 CPEQUI
De: CPEQUI [mailto:cpequi@uel.br]
Sexta-feira, 7 de agosto de 2009 12:28
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Em reunido com a direcdo do centro de ciéncias exatas, nosso diretor
autorizou a realiza¢do do nosso CPEQUI, com varios “se ndos” do tipo,
uso de mascaras, dlcool nas portas e sabonete nos banheiros.

No entanto, hd mais no que pensar, temos recebidos varios e-mails de
pessoas anunciando medo de viajar para o evento, inscritos enquadrados
no grupo de risco, esvaziamento natural de alunos e professores nas IEs,
e os professores do ensino médio devido a suspensio das aulas, ha uma
confusdo burocratica que se avolumou e que ja fugiu ao nosso controle e
que tememos ndo mais sermos capazes de ajustar até segunda feira. Temos
duas opg¢des a serem ponderadas:

1. Poderiamos arriscar um prejuizo financeiro adiando passagens e
pagando algumas multas por contratos feitos via Pro-Reitoria de Extensao
e também o de ter que reorganizar boa parte do evento em outra data. Ou;
2. Poderiamos arriscar um prejuizo de realizar o CPEQUI sem ptblico, ou
pelo menos assumindo uma significativa reducao dele.

Em reunido com a comissdo organizadora local, estamos convencidos
de que insistimos bravamente até nosso limite. Mas nossa opgdo é pelo
primeiro prejuizo.

Caso a comissdo nos autorize a uma nova data, sugerimos o final de
setembro, pois segundo os infectologistas a curva de contaminacio ja
tera se estabilizado e ndo coincidira com outros eventos promovidos
pelo Departamento de Quimica da UEL. Contudo ha que checarmos outros
eventos da area. Aqueles que souberem nos avisem.

Vamos depender ainda da agenda dos palestrantes.

Vamos aguardar a posi¢cdo da comissao até o inicio da tarde. Depois teremos
que fazer ajustes burocraticos e divulgarmos na pagina do evento.
Abragos,

Coordenagdo do 12 CPEQUI

Sexta-feira, 7 de agosto de 2009 14:58

Prezados colegas.

Esses mesmos problemas estavamos enfrentando aqui na UEPG. Acredito
que precisamos esperar toda essa paranoia passar. Entendo que vocé tem
muitos argumentos para que os prejuizos financeiros via pro-reitora e
contratados sejam os menores possiveis. Se precisar de alguma colaboracao
administrativa, é s6 pedir. Assim, voto pela op¢do 1 - cancelamento.
Acredito que o final de setembro seja uma boa data.

Abracos e parabéns pelo grande esforgo.

Um grande abraco.

Sandro
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Sexta-feira, 7 de agosto de 2009 16:05

Cara Rose,

Em virtude da atual determinacdo de suspensao das atividades didaticas
no Estado, informamos que estamos SUSPENDENDO o evento CPEQUI,
cadastrado na Proex, sob o protocolo/UEL n. 32149/2008.

Assim, solicito que sejam tomadas as medidas cabiveis para a suspensao
dos contratos, empenhos e servicos internos.

Atenciosamente,

Dr. Moisés Alves de Oliveira - Coordenagdo do 12 CPEQUI

Sexta-feira, 7 de agosto de 2009 17:12

Caras Gentes,

Ja esta divulgado na pagina do evento o ADIAMENTO.

Em conversa com a professora Marcia Borin, pensamos que uma data mais
provavel para a realizacdo do evento seja em meados de outubro.

Com estima. Coordenagdo do 12 CPEQUI

Iniciamos esse episddio dizendo, aos modos de Bruno Latour (2000),
que controvérsias iniciam com alguns poucos atores, tornam-se infladas e
mediadas por tantos atores quantos necessarios, para, no final, restarem alguns
poucos representantes. Conosco foi assim também. Os e-mails logo acima nos
dizem muito do que se chama raridade argumentativa. Ou seja, um conjunto
nao assimilavel de discursos emerge como um centro argumentativo que nao
pode mais se separar das agbes concretas. Os atores tornam-se abstratos,
homogéneos e descritos por defini¢des tacitas, como na frase “Em virtude da atual
determinacao de suspensao das atividades didaticas no Estado, informamos que
estamos SUSPENDENDO o evento CPEQUI, cadastrado na Proex, sob o protocolo/
UEL n. 32149/2008.”

Os que acompanhavam a pagina disponibilizada na internet, longe de
toda a agoistica de descrevemos acima, leram na pagina do Evento na Internet
a seguinte mensagem, divulgada no dia 8 de agosto, dois dias antes do inicio
previsto, em que a decisdo perece ter surgido racional e espontaneamente em
uma genérica “comissdo organizadora”.

Prezado(a) Devido aos recentes acontecimentos relacionados a gripe HIN1
e a suspensio das atividades nas IES do estado do Parana, comunicamos
que as atividades do I CPEQUI - Congresso Paranaense de Educac¢ao
em Quimica, que seriam realizadas no periodo de 10 a 13 de agosto
de 2009, foram suspensas.
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Solicitamos que acompanhem a divulgacdo da nova data do evento na
pagina www.uel.br/eventos/cpequi e que nos ajudem a divulgar esta
informacao.

Colocamo-nos a disposi¢do para maiores esclarecimentos pelo e-mail ...
Contamos com a sua participa¢do no evento!

Atenciosamente,

Comissdo Organizadora do I CPEQUI

Para os mais curiosos, o 12 CPEQUI teve sua estreia em 23 de novembro de
2009, ap6s, como é de se imaginar, uma grande maratona para reajustes de datas,
fornecedores e tantos outros assuntos. Certamente, daria mais algumas paginas
de descrigdes e recortes. Mesmo assim, nem mesmo chegariamos ao interior
dos debates havidos no proéprio evento. Isso para dizer apenas do primeiro.

Esse recorte, compreendendo parte do que foi tratado em sete dias, é uma
fracdo do que foi organizar o 12 CPEQUI e é relevante para o conjunto das a¢des.
Mas foi, em si, um momento central de associa¢des que forcou um deslocamento
de experiéncias. Se poucos dias antes éramos colegas dispersos pelo Parang,
agora funciondvamos como parceiros cujos nomes ndo eram referéncias formais,
mas uma comunidade ligada por fortes lagos de colaboracdo e pertencimento. A
isso estamos entendendo como afetos: Ideias que se tornam possiveis a partir
de um nada. As frases do Attico Chassot (no RS) e do Waldmir Araujo Neto
(no RJ), respectivamente, descrevem bem essa centralidade “A Gripe A N1H1
s6 faz aumentar a vontade de nos encontrar em outro momento na simpatica
Londrina”. “Minha disposicao para participar continua, agora maior, afinal de
contas agora é uma questao de resisténcia estar no CPEQUI. Imagino a vibracdo
e a alegria que serd a abertura desse evento!”

Nao foi objetivo deste capitulo fazer uma arqueologia do primeiro CPEQUI,
mas trazé-lo como recorte para ilustrar a for¢a dos eventos como centrais para
a area de Ensino de Quimica emergir como coletivo no Estado de Parana. No
pouco espago que nos resta, vejamos algo das quatro edi¢cdes do CPEQUI ao
longo desses dez anos.

E... depois do primeiro CPEQUIL...

A partir da primeira edi¢do do CPEQUI e diante de tantas adversidades,
o Congresso Paranaense de Educacdo Quimica se torna um evento que faz
parte da agenda dos pesquisadores do Estado do Parana e tem acontecido com
frequéncia bianual, cujo local é escolhido durante a realiza¢do do evento (exceto
o primeiro e segundo CPEQUI), por meio de contato dos pesquisadores. E um
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evento itinerante que pretende percorrer todas as universidades paranaenses
que mantém cursos de Quimica Licenciatura em suas unidades. Como forma de
resgate deste evento, apresentamos alguns dados, os quais, apesar da dureza
estatistica, consideramos importante para entender como, no limiar do ano de
2019, estamos nos fortalecendo enquanto pesquisadores da Area de Educagio/
Ensino de Quimica. Poderiamos, aqui, falar do aumento e da consolidacao de
Programas de P6s-Graduacdo nas Universidades paranaenses, que, nos dias
atuais, formam uma significativa parte de seus préprios mestres e doutores.
Enquanto os que iniciaram a histéria da Educagdo Quimica no Parana tiveram sua
formacdo fora do estado, agora nos orgulhamos em formar mestres e doutores.

Como ja mencionado, o 12 CPEQUI foi realizado no ano de 2009, na
Universidade Estadual de Londrina, na cidade de Londrina, coordenado pelos
Professores Dr. Moisés Alves de Oliveira (UEL) e Dra. Marcia Borin da Cunha
(Unioeste) e teve como tema A Educag¢do Quimica no Parand. Participaram
dessa primeira edi¢do seis (6) universidades do Paranj, todas publicas:
Universidade Estadual de Londrina (UEL), Universidade Estadual do Oeste do
Parana (Unioeste), Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG), Universidade
Estadual do Centro-Oeste (Unicentro), Universidade Estadual de Maringa (UEM)
e Universidade Federal do Parana (UFPR). Neste evento, foram 19 apresentag¢des
de trabalhos orais e 51 trabalhos na forma de painéis.

O II CPEQUI foi realizado no ano de 2011, na Universidade Estadual do
Oeste do Paran4, cidade de Toledo, com coordenagao dos professores Dra. Marcia
Borin da Cunha (Unioeste) e Dr. Moisés Alves de Oliveira (UEL), tendo como
tema: No ano internacional da Quimica, os desafios de educar para um mundo
melhor. Participaram desta edicdo dez (10) universidades publicas e privadas,
localizadas no estado do Parana: Universidade Estadual do Oeste do Parana
(Unioeste), Universidade Estadual de Londrina (UEL), Universidade Estadual de
Maringa (UEM), Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG), Universidade
Estadual do Centro-Oeste (Unicentro), Universidade Federal do Parana (UFPR),
Universidade Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR, Campus de Pato Branco,
Campus de Medianeira), Universidade do Norte do Parana (UNOPAR, Campus de
Arapongas), Universidade Paranaense (UNIPAR, Campus de Umuarama). Esta
edicao contou com a apresentacdo de 36 trabalhos orais, 35 trabalhos na forma
de painéis e 11 trabalhos na mostra de materiais didaticos.

O III CPEQUI foi realizado no ano de 2013, na Universidade Estadual de
Ponta Grossa (UEPG), cidade de Ponta Grossa, com coordenacdo dos professores.
Dr. Sandro Xavier de Campos (UEPG) e Dra. Leila Inés Follmann Freire (UEPG),
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tendo como tema: A Educacdo Quimica na Universidade e na Escola: Encontros
e Desencontros. Nesta edicdo, participaram nove (9) universidades paranaenses
universidades publicas e privadas: Universidade Estadual de Ponta Grossa
(UEPG), Universidade Estadual do Oeste do Parana (Unioeste), Universidade
Estadual de Londrina (UEL), Universidade Estadual de Maringa (UEM),
Universidade Federal do Parana (UFPR), Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana (UTFPR, Campus de Londrina e Apucarana), Universidade Federal da
Fronteira Sul (UFFS), Universidade Federal de Integra¢do Latino-americana
(UNILA). Esse evento também contou com a participacao de pesquisadores de
Sao Paulo, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Bahia, Mato Grosso do Sul e Minas
Gerais. Nesta terceira edigdo do CPEQUI, foram apresentados 59 trabalhos orais
completos entre trabalhos de pesquisa e relatos de experiéncia, 44 trabalhos na
forma de painéis e 6 trabalhos na Mostra de Materiais Didaticos.

0 IV CPEQUI foi realizado no ano de 2015 na Universidade Federal do
Parana - UFPR, cidade de Curitiba, com coordenacido das professoras Dra.
Orliney Maciel Guimaraes (UFPR) e Dra. Camila Silveira da Silva (UFPR), e teve
como tema A pesquisa em Educagdo Quimica no Parand. Participaram treze (13)
universidades publicas e privadas: Universidade Federal do Parana (UFPR,
Campus de Curitiba e Matinhos), Universidade Estadual do Oeste do Parana
(Unioeste), Universidade Estadual de Londrina (UEL), Universidade Estadual de
Ponta Grossa (UEPG), Universidade do Centro-Oeste (UNICENTRO), Universidade
de Maringa (UEM), Universidade Tecnologica Federal do Parana (UTFPR, Campus
de Londrina, Apucarana, Campo Mourdo, Ponta Grossa e Curitiba) e Pontificia
Universidade Catolica (PUCPR, Campus de Curitiba), além de pesquisadores dos
estados de Santa Catarina, Sao Paulo, Rio Grande do Sul e Minas Gerais. Esta
edicdo contou com a apresentacdo de 39 apresentagdes orais, 48 trabalhos na
forma de painéis e 16 trabalhos na Mostras de Materiais Didaticos de Quimica.

0 V CPEQUI foi realizado no ano de 2017, na Universidade Estadual de
Maringa (UEM), cidade de Maringd, com o tema Educagdo Quimica e politicas
educacionais: impactos no ensino, na pesquisa e na formagdo de professores.
Teve como coordenador geral os professores Dr. Marcelo Pimentel Silveira
(UEM) e Dra. Neide Maria Michellan Kiouranis (UEM). Esta edi¢do contou com
a apresentacdo de 72 trabalhos orais e 62 trabalhos na forma de painéis.

Estamos, no langamento deste livro, em pleno VI CPEQUI, na Universidade
Federal da Fronteira Sul (UFFS), na cidade de Realeza, sob a coordenac¢ado do
Professor Jackson Cacciamani, cada um de nés, nesse instante, atuando na
historia.
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Diante destes dados, podemos dizer que no primeiro CPEQUI éramos seis
universidades e, ao logo dos anos, chegamos a participagido de 13 universidades.
Esses ndmeros nos fazem pensar o quanto nés... e a Educacdo Quimica ja temos
uma histéria, mesmo que recente, mas que nos faz mais fortes.

Dos afetos emergem grupos. A guisa de conclusio

Iniciamos esse texto com a intencdo de refazer a trajetéria de formacao
de um grupo, de uma cultura, que nao fosse por saltos entre fatos, fazendo
desaparecer forcadamente quaisquer indicios de labuta e de caos, mas que
mantivesse a positividade dessas agonisticas. Estivemos, em boa parte desse
texto, argumentando sobre as vantagens de as mediagdes serem negativas. Pois,
um contraste a elas seria deparar-se com o ideal da visdo perfeita e fetichizada
de acesso ao conhecimento dos eventos do mundo sob a clara luz da razdo e dos
feitos heroicos. Ora, como quisemos demonstrar, isso somente seria possivel
se rompéssemos com todos os lagos necessarios para produzir um tipo muito
especifico de sociedade, de interesses, de sentimentos, de microrganismos e de
ameacas apocaliticas. Foi sobre esses muitos intermedidrios que nos debrugamos,
como cientistas, como organizadores, para trabalhar. Nossa sociedade de
educadores em quimica nio existiria da mesma forma se descartassemos
todas essas deambula¢cdes em prol de estrutura e formalismo académicos.
E justamente o oposto, a estrutura é o produto, negociado todo o tempo em
uma cadeia de transformacgdes do conhecimento. O conhecimento quimico, se
alguém ndo percebeu, circulou o tempo todo ao longo dessa cadeia, sem jamais
permanecer em uma perspectiva rigida.

0 que fizemos foi substituir o todo organico por buracos, rachaduras
e incertezas nas narrativas do que seria o evento CPEQUI para que deles
emergissem as figuras banais do cotidiano. Os muitos atores humanos e nido
humanos for¢ados a pensar juntos na producao de conhecimento concreto por
meio de devires. Somente um forte sentimento que afetasse, que fosse da ordem
do afeto, seria capaz de tal feito.

0 choque do nosso encontro com o virus influenza A foi a forma mesma
da nossa comunica¢do, do movimento da nossa formacdo. A montagem do
caminho derivando por varios atores foi o que permitiu a construcdo de uma
logica intelectual e concreta de pertencimento a um circuito que faz coexistir
os graus mais altos da consciéncia coletiva com os niveis mais profundos do
inconsciente a uma rede que, agora, chamamos, com um sentido muito especial
e raro, de grupo de Educadores em Quimica do Parand.
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Camila Silveira

A Ciéncia e a Arte sdo formas de expressdo humanas, cada qual com sua
linguagem caracteristica, mas com muitos pontos de encontro, tais como a
busca pela interpretacdo da realidade, o processo de criacao e a imaginacio.
Partilhamos! da ideia que “arte e ciéncia sdo, portanto, duas mios na mesma
via, e sé tendem a complementar nossa capacidade de descrever e compreender
a natureza” (ARAUJO-JORGE, 2004, p. 46).

Compartilhamos a compreensdo de Reis, Guerra e Braga (2006, p. 72)
sobre a aproximacdo entre esses campos ao afirmarem que “as concepg¢des
artisticas e cientificas sdo coerentes, levando a interpretacées semelhantes a
respeito do funcionamento do universo” e que “artistas e cientistas (ou fil6sofos
naturais) percebem o mundo da mesma forma, apenas representam-no com
linguagens diferentes”.

Na construcio de saberes, essa articulacdo “é o mesmo que associar razio
e emocao, objetividade e sensibilidade, 16gica, intui¢do e criacdo. Dessa forma,
superam-se fragmentacoes e rupturas, para que se possa compreender, de modo
mais abrangente, o mundo e as relagdes dos homens [e das mulheres]? entre si
e com a natureza” (RANGEL; ROJAS, 2014, p. 74).

Defendemos o posicionamento de que o didlogo entre Arte e Ciéncia nos
coloca em outro lugar, pois “amplia a criatividade e a percepc¢do e enriquece
o ensino das ciéncias. Uma nova forma de producdo de conhecimento deve,
necessariamente, buscar canais de didlogo entre os diferentes saberes”
(FERREIRA, 2010, p. 270).

1Escrevo no plural porque minhas palavras carregam muitas e multiplas vozes, que se expressam nas ideias
aqui expostas.

Insergdo nossa, na citagio original, para incluir as questdes de género.
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Este encontro de diversos saberes produz percep¢oes “que levam a novos
posicionamentos e possibilitam a criacdo de novos territorios” (FERREIRA, 2010,
p- 270). Assim, “a busca por um didlogo entre a arte e a ciéncia reforca essa
tentativa de criacdo de novos lugares, diferentes territérios, que possam levar a
criacdo de outras formas de pensar, estudar e ensinar” (FERREIRA, 2010, p. 271).

Os desafios a serem superados ainda sdo muitos para que praticas pautadas
na perspectiva Ciéncia e Arte sejam protagonistas em nossos espacos educativos,
tal como nos indica Cachapuz (2014):

Nao tem sido facil transpor para o terreno da pratica a perspectiva
interdisciplinar entre Arte e Ciéncia, em particular no ambito da
Educacao em Ciéncias. Parte do problema tem a ver com a prépria ideia
de interdisciplinaridade [...] Além destas dificuldades de ordem epistémica,
ha que acrescentar politicas de educagio enviesadas confundindo educacgio
com instru¢do (em particular no ensino médio), falta de materiais
didacticos ou ainda formacgdo inadequada de professores. Tais obstaculos
sdo transversais a varios paises. Ha de tudo um pouco. Apesar disso, é
possivel identificar mudancas quer no ensino quer na formacao de ciéncias
com base em propostas locais de trabalho e envolvendo a exploragio de
varios suportes como a poesia, pintura, teatro, entre outros (CACHAPUZ,
2014, p.101).

Ainda, no contexto dos obstaculos que dificultam uma formacdo e uma
educacdo artistica-cientifica, Ferreira (2012), comenta que:

Trazer a arte para o ensino de ciéncias implica parcerias do professor de
ciéncias com os de outras disciplinas (artes, lingua portuguesa, matematica,
histéria, geografia), com a equipe pedagdgica e administrativa da escola,
com ac¢des coordenadas das secretarias de educagio e no contato com a
universidade através de acoes de extensdo e pesquisa. Em um momento
anterior, e talvez o mais importante, a arte poderia fazer parte de sua
formacao inicial (FERREIRA, 2012, p. 11).

Em concordancia com Cachapuz (2014, p. 97), “no quadro da educacgao
humanista que aqui se defende, uma maneira possivel de nos tornarmos mais
humanos é aproximar o ‘mundo da verdade’ do ‘mundo da emocio e da beleza’
no dmbito de uma perspectiva interdisciplinar do conhecimento”. Falamos de
uma educacio cientifica humanista que toma como dimensao primal a formacao
de professoras(es) em um sentido de sua prépria desconstrugdo individual
e ressignificacado coletiva dos saberes caracteristicos desta profissao. Isso
também é valido para pensarmos as praticas de ensino e de aprendizagem que
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se desenvolvem cotidianamente em nossas salas de aulas, independentemente
do nivel de ensino que tiverem.

Nessa perspectiva tedrica e metodoldgica, “a arte pode fornecer um
possivel ponto de entrada para discutir o papel e limites da observacdo em
ciéncia, em particular a relagdo entre observacio e teoria, uma questio central
quer na pesquisa quer no ensino” (CACHAPUZ, 2014, p. 101-2).

Em particular, no campo do Ensino de Quimica, foco da argumentacao
e analise deste texto, temos experienciado estratégias formativas junto a
estudantes do Curso de Licenciatura, que consideram a intersecg¢do entre a
Ciéncia e a Arte um potente caminho para a ressignificacdo da identidade
docente. Assim como para Ferreira (2010, p. 277), “nossa proposta de conciliar
a arte com o ensino de ciéncias, portanto, enquadra-se nessa perspectiva de
criar estratégias pedagdgicas que mobilizem pelo prazer, pela emocdo e que
valorizem a imaginacgdo, a intuicdo e a criatividade”.

Outros fundamentos teéricos que norteiam nossa percep¢ao e acao sao
pautados na “Pedagogia Performativa” proposta por Pereira (2012, p. 308), que
a caracteriza da seguinte forma:

Uma pratica educativa que enseja transformar responde ndo ao mero
ajustamento dos individuos a dada forma de sociabilidade, mas ao
imperativo de ativar sujeitos capazes de encetar novas formas de
posicionamento, de compreensao do todo, do coletivo, sujeitos ciosos pela
recuperacdo genuina do lago social, ciosos pela atualizagio constante dos
acordos, das formas de ser e agir em meio a coletividade. Uma pedagogia
performativa caracteriza-se, antes de mais nada, como um gesto, qual seja:
reintegrar o singular, o diferente, o préoprio no espaco do comum.

Tal metodologia considera a “juncdo idiossincratica entre ser e fazer”,
e “oferece a possibilidade de pensar para além da demarcacdo de saberes e
conhecimentos especificos, retalhados, circunscritos em campos de saber -
e consequentemente de poder -, com o qual os curriculos tém sido pensados
e praticados” (ICLE, 2013, p. 18). Além disso, ela “é invencdo”, de modo que
esse aspecto, no campo educacional, a considera “um modo de fazer, ndo é
um conhecimento cientifico estabelecido. Ndo ha espaco, na Performance,
para dicotomias entre forma e contetido, ndo ha uma dimensao didatica na
Performance, ela é produgio de si e dos outros” (ICLE, 2013, p. 20).

De acordo com Conte e Pereira (2013, p. 108), “a performance é sempre
uma experiéncia presente e compartilhada, uma multiplicidade de vozes
contrastantes na experiéncia teatral, um jogo de relagdo com a alteridade que
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nos modifica e nos intensifica como seres humanos, constituindo a base de
novos valores”.

Nossa praxis tem essa perspectiva de coletividade e reintegracio e, na
formacao de professoras(es) de Quimica, a Performance pode “inventar formas
renovadas de intera¢do, ndo apenas entre conhecimentos, saberes, informacdes;
mas também entre sujeitos, papéis, personagens, ideias, espagos, tempos”
(ICLE, 2013, p. 21). A intencionalidade est3, portanto, em superar as barreiras
colocadas entre os campos da Ciéncia e da Arte, criando “mecanismos de conexao
dos alunos com o seu préprio desejo, fazendo-os perceber que tanto o trabalho
artistico quanto o cientifico sao formas de expressar a criatividade, de inventar
novas possibilidades, de ampliar a percepc¢ao da realidade e de conceber novas
leituras do mundo” (FERREIRA, 2010, p. 277).

Neste aspecto, Conte e Pereira (2013, p. 110) nos revelam os embaragosos
cendrios que podem obstaculizar tal processo, pois “a formacdo presente
no agir performativo” envolve “campos que vao além dos limites cientifico-
metodolégicos, do dominio das disciplinas e da repeticio de modelos de
transmissdo de conhecimentos porque exige a interagao e colaboracdo com os
outros sujeitos” (CONTE; PEREIRA, 2013, p. 110). Talvez o maior entrave esteja
justamente nos ultimos aspectos mencionados. A interacio e a colaboracao entre
os pares (e, principalmente, entre os ndo tao pares assim!) provoca incoémodo,
talvez pelo fato de ndo estarmos habituados a trabalhar e a criar estratégias
didaticas e formativas coletivamente.

Ao pensar na articulagdo entre a arte e a ciéncia, temos entdo que perguntar
quais sdo os agenciamentos que buscamos e criamos, quais seriam os
Nnossos parceiros e quais seriam os nossos inimigos com quem nos aliamos
e contra quem falamos. Sabemos que a poténcia nasce do coletivo e ndo
dos individuos. A capacidade de criar um campo ou articular esses saberes
ndo é tarefa isolada, é fruto da ressonancia, do dialogo entre os atores
que compdem a cena e da intensidade e competéncia desse dialogo. E
preciso, portanto, avaliar as associagdes possiveis para constituicdo da
disciplina, as composi¢des que possam tornar a articulagio viavel, os
estilos de fala, ou seja, os fundamentos tedricos que compdem a fala, o
lugar de quem fala e a escolha do territério a ser explorado. Cada um
desses itens define os agenciamentos que criamos e participamos, a
possibilidade dos deslocamentos e os vinculos que se estabelecem, pois
sabemos que a constituicdo de um novo campo de saber nio é apenas uma
questdo ontolégica, de origem, é uma questio politica. E preciso conhecer
o territério no qual se atua, a dindmica do jogo, ter a no¢do do conjunto,
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do peso dos atores envolvidos, os movimentos possiveis e o espaco que
os atores envolvidos no processo vao se situar (FERREIRA, 2010, p. 271).

Diante do exposto, “nossa proposta de conciliar Arte e Ciéncia vai ao
encontro da necessidade de buscar novos rumos na educagio e na formagao
profissional, a partir da criacao de instrumentos teéricos e estratégias pedagogicas
que facilitem e potencializem o aprendizado de ciéncias” (FERREIRA, 2010, p.
270).

Reconhecendo obstaculos tamanhos, mas com a expectativa de buscar
caminhos para minimiza-los, adensamos, nestes escritos, a compreensio sobre
algumas das abordagens tedricas e metodoldgicas de processos educativos
vivenciados e investigados por um coletivo de pessoas que se norteia pela
Educacao Cientifica Poética Performatica.

Um coletivo a (per)formar com Poesia

Na Universidade Federal do Parana (UFPR), nosso Grupo congrega acdes
de Pesquisa, Ensino, Formacao, Extensdo e Divulgacao Cientifica pautadas nas
multiplas relagbes que se estabelecem entre Ciéncia e Arte. Neste coletivo estdo
estudantes, professoras(es), pesquisadoras(es), divulgadoras(es), extensionistas
e artistas. Em uma metodologia que toma como base aimersdo em obras artisticas
com tematicas cientificas, as(os) participantes tecem suas redes de saberes e
sdo provocadas(os) a construir conhecimentos, propondo estratégias didaticas,
conduzindo e avaliando processos formativos e de popularizacio cientifica.

Uma caracteristica muito marcante deste coletivo é o trabalho com poemas.
Desta manifestacdo artistica, derivam-se as demais. O poema é sempre o ponto
de partida, o que orienta a identidade cientifica dos sujeitos em interacdo. Os
textos sdo selecionados com base nas potencialidades de abordagens de temas
e conceitos cientificos e escritos em Lingua Portuguesa. As ag¢des, entdo, sdo
conduzidas pela sele¢do de um poema que, em seguida, deve ser estudado e
interpretado de maneira individual e coletiva.

A depender do campo de atuacdo de cada pessoa do Grupo, os
encaminhamentos sdo diversos. No caso de praticas pedagdgicas escolares,
ha parcerias com professoras(es) da Educacgao Basica, para articulagdo com
os conteddos curriculares e as proposi¢des de dindmicas que envolvam as(os)
estudantes. Aquelas(es) que trabalham com performances artisticas complexas
(abarcam varias manifestagdes artisticas) trilham o movimento de estudo do
texto acompanhado de exercicios de preparac¢ido corporal, com a participacao
em oficinas de Teatro, Circo e de Danca Contemporanea, que priorizam os
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movimentos corporais, dentre outros que contribuem para o processo de criagio
de uma apresentacdo para o publico. Da mesma forma, pode ser o trabalho
de quem vai dramatizar um poema em sala de aula ou em um espag¢o nao
formal, elencando uma ou outra atividade das descritas anteriormente. As(os)
que se dedicam ao estudo aprofundado de determinado texto e seu contexto,
a concentracdo maior esta em interpretacdes e entendimentos, pesquisas
referentes a outras(os) estudiosas(os) sobre o assunto para ampliacdo de
diadlogo.

Todo o processo é dialdgico, registrado, (com)partilhado com outras
pessoas (ndo somente as que integram a equipe) e investigativo. Fazemos
pesquisa sobre a nossa propria pratica e seguimos com incursoes frequentes
de ressignificacdes sobre os diversos saberes que rondam e pousam em nossas
acoes.

Especificamente sobre a participacdo de quem é das areas das Ciéncias
da Natureza, essa identidade poética-cientifica deixa marcas profundas nas(os)
integrantes, a ponto de ja termos varios casos de pessoas que se tornaram
dancarina(o), atriz/ator, cantor(a) ou foram se especializar, academicamente,
cursando Graduacdo/Especializagdo/Pés-Graduacio na Area de Artes e
afins. Com isso, o trabalho enriquece, ganha novas roupagens e intensidades
desafiadoras bem como incute inovadoras abordagens a serem experimentadas
e analisadas.

Percepcao ampliada por meio das pesquisas

A seguir, expomos alguns relatos de pesquisas ja publicados oriundos
deste coletivo e que nos amparam na estruturacdo de uma narrativa que busca
apontar os (des)caminhos possiveis para a producio de saberes que estamos
apreciando.

0 trabalho de Guimaraes e Silva (2016; 2017), desenvolvido na modalidade
da Inicia¢do Cientifica, investigou uma performance artistica-cientifica com
base no poema “Ligdo sobre a agua”, do poeta portugués Anténio Gededo. A
proposta final era a apresentacao em publico durante o I Sarau Ciéncia & Arte,
realizado no ano de 2015, no Departamento de Quimica da UFPR, como atividade
cultural de encerramento da Semana Académica. Por meio de uma metodologia
de pesquisa qualitativa e do tipo participante, com dados constituidos por meio
de um Grupo Focal, registros fotograficos, audio e video dos ensaios e grupos
de estudos, e diario de campo da pesquisadora a investigacdo contou com a
participacdo de sete licenciandas(os) em Quimica da Universidade e um artista
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coredgrafo que compartilhou a vivéncia durante todo o processo. O percurso
coletivo contemplou, de forma mais sistematizada, nove encontros com duragdo
de quatro horas cada, ao longo de sete semanas. A centralidade do corpo nessa
metodologia é algo a ser salientado e esta apoiado em um dos nossos referenciais
tedricos:
Nao ha separagdo na Performance entre corpo e pensamento. Realizar uma
performance ou pensar a Educa¢do como Performance nio é outra coisa
sendo um ato que condensa, em uma fragido de segundos, a totalidade, a
inteireza, o corpo. Trata-se de compreender o corpo ndo como receptaculo,
tampouco como instrumento para atividades mais dignas e nobres, como o
pensamento, mas pensar o corpo como protagonista do ato que ele mesmo
protagoniza. A Performance lembra - e, com efeito, pde em evidéncia - que
0 corpo possui uma corporalidade, uma qualidade de se fazer presente,
de interagir com o outro, de criar a partir da sua prépria existéncia (ICLE,
2013, p. 20/1).

A maior parte das(os) integrantes do grupo era bolsista do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagcdo a Docéncia (PIBID) do Subprojeto da Quimica
e estava inserida, em maior ou menor grau, em atividades de Ciéncia e Arte,
pois esse sempre foi um balizador do projeto mencionado desde o inicio de
suas atividades, em fevereiro do ano de 2014. De acordo com Conte e Pereira
(2013, p. 96), “a dimensao estético-expressiva é capaz de produzir nos processos
formativos um espaco de fluxo e de experimentacdo das coisas e do tempo, uma
experiéncia que atualiza o mundo, estabelecendo uma realizacdo pedagégica”.
Essa realizacdo pedagdgica foi partilhada nessas experiéncias e em tantas mais
que ainda ndo conseguimos relatar publicamente, mas que ja se espalharam e
provocaram outras tamanhas experiéncias.

Em consonancia com Pereira (2012, p. 297), “a performance irradia
reflexividade, sua dimensdo critica pergunta pela consisténcia da prépria
experiéncia, das vivéncias particulares que nela sdo redimensionadas e
generalizaveis. E um territério de imantacgio dos sentidos, dados e produzidos”.
Nesta vertente, a pesquisa decorrente da dissertacdo de mestrado de Silva
(2017a; 2017b; 2018) analisou também o processo de uma performance
artistica-cientifica, mas com foco na formacao em Fisica. Mesmo este texto tendo
dedicacdo especial a Quimica, consideramos importante trazer os conhecimentos
elaborados nesta outra area, sinalizando as convergéncias dos argumentos
tedricos em questdo. Dito isto, o cerne da elaboracdo performatica foi o poema
“Fisica”, de José Saramago. Ela foi apresentada no Sarau Ciéncia & Arte, assim
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como o caso anterior, mas em outra edicao (no ano de 2016). Pautada nos
pressupostos de uma pesquisa qualitativa participante, a investigacdo contou
com a participacdo de uma licencianda e um licenciando em Fisica e de um
licenciando em Letras, e os resultados indicaram a contribui¢cdo da Poesia para
trabalhar conceitos cientificos e estimular didlogos; a promocao da reflexdo dos
licenciandos sobre abordagens interdisciplinares com Fisica e Arte e o papel de
praticas inovadoras no processo educativo; e o estimulo a imaginacdo artistica
e cientifica, aspectos fundamentais para a formacao de professoras(es).

A dimensio estética é essencial para a atuacdo e formacido docente. Nas
experiéncias em que a Arte e a Ciéncia estdo em total sintonia, “a sensibilidade
estética pode ser inicio, motivacio e fundamento da sensibilidade cientifica, que
motiva e inspira a busca do saber” (RANGEL; ROJAS, 2014, p. 73). Ademais, a
centralidade no processo criativo colabora com o enfrentamento de diferentes
situacdes cotidianas e profissionais. Aqui, a criatividade é entendida como
“circunstancia e condi¢do de gerar ideias com niveis variados de originalidade
e aplicacao. Tanto a originalidade quanto a aplicacdo das ideias variam dos
niveis basicos de criacdo, ou seja, da solugdo pratica de problemas cotidianos, até
niveis mais elaborados de produgdes artisticas e cientificas” (RANGEL; ROJAS,
2014, p. 78).

Ainda, alguns trabalhos de natureza tedrica, centrados na analise de poemas,
se desenvolveram ao longo do percurso histdérico que estamos experienciando,
enquanto pesquisadoras(es) do tema, no sentido de aprofundamento de alguns
textos e seus contextos e de possibilidades de ampliacao e aproximacao com
o campo da Educac¢do em Ciéncias (SILVA, 2011; SILVA & DEVECCHI, 2017).
Tal entranhamento pelos versos, pela vida de poetas, pelos panos de fundo
das escritas, pelos bastidores das relagdes pessoais e profissionais tem nos
sensibilizado, cada vez mais, a mergulhar nestes multiplos universos que se
abrem a cada nova (re)leitura. A metodologia que desenvolvemos parte do
principio de que a Poesia é provocadora de reflexdes e de interpretacdes da
realidade. Os poemas que selecionamos e estudamos nao falam (somente)
de Ciéncia explicitamente. Percebemos, nos versos, muito do que somos ou
almejamos ser. Nossa leitura de mundo, que usa tanto as lentes das Ciéncias das
Natureza, pela formacao académica que temos, nos faz enxergar caminhos que
nos conduzem as potencialidades didaticas e formativas de poemas de Meireles,
Drummond, Gullar, Hilst, Quintana, Evaristo dentre tantas(os) outras(os) poetas.

Com tal caracteristica, considerando o poema um recurso didatico, o
trabalho de Siemsen, Santos e Silva (2014) investigou o papel deste para o
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processo de ensino e aprendizagem sobre “Soluc¢des”, tendo como objeto de
estudo uma Sequéncia Didatica desenvolvida junto a estudantes de Ensino Médio.
O poema trabalhado foi “Lagrima de Preta”, de Antonio Gededo, publicado no livro
Mdquina de Fogo, de 1961. Ele foi inserido em uma estratégia de ensino que tinha
como enfoque a Experimentacao Problematizadora, e os versos do poema foram
um guia para a realizacdo da analise quimica de uma solucdo aquosa. Em um
primeiro momento, as(os) alunas(os) fizeram a leitura do poema e expuseram,
em uma roda de conversa, suas impressoes e interpretacoes. A atividade
ocorreu em sala de aula de uma escola publica, participante do Subprojeto do
PIBID-Quimica da UFPR, sendo mediada pela professora supervisora e duas
licenciandas. Um grande destaque dessa agdo pedagogica foi a avaliagdo, na qual,
além do registro de todo o processo, ao final das aulas, as(os) educandas(os)
produziram poemas com base em suas aprendizagens. O rico contetido desse
material revelou o quanto a abordagem do tema quimico, por meio de uma
manifestac¢do artistica, possibilitou o aprofundamento dos assuntos, ampliou
os significados sobre os conceitos, inovou a pratica pedagogica da professora
e das licenciandas, valorizou a expressdo das(os) estudantes e estimulou a
participacdo ativa em sala de aula. A Quimica foi entendida por uma diferente
perspectiva, mais critica e articulada com outros campos de conhecimento, o que
tanto defendemos no campo da Educac¢ido em Ciéncias. Assim, apoiamo-nos na
ideia de Galvao (2006, p. 36) ao enfatizar que “Ciéncia e Literatura, apesar das
suas linguagens especificas e de métodos proprios, ganham quando postas em
interaccao e ganha a humanidade quando se apercebe das diferentes leituras
que as duas abordagens lhe permitem fazer”.

0 mesmo poema, “Lagrima de Preta”, foi inserido em outra atividade
didatica, no formato de uma Oficina, para abordar a tematica da Diversidade
Racial e as questdes de Género (SANTOS; SIEMSEN; SILVA, 2015). As(os)
participantes eram estudantes do Ensino Médio e a metodologia de ensino
adotada considerou como foco central a abordagem do tema com recursos
didaticos variados, com o intuito de provocar a participacdo dos diversos
perfis de publico. Dessa maneira, a atividade contou com poema, cangdo,
receita culinaria, video e experimento. A Oficina foi mediada pelo professor
supervisor do PIBID e por duas licenciandas em Quimica. O resultado revelou
que a estratégia oportunizou a reflexdo coletiva com tomada de consciéncia
sobre a importancia da representatividade e dos debates como propulsores de
encorajamento e enfrentamento de questdes sociais e culturais pungentes. O
poema engendrou analise e argumentagao sensiveis, aparecendo com grande
énfase nos discursos das(os) estudantes e das(os) professoras(es).
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O trabalho de Costa, Camargo e Silva (2018) relata a investigacao oriunda
de uma dissertacao de mestrado (COSTA, 2016) tendo como objetivo analisar a
contribuicdo de diferentes recursos didaticos para a formacgao inicial docente
de pibidianas(os). Os poemas foram classificados como importantes materiais
didaticos e de formacao pedagdgica e cientifica pelas(os) participantes da
pesquisa, como revelam os dados constituidos por meio de entrevistas realizadas.
Em particular, isso se deu por articularem a linguagem cientifica com a artistica e
estimular a criticidade, a coletividade e a criatividade por meio da interpretacao
e expressdo de ideias com base em leituras, dramatizac¢des, roteirizacdes, como
exercitaram em praticas vividas no contexto do PIBID. Pensando na formacao
inicial de professoras(es) de Quimica, o trabalho com poemas tem colaborado
com a construcio de uma identidade profissional docente que busca superar um
modelo formativo pautado na racionalidade técnica por meio de uma abordagem
inovadora.

Além desses resultados de pesquisa, devemos destacar o quanto essa
formacao tem se espalhado pelos diversos cantos do pais sem que tenhamos
dimensao do alcance do partilhar que a Poesia nos possibilita. A participacdo em
diversos eventos académicos, cientificos e culturais é outro importante resultado
desse saber e fazer que estamos aqui poetizando (SILVA, 2017a).

Como grande exercicio de sintese, podemos afirmar que a metodologia
formativa que criamos no PIBID (SILVA, 2018) e o Sarau Ciéncia & Arte (SILVA,
2017b) indicam caminhos possiveis para (per)formar professoras(es) de Quimica
com Poesia, expressados pelo “valor epistemologico da multidisciplinaridade e
da contextualiza¢do” e do “olhar investigativo”.

E também oportuno lembrar o valor epistemolégico da multidisciplinaridade
e da contextualizacio, estendendo esse valor as possibilidades de
articulacdes entre o fazer artistico e o cientifico que, associados, ndo s6
ampliam e multiplicam os prismas de compreensao dos fatos, processos
e fendmenos naturais e sociais, como, principalmente, o alcance do olhar
investigativo. O olhar investigativo, ou seja, o olhar curioso, sensivel,
inquieto, do homem sobre si mesmo e sobre o mundo, pode captar, ndo
s6 um, mas varios aspectos instigantes da sua histéria, sua cultura, das
nuances do seu tempo e das projecdes do futuro, tanto quanto da natureza
e seus movimentos (RANGEL; ROJAS, 2014, p. 75).

Cremos estar caminhando pelo comec¢o de uma trilha que aponta infindas
possibilidades. A identidade de um grupo guiado pela Arte no Ensino de Quimica
comeca a se configurar e a se reafirmar. E bonito notar o quio orgulhosas(os) as
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egressas(os) e as(0s) atuais participantes deste coletivo defendem a relevancia da
linguagem artistica na formagao docente (inicial e continuada), compartilhando
suas vivéncias. Contudo, ainda temos muito por desbravar, infinitas inquieta¢des
nos rondam, inimeros versos nos atraem para os estudos.

E fundamental externar e registrar que temos clareza quanto aos
obstaculos e as dificuldades que o trabalho com poemas nos exibem. Abordar
uma perspectiva cultural de formacao docente requer uma abertura para a
exploracdo de nossas metodologias e de novos conhecimentos. Exige leitura
diversificada de outras areas, parceria com colegas de disciplinas diferentes e
profissionais de campos artisticos, comprometimento com sua prépria ampliacao
de repertorio cultural, ousadia para propor estratégias de ensino inovadoras.

Do mesmo modo, em muitas ocasides, havera resisténcia por parte
das(os) estudantes em participar de atividades didaticas poéticas. Aqui cabe
tecer maiores considera¢des com base em nossas experiéncias e pesquisas,
ja que o foco do texto é a formacdo de professoras(es) de Quimica. Em geral,
licenciandas(os) desse referido campo de conhecimento ingressam em seu
curso de graduacdo alegando pouca afinidade com o campo das Artes, com
baixo interesse em Literatura e infimo contato com a Poesia. Para quem se
aventura a trabalhar com Poesia e Quimica, a insercao da linguagem artistica
no cotidiano de uma sala de aula ou processo formativo ampliado (como no
caso de projetos de PIBID, Extensao e similares) é realizada por meio dos (des)
afetos. Partimos de (in)sensibilidades, (des)memorias e (pre)conceitos que
as(os) educandas(os) desvelam por meio das provacdes mediadas pelo(a)
educador(a). E preciso inteireza. Entregar-se é o principio deste caminhar na
Educacio Cientifica Poética Performatica.

A Quimica ganha diferentes nuances, cores, cheiros, sons e toques. Os
sentidos sdo convidados a integrar-se para que a compreensdo se amplie. A
dificuldade, do mesmo modo, ca faz morada. Fomentar momentos criativos
por meio da leitura de um texto demanda muita desconstruc¢ao, ainda mais em
uma area culturalmente produzida em laboratoérios, em que a maior parte das
intera¢des de interesse ocorre entre atomos, ions e moléculas.

Deslocar tal fascinio para que essas interacoes sejam percebidas em si, no
contato com a(o) outra(o), por meio de um poema, € uma rota sempre alterada,
repensada, remodelada, reconduzida. Nao ha receita, ndo ha roteiro. Mas ha
muita utopia, em um sentido que considera que:

Na formacgdo para a aquisi¢do do conhecimento profissional pedagégico
basico, deve haver lugar para a mudanga, e ndo temos de temer a utopia.
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Muitas coisas que hoje sdo realidade pareciam utépicas ha apenas alguns
anos. A formacao do professor de qualquer etapa educativa nao pode
permitir que as tradigdes e costumes, que se perpetuaram com o passar do
tempo, impecam que se desenvolva e se ponha em pratica uma consciéncia
critica nem que dificultem a geracao de novas alternativas que tornem
possivel a melhoria da profissdo (IMBERNON, 2011, p. 68).

Novas abordagens tedricas e metodoldgicas fazem parte de nossa
incessante busca pela qualificacao da formagao docente, entendida como:
A formacdo configura-se como atividade humana inteligente, de carater
dinamico, que reclama a¢des complexas e ndo lineares. Trata-se, pois,
de um processo no qual o professor deve ser envolvido de modo ativo,
precisando continuamente desenvolver atitude de questionamento,
reflexdo, experimentacdo e interacdo que fomentem a mudanga. Implica,
pois, romper de forma radical com praticas formativas, cujos parametros
fixos e predeterminados, derivados de processos estanques e conclusivos,
negam os professores como sujeitos produtores de conhecimento. Tal

abordagem é marcada pela cisdo entre o espago e o tempo da formacao e
do trabalho (FARIAS; SALES; BRAGA; FRANCA, 2011).

Algumas dimensdes importantes dessa complexa atividade humana sao
estimuladas ao (per)formarmos com Poesia.

Os caminhos do porvir

Desde que iniciamos o trabalho com poemas e com Poesia na Universidade
Federal do Parana, temos notado o quanto a formacao inicial e continuada de
professoras(es) de Quimica tem ganhado uma nova perspectiva. As relacdes
entre Ciéncia e Arte ndo eram conhecidas pelos atores e atrizes sociais que
participaram de todas as agdes e pesquisas ja realizadas. Desde entdo, passou a
ser menos espantoso para o coletivo que interage no contexto da UFPR inserir
poemas em atividades formais e ndo formais de Ciéncias da Natureza.

Temos divulgado nossos resultados de pesquisa e relatos de experiéncia
por muitos lugares e h4, ainda, muitos caminhos a desbravar, mas ja encontramos
importantes interlocutoras(es) que se enveredaram pela seara da Ciéncia e Arte
com Poesia. Com isso, “podemos fazer uma abordagem cultural da ciéncia e esta
podera nos ajudar a compreendé-la melhor” nos ajudando a “entender que a
ciéncia é um produto sociocultural e, como tal, deve ser apreendida” (REIS;
GUERRA; BRAGA, p. 84).
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A maior parte das pessoas que vivenciou experiéncias com poemas com
o intuito de ensinar, aprender e divulgar Ciéncias apreendeu que “intuicao e
razdo, criatividade e precisdo, prazer e reflexdo, corpo e mente, arte e ciéncia,
)

ndo sdo pares opostos, sdo antes dimensdes complementares da existéncia’
(FERREIRA, 2010, p. 277).

Hoje, ja temos professoras(es), divulgadoras(es), mestres, doutoras(es)
em formacio e no exercicio profissional no campo da Educacio Cientifica que
perderam o receio de ousar Poesia em suas salas de aulas, em suas mediagdes
em espacos ndo formais, na comunicacdo com o publico especializado e com o
leigo. Em concordancia com Galvao (20016, p. 50), desejamos que cada vez mais
as pessoas “vejam o mundo a volta como conectivo, como uma amalgama de
pensamentos e acgdes, acontecimentos e artefactos que, em conjunto, compdem
as culturas e as sociedades que partilhamos”.

Finalizamos evidenciando que localizamos alguns caminhos potentes
para o (per)formar com Poesia no campo da Educag¢do em Ciéncias, abrindo
novos espacos e tempos de praticas, estimulando criatividade, coletividade,
sensibilidade e afetividade.

Um poeéma para encerratr...

Uma narrativa tecida por meio de saberes e fazeres com poemas nao
poderia se furtar de finalizar com os versos tdo provocativos de Anténio Gededo,
em seu “Lagrima de Preta” tdo mencionado aqui:

Encontrei uma preta
que estava a chorar,
pedi-lhe uma lagrima
para a analisar.

Recolhi a lagrima
com todo o cuidado
num tubo de ensaio
bem esterilizado.

Olhei-a de um lado,
do outro e de frente:
tinha um ar de gota
muito transparente.
Mandei vir os acidos,
as bases e os sais,
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as drogas usadas
em casos que tais.

Ensaiei a frio,
experimentei ao lume,
de todas as vezes
deu-me o que é costume:

Nem sinais de negro,
nem vestigios de ddio.
Agua (quase tudo)

e cloreto de sédio.
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A educacgao em Ciéncias esta presente nos espacos formais, ndo formais e
informais de ensino e da sociedade. Nas diferentes midias (espagos informais),
também podemos usufruir de conhecimentos das Ciéncias, possibilitando, assim,
o desenvolvimento de pesquisas sobre essa tematica no espaco de educacgao
formal de ensino, no nosso caso, a escola.

Uma forma de Educagdo Informal da qual trataremos neste trabalho
se refere a Divulgacdo Cientifica (DC). Esta, por sua vez, pode circular por
meio de diferentes suportes e com mais de um tipo de género discursivo.
Para cada suporte/veiculo, ha um género que se adapta as suas condicdes de
circulagdo. Assim, revistas de DC, cinema, teatro, museus, entre outros terdo
formas diferenciadas de transmitir os conhecimentos em Ciéncia e Tecnologia.
Para tanto, é importante discutir o conceito de Divulgacdo Cientifica para
compreendermos o objetivo e o funcionamento dessa pratica na sociedade.
Podemos considerar que a Divulgacdo da Ciéncia, ou Divulgacao Cientifica
(DC), é uma forma de tornar informacdes relacionadas a Ciéncia e Tecnologia
acessiveis ao grande publico. Os resultados das pesquisas desenvolvidas nos
grandes centros de pesquisa, pelos cientistas, ndo sao diretamente entendiveis
pelo publico leigo. Dessa forma, a DC serve para reverter essa situacao, ou seja,
ocorre uma mudanga no género discursivo da Ciéncia, principalmente no que
diz respeito a linguagem, ao estilo e a forma composicional, transformando-se
em uma Ciéncia mais proxima do cotidiano das pessoas. Essa acdo é realizada,
predominantemente, por jornalistas, que se dedicam a esse tipo de jornalismo
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Segundo Bueno (1984, p.18), “A divulgacdo cientifica compreende a
utilizacdo de recursos, técnicas e processos para a veiculacdo de informacdes
cientificas e tecnolégicas ao publico em geral”. O autor assume também que
a divulgacao “pressupde um processo de recodificacdo, isto é, a transposicao
de uma linguagem especializada para uma linguagem nao especializada, com
o0 objetivo de tornar o contetido acessivel a uma vasta audiéncia” (Ibidem, p.
19). Esse conceito nos leva a concordar com o autor, que ndo reduz a DC a uma
mera veiculacao de informagdes de Ciéncia e Tecnologia pela midia e inclui nao
apenas:

[...] jornais e revistas, mas também os livros didaticos, as aulas de ciéncias
do 2° grau, os cursos de extensdo para ndo-especialistas, as estdérias em
quadrinhos, os suplementos infantis, muitos dos folhetos utilizados na
pratica de extensdo rural ou em campanhas de educagdo voltadas, por
exemplo, para as areas de higiene e sadde, os fasciculos produzidos por
grandes editoras, documentarios, programas especiais de radio e televisdo
etc. (Ibidem, 1984, p. 18).

E importante mencionar também que o discurso da DC é submetido
a condi¢des de producio diferentes do discurso inicial da Ciéncia. E claro
que o discurso cientifico entra nessa nova configuracao, mas, em vez de ser
discurso-fonte, “que, submetido a operacdes de reformulacio, da origem a um
discurso-segundo, passa a ser concebido apenas como um dos ingredientes
constantes das condi¢des de producdo da DC. Necessario sem duvida, mas
nao suficiente” (ZAMBONI, 1997, p. 89). Consideramos, dessa forma, que o
discurso da divulgacao cientifica é um género especifico e ndo mera reproducdo/
simplificagdo/modificacdo do discurso cientifico. Adotamos esse entendimento
porque o discurso da divulgacdo cientifica tem suas especificidades e condi¢des
de producdo diferentes.

Portanto, entender a relagdo da midia com a sociedade e o seu papel é
uma necessidade atual, que atua de forma direta na vida cotidiana das pessoas.
Relacdo essa que estd em constante negociacdo, pois quem alimenta a Midia
se ndo o publico? Dessa forma, “é preciso superar a ideia do publico como um
conteido homogéneo e passivo. Assim, o jornalismo opera com componentes
da sociedade que se encontram em constante relacdo com os sujeitos” (CUNHA,
2009, p. 75).

Sabemos que meios de comunicacdo (as conhecidas midias) que tém como
objetivo divulgar a ciéncia utilizam recursos para que as informacgdes referentes
a Ciéncia e Tecnologia se tornem acessiveis ao grande publico, ou seja, procuram
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apresentar tais assuntos ao publico leigo com uma linguagem acessivel e de
facil compreensdo. Para atingir tal objetivo, os diferentes meios modificam a
informacdo cientifica pela inser¢do de analogias, metaforas, exemplificacdes,
comparagdes, quadros ilustrativos, imagens e outros.

As midias, por apresentarem funcio na sociedade, funcionam como um
organismo especializado, encarregado de atender uma demanda social a favor
da cidadania. No entanto, existe outra faceta em relacdo a funcao das midias que
deve ser considerada: sua légica comercial, a qual promove certa concorréncia
entre diversas empresas do ramo, tentando atrair a maior parte do publico. Essa
captacdo do publico obriga as midias a utilizarem a sedu¢do, que nem sempre
esta a servico do cidaddo (CHARAUDEAU, 2006).

Por outro lado: “Espera-se dos jornalistas - especialista em comunicagao
- que saibam colher, interpretar, selecionar, resumir e traduzir a informacao
para o publico (IVANISSEVICH, 2001, p. 73)”. Entretanto, o risco de distor¢do
da informacdo é algo inseparavel ao processo de comunicar qualquer tipo de
assunto. Neste sentido, reside a importancia da promocgao de atividades de
intervencio didatica, em todos os niveis de ensino, que contemplem a discussao
da DC promovida pelos veiculos de comunicagao.

Diante disso, a DC tem sido tema de pesquisa do grupo de mestrandos e
doutorandos da Universidade Estadual do Oeste do Parana. E nosso propésito,
neste capitulo, apresentar ao leitor um pouco do que tem sido investigado sobre
as questdes que envolvem a DC e os contextos escolares, bem como a DC como
um dos principais meios de formacio/aquisi¢cdo da cultura cientifica.

Os estudos que trazemos aqui dizem respeito a atividades de intervencdo
didatica com a divulgacao da ciéncia feita por meio da leitura da divulgacao
cientifica com estudantes de ensino superior e médio; a discussdo de ciéncia
por meio de uma leitura de filmes cldssicos do cinema; o desenvolvimento de
atividade com teatro de tematica cientifica em sala de aula e uma pesquisa
sobre as atividades de DC realizadas nas escolas. Todos estes estudos foram
realizados por mestrandos que fizeram parte do Grupo de Estudos, Pesquisa e
Investigacdo no Ensino de Ciéncias (GEPIEC), cujos trabalhos foram realizados
no interior do Nucleo de Ensino de Ciéncias de Toledo (NECTO), localizado na
Universidade Estadual do Oeste do Parana, campus de Toledo.

A primeira intervencao didatica refere-se a um estudo de pds-doutorado
realizado na Universidade de Sio Jodo del-Rei, em Minas Gerais, e teve como
objetivo geral realizar uma atividade com Textos de Divulgacdo Cientifica (TDCs)
com estudantes de graduac¢do em licenciatura em Quimica e Fisica da referida
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universidade. O estudo foi realizado durante os anos de 2014 e 2015 e nos
revela a dificuldade de os estudantes realizarem leitura critica de um tema
divulgado em revistas comerciais, assim como a necessidade de discutir a ciéncia
apresentada pela midia, seja pela ampliacdo ou insercdo dessas discussdes em
cursos de formacdo de professores de Ciéncias.

No que diz respeito a intervenc¢do didatica feita com a DC e estudantes
do Ensino Médio, apresentamos a pesquisa de mestrado de Fioresi (2016). O
foco principal dessa pesquisa estd na relacdo da leitura da DC e das possiveis
influéncias de tal discurso sobre a percepcao de Ciéncia e Tecnologia de alguns
estudantes de Ensino Médio. Para tanto, foi utilizada a DC por meio de textos,
propondo também o desenvolvimento de histérias em quadrinhos (HQs) para
levar a sala de aula assuntos que tratam de Ciéncia e Tecnologia e, desse modo,
incentivar a leitura na escola. Sob essa perspectiva, houve um movimento de
busca para compreender alguns questionamentos formulados nesse processo
de investigacdo, quais sejam: Como se da a interpretacio da leitura dos textos
de divulgacao cientifica (género 1), por meio da leitura e sua reelaboracdo em
histérias em quadrinhos (género 2), por estudantes do Ensino Médio? Que
percepgoes de Ciéncia e Tecnologia os estudantes produzem com base na
leitura de um texto de Divulgacao da Ciéncia? Como os estudantes representam
a Ciéncia nas suas historias?

Outra possibilidade para discutir Ciéncia, em sala de aula, é a partir de
filmes comerciais, que além de serem uma obra de arte, aos poucos tem sido
reconhecido como uma forma de a¢io didatica na escola. A pesquisa de mestrado
de Silva (2018) teve como objetivo identificar a forma como estudantes de uma
turma de ensino médio integral, da cidade de Cascavel /PR, percebiam a Ciéncia
em dois filmes com a tematica Frankenstein. Esses filmes foram selecionados a
partir de alguns critérios, como: classificacdo indicativa de acordo com o publico
da pesquisa; semelhanca com o romance (histéria original de Frankenstein) e
as relagdes existentes entre o filme e a Ciéncia. Apds assistirem cada um dos
filmes, os estudantes escreveram em uma folha de papel as cenas que mais
relacionaram com a Ciéncia, justificando as suas escolhas.

Com relagdo as formas de divulgar e discutir a Ciéncia na escola,
abordaremos a pesquisa de mestrado de Hipdlito (2016). Esta pesquisa teve como
objetivo investigar a forma como a Histdria da Ciéncia (HC), aliada a dramaturgia,
pode contribuir para o ensino de Quimica e a percepcio dos estudantes sobre a
natureza da ciéncia. Aos estudantes foi proposta a leitura de textos sobre a vida
de cientistas e apresentados elementos basicos da dramaturgia. Participaram
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da atividade estudantes do 22 ano do Ensino Médio de uma escola publica da
cidade de Toledo (PR). Esta pesquisa esteve centrada em trés momentos. No
primeiro, foram investigadas quais sdo as percepgdes de ciéncias e de cientistas
que os estudantes tém por meio das leituras realizadas e socializadas em sala
de aula (semindrios). O segundo foi direcionado a producdo textual (escrita
dos roteiros) e apresentacio teatral em grupos, buscando identificar se os
estudantes se posicionaram como autores. Por fim, investigaram-se as ideias
dos estudantes sobre as possibilidades e os desafios de utilizar a histéria da
ciéncia aliada a dramaturgia em sala de aula (depoimentos), buscando avaliar
o0 projeto e sua pertinéncia para o ensino de Quimica.

Por fim, apresentamos alguns dados da pesquisa de mestrado de Bertoldo
(2015) que procurou mapear as atividades de DC realizadas nas escolas da
cidade de Toledo/PR. Foram entrevistados alguns representantes de diferentes
setores da escola, a fim de verificar as atividades realizadas e a abrangéncia das
mesmas. A partir disso, agrupamos as atividades em cinco categorias: a) leituras
de textos de divulgacdo cientifica (TDC); b) assinaturas de revistas; c) feiras e
mostras de ciéncias; d) projetos desenvolvidos na escola; e) visitas a museus e
centros de ciéncias. O objetivo central foi avaliar as potencialidades e limitacdes
das atividades para um processo de enculturacdo cientifica de estudantes de
Ensino Médio.

Diante deste panorama geral, apresentamos a seguir, com mais detalhes,
as pesquisas supracitadas, trazendo algumas discussoes e os resultados obtidos
em cada investigacao.

Divulgacao cientifica: uma pesquisa com estudantes universitarios

A subjetividade é transmitida pelo enunciador que se posiciona no
discurso como sujeito que fala/escreve, com o estatuto linguistico da pessoa.
No discurso da DC, a utilizacdo de formas linguisticas e recursos de linguagem
possibilitam a expressdo da subjetividade, na qual o enunciador se apropria
delas estabelecendo relacées entre o “eu” e o “outro”. Assim, a subjetividade na
linguagem é clarificada por meio de recursos diretos, como pronomes pessoais,
ou recursos indiretos, como analogias, metaforas, exemplificacdes e outros.
Para Orlandi (1989):

[...] [As] condig¢bes de producdo do dizer como constitutivas desse préprio
dizer: assim, quem fala, para quem se fala, o que se fala, como se fala, em
que situacdo, de que lugar da sociedade etc. sdo considerados elementos
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fundamentais do processo de interlocucido que estabelece a linguagem
(ORLANDI, 1989, p. 24).

Analisar os discursos e os efeitos produzidos no interlocutor é algo a ser
considerado na formacdo de professores, pois a DC pode ser utilizada em sala
de aula como recurso didatico. Neste sentido, as marcas de subjetividade nos
textos nos interessam, pois elas podem influenciar a constituicio de percepcgoes
de ciéncia. Dependendo do texto, por serem demasiadamente marcados pela
subjetividade de quem os escreve, devem ser levados a sala de aula com um
olhar mais criterioso, a 6tica de uma leitura critica. Por outro lado, também é
importante observar como os estudantes de cursos de formacao de professores
da area de Ensino de Ciéncias tém se relacionado com matérias que divulgam
a ciéncia, pois esses materiais fazem parte de um contexto muito préximo da
area de estudo e afinidade destes académicos. Buscamos, por meio deste estudo,
entender um pouco mais sobre relacdes existentes, ou que podem existir entre
estudantes de graduacao de cursos como Quimica e Fisica e a DC.

0 estudo a ser apresentado aqui fez parte de uma pesquisa de pos-
doutorado realizada na Universidade Federal de Sao Joao del-Rei, Minas Gerais,
durante os anos de 2014 e 2015. A referida pesquisa teve como objetivo analisar
os modos de interacdo de estudantes de graduagdo de licenciaturas em Fisica
e Quimica com Textos de Divulgacao Cientifica (TDCs) durante atividades de
intervencao didatica. Basicamente, a metodologia da interven¢do comportou a
leitura de dois textos sobre o tema Gliiten, que foram publicados em revistas
diferentes no mesmo més da edicdo das revistas.

Para a selecdo dos textos, levamos em conta: (i) Mesmo contetddo tematico
e assunto; (ii) Tema atual e polémico, que pode provocar discussdes e promover
aleitura critica de estudantes em sala de aula; (iii) Textos com posicionamentos
diferentes sobre o mesmo assunto, considerando que a analise interpretativa
e critica de um texto consiste em associar as ideias do autor com outras sobre
0 mesmo tema, em uma perspectiva critica. Uma analise critica comporta: “do
ponto de vista da coeréncia interna e validade dos argumentos empregados no
texto e da profundidade e originalidade dada a analise do problema; realizar
uma apreciacdo pessoal e mesmo emissao de juizo sobre as ideias expostas e
defendidas” (MARCONI; LAKATOS, 2003, p. 32). As autoras acrescentam que
a leitura critica de um texto se baseia na formacgao de um ponto de vista sobre
o tema, avaliando as informac6es principalmente no que se refere a solidez e
fidedignidade da informacéo (Idem, 2003).
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Diante de tais condi¢des, elegemos os seguintes textos:

e Texto1- Averdade sobre o Glaten. Revista Superinteressante, Edicdo
334, Julho de 2014, paginas 26 a 35;

e Texto 2 - A batalha do glaten. Revista ISTOE, 02 jul. 2014, paginas
68a73.

Iniciamos a intervencao didatica questionando os estudantes sobre o que
eles conheciam sobre o tema Gliiten e de onde provinha esse conhecimento.
De modo geral, as opinides iniciais sobre o assunto se mostraram dispersas
e vagas, sem qualquer aprofundamento conceitual. A respeito da origem do
conhecimento, basicamente este provém de matérias divulgadas na midia ou
de conversas informais com amigos e familia.

Por meio do didlogo inicial com o grupo, composto de 24 estudantes,
organizamos a sala em dois subgrupos, e cada subgrupo recebeu a copia de
um dos textos. Assim, a metade do grupo fez a leitura do texto da revista
Superinteressante e a outra metade, do texto da Revista IS TOE.

Aleitura dos dois textos foi silenciosa e demorou em torno de 20 minutos.
Ao seu final, passamos a discussao conjunta dos textos lidos de modo individual.
A discussao foi registrada por meio de gravacdo em audio e, posteriormente,
transcrita para analise.

Foi possivel observar na gravacdo que as falas fazem mais referéncia
ao texto da Superinteressante do que da Revista ISTOE. Essa referéncia pode
ser justificada pelo modo polémico e subjetivo com que o texto da revista
Superinteressante aborda o tema Gliiten. Ja a Revista ISTOE é mais objetiva no
tratamento do assunto e tal objetividade deixa espaco para o interlocutor pensar,
ou seja, os efeitos de sentido serdo produzidos a posteriori, e ndo de imediato.
No momento em que o jornalista deixa sua opinido sobre o assunto, ele ja nos
diz o que devemos ou nao pensar sobre a questdo. Neste sentido, a DC fica
comprometida, pois pode passar ideias equivocadas e/ou distorcidas da ciéncia
e dos assuntos ligados a ela.

Apbs a leitura e discussdo conjunta dos textos, observa-se, pela opiniao
emitida pelos estudantes, que estes ndo concordam com a retirada do gliten da
sua alimentacdo. [sso significa que, apesar do efeito persuasivo do texto da revista
Superinteressante, os estudantes construiram sua prépria opinido. Opinido esta
que nao existia antes da discussdo dos textos. Da mesma forma, apo6s a leitura
e discussao dos dois textos, os estudantes melhoraram sua argumentacao,
podendo explanar suas opinides com algum fundamento, mesmo que superficial,
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mas de forma critica. Critica esta que esteve marcada por comentarios sobre
a polémica da retirada do gliten da alimentagdo, assim como por uma critica
contundente sobre o modo como uma e outra abordam o mesmo tema. Desta
forma, atividades de leitura e discussado conjunta nos parecem ser um caminho
para insercdo da DC em espagos formais de ensino.

A leitura da DC nos remete inevitavelmente a uma dimensdo cultural da
Ciéncia, que deveria estar presente na vida das pessoas, assim como outras
expressoOes culturais (musica, teatro, politica, esporte, etc.). A questdo da
promocdo de uma cultura cientifica também nos conduz a discussio sobre a
dificuldade da escola em percebé-la como pratica educativa. A educagao formal
deveria inserir atividades de promocado de uma cultura cientifica mais ampla,
que inclui a discussdo da DC e de suas praticas.

De maneira geral, a educacio cientifica escolar tem como alvo praticas
pedagdgicas utilitarias, que desconsideram o processo de construgdo do
conhecimento cientifico, o que impossibilita reacdes criticas, tanto por parte
de estudantes como por parte de professores. A promog¢do de uma alfabetizacao
cientifica é algo a se buscar nos processos escolares, pois a alfabetizacio
cientifica inclui as competéncias de ler criticamente diferentes fontes, participar
de debates e argumentar.

A retextualizacao da divulgacao da ciéncia: uma atividade com
historia em quadrinhos

Como ja mencionamos, a DC é um género de discurso, assim como as
histérias em quadrinhos (HQs) constituem-se outro género discursivo. Relacionar
a DC as HQs, que consistem em um meio de comunicag¢do de grande circulacdo
entre os jovens, pode promover a discussao de um eficiente instrumento
pedagogico para as aulas na area de Ciéncias. As HQs, de modo geral, podem
aumentar a motivacao dos estudantes, agucando sua curiosidade e desafiando
seu senso critico (VERGUEIRO, 2004).

A DC, por sua vez, faz parte de uma educacgao informal e pode influenciar
na formacdo das percepg¢des de Ciéncia e Tecnologia dos individuos (CUNHA,
2009). Em nossa proposta, utilizamos a inser¢ao desses dois géneros discursivos
diferentes em sala de aula, pois sabemos que, muitas vezes, os estudantes
pensam que a Ciéncia se restringe ao que aprendem na escola e, geralmente, nao
conhecem revistas ou outros meios que divulgam a Ciéncia, ou, se os conhecem,
ndo interagem diretamente. Sendo assim, esta proposta é parte de uma pesquisa
de mestrado defendida no ano de 2016, no Programa de Pés-Graduacdo em

61



Segdo 1 - Caminhos para consolidagdo de um campo cientifico

Tematicas e pesquisas em ensino de Quimica no estado do Parana

Educacdo da Unioeste, Campus de Cascavel (PR). Nosso foco de analise foi a
producao de historias em quadrinhos (HQs) realizada por estudantes do Ensino
Médio de uma escola publica estadual do municipio de Toledo (PR), com vistas a
investigar a forma pela qual esses estudantes divulgariam determinado assunto
da Ciéncia. A amostra foi composta de trés turmas de Ensino Médio, 1°, 2° e 3°
anos, com 53 estudantes de faixa etaria entre 14 e 19 anos.

Nossa intengao principal foi investigar como os estudantes divulgariam
assuntos relacionado a Ciéncia e Tecnologia por meio das HQs. Realizamos
a escolha desse recurso didatico por possibilitar a sistematizacdo de ideias,
por meio da escrita e da imagem. Além disso, por se tratar de um recurso de
carater ladico, agiria como elemento motivador para aleitura do TDC e posterior
elaboragdo da HQ.

Sabemos que muitas sdo as formas de veiculagido da informacao pela midia.
Neste trabalho, optamos pelo uso de textos de revistas de divulgagdo cientifica
(TDCs), pois é por meio da leitura de um texto desse género que os estudantes
poderiam criar sua prépria histéria, assim retextualizando e conferindo a ele
sua interpretacdo. Utilizamos dois textos provenientes de duas revistas que
veiculam matérias sobre a Ciéncia e Tecnologia. Essas revistas apresentam
perfis diferenciados quanto ao modo de produgéo e publico atingido. Assim,
os textos se diferenciam no estilo e na forma composicional. Um dos textos,
“Paraiso dos Agrotoxicos” (KUGLER, 2012), é da Revista Ciéncia Hoje, editada
pela Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia/SBPC, e o outro é “A
verdade sobre o Gluten”, da revista Superinteressante, editada pela Editora Abril.
Este tltimo também utilizado na intervencao didatica realizado com estudantes
da graduacio, ja explicitada neste artigo.

A selecdo dos textos obedeceu aos seguintes critérios: (i) revistas com
perfil diferenciado quanto a producio e quanto ao enderecamento (interlocutor);
(ii) textos sobre assuntos atuais e polémicos, que pudessem provocar discussdes
e promover a leitura critica de estudantes em sala de aula; e (iii) textos que
tratassem de assuntos envolvendo questdes culturais e éticas em relagdo a
Ciéncia. Esses critérios foram elaborados com base no estudo tedrico de TDCs
em sala de aula, tendo em vista a necessidade da leitura critica por parte dos
estudantes na escola.

0 desenvolvimento da proposta em sala de aula consistiu nas seguintes
fases: explicacdo da pesquisa nas turmas; esclarecimentos sobre a elaboracao de
uma HQ; leitura dos TDCs; elaboracao das HQs pelos estudantes e apresentacdo
da HQ.
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Para compreender como os estudantes interpretaram os TDCs e os
transformaram em HQs e para analisar os dados das entrevistas realizadas
no final da pesquisa, dedicamo-nos ao entendimento do método da Analise
de Conteddo (AC), seguindo os pressupostos de Bardin (2011). A analise das
HQs constituiu o estabelecimento de quatro (4) categorias, cada uma com suas
respectivas subcategorias. As trés primeiras categorias emergiram do contetido
das HQs produzidas. A quarta foi estabelecida a priori, baseada em referencial
tedrico apropriado para a andlise de percepc¢des de Ciéncia e Tecnologia. As
categorias sdo: reproducdo das imagens dos TDCs na produgdo das HQs; aspectos
daleitura dos TDCs realizada pelos estudantes; personagem que fala e conhece
de Ciéncia e Tecnologia nas HQs produzidas; percep¢ao de Ciéncia e Tecnologia.

De modo geral, as percepg¢des e representacdes de Ciéncia e Tecnologia
produzidas pelos estudantes com base na leitura dos TDCs revelaram que eles
se apropriaram da leitura do texto de maneira acritica, dando ao discurso da DC
carater de verdade inquestionavel. Esse tipo de apropria¢ido do texto fez com
que alguns reproduzissem dados, informacgoes e imagens dos textos fornecidos
a eles no inicio da atividade.

Para melhor explicitacdo desta andlise, trazemos, de modo sintético, as
categorias que nos levaram a tais conclusdes. Na categoria 1, sobre os aspectos
das imagens elaboradas nas histérias, observamos um maior nimero de
reprodugdes referente ao TDC2 sobre o gliten, isso, provavelmente, em virtude
do grande carater comercial da revista em utilizar imagens sensacionalistas, que
influenciaram na elaboracao das HQs pelos estudantes. Por outro lado, em onze
(11) HQs ndo houve reprodugdo de imagens que estavam presentes nos textos
das revistas. Dessa forma, esses estudantes nao foram diretamente influenciados
e conseguiram desenvolver suas proprias imagens.

Quanto a categoria 2, referente aos aspectos da leitura dos TDCs realizada
pelos estudantes, observamos reproduc¢des de metaforas apenas do TDC1 sobre
os agrotdxicos em quatro (4) HQs. E somente de uma analogia retirada da
internet sobre o gluten em trés (3) HQs.

Nenhuma das HQs produzidas pelos estudantes demonstrou que eles
fizeram uma leitura critica dos textos fornecidos para leitura, mas evidenciou, em
seis (6) HQs, indicios de leitura critica, por meio de algumas frases. Foi possivel
verificar trés (3) mengdes referentes ao texto do gldten e trés (3) alusivas ao
texto dos agrotoxicos. Com relacdo as citacdes sobre o gluten, observamos que
nem todos os estudantes consideraram o consumo do gliten algo ruim, mas
que o consumo exagerado de gliten na alimentacdo acarretaria problemas
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com obesidade e outros danos a satide. Em relagio aos agrotéxicos, houve uma
intencionalidade dos estudantes em considerar que os agrotéxicos, mesmo
apresentando alguns danos, desempenham seu papel na producdo agricola.

Outro ponto observado entre os estudantes foi o de atribuir conhecimento
cientifico ao médico, sendo esse fator evidenciado em quatro (4) HQs. Podemos
dizer que considerar os médicos portadores do conhecimento é bastante
corriqueiro na sociedade. Isso pode estar associado ao senso comum da
populacdo em geral, que, desde muito tempo, segue as prescrigdes médicas
sem contestacao.

Como ja apontamos, nesta pesquisa, utilizamos textos com perfis diferentes
e, diante disso, devemos considerar que, no texto sobre os agrotdxicos (TDC1),
os autores apresentam um olhar mais préoximo da Ciéncia, pois nesse texto ha
a presenca maior de fatos cientificos, que levam o leitor a compreender o tema
sob a 6tica da Ciéncia.

No caso do texto sobre o gluten (TDC2), os autores desejam “impor” a
posicao de que o gluten faz mal, fornecendo poucos elementos para o leitor
pensar o contrario. Assim, no texto sobre o gluten, ficou mais presente a
aceitacdo dos estudantes da opinido apresentada pelo autor do texto. Além
disso, os estudantes reproduziram as imagens contidas no texto em suas HQs.
Essas imagens, por sua vez, apresentam carater apelativo, atribuindo maior
sensacionalismo a informacao.

Verificamos também que, em varios trechos das HQs analisadas,
os estudantes apresentaram uma interpretacido reducionista de Ciéncia,
demonstrando a influéncia do senso comum e das ideias do texto de DC na
formacdo de sua opinido (tema discutido na categoria 4, sobre percepc¢ao de
Ciéncia e Tecnologia).

Entendemos que, pelo fato de os textos das revistas terem constituicdes
diferentes no discurso, a leitura foi realizada de maneira mais ou menos critica.
Ou seja, textos mais proximos da Ciéncia, expressando menos opinides pessoais,
podem ser lidos de forma mais livre. Por outro lado, textos opinativos, como
o da revista Superinteressante, devem ser lidos com grau maior de criticidade,
pois imprimem a opinido de quem escreve. Nesse sentido, a formagao do leitor
critico estd nas maos dos professores.

Em relacdo as entrevistas realizadas no final da atividade, consideramo-
las de suma importancia para entender o processo de desenvolvimento da HQ,
bem como enfatizar a mediacdo do pesquisador/professor em qualquer pesquisa
que seja desenvolvida no ambito escolar.
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Os professores de Ciéncias precisam estar atentos as percepgdes de
Ciéncia e Tecnologia impostas pela midia, pois elas tém constituido uma espécie
de “discurso comum ou discurso coletivo’ sobre Ciéncia e Tecnologia do qual
toda sociedade tem compartilhado, e que, por um motivo ou por outro, nao
tém feito uma leitura critica a respeito daquilo que leem ou assistem” (CUNHA,
2009, p. 238).

E nessa perspectiva que enfatizamos a importancia da leitura critica em
sala de aula, para discutir os problemas que alguns textos de DC apresentam e
que induzem o leitor a acreditar fielmente em seu discurso, sem levantar duvidas
e reflexdes sobre o assunto.

Sugerimos também que as discussdes devam se direcionar para debates
que envolvam os processos de produg¢ao do conhecimento cientifico e tecnolégico,
que possam desenvolver a formacdo de um olhar critico dos estudantes sobre
as informagdes veiculadas pela midia.

Acreditamos que aliar a DC as HQs seja valido para as pesquisas em
educacdo, tendo em vista a importancia de se trabalhar com diferentes géneros
em sala de aula que incentivem a leitura.

A divulgacao cientifica em filmes

Os filmes podem ser entendidos como uma “mercadoria do cinema”,
uma forma de expressdo que apresenta ritmo, desenvolvimento, veracidade,
magia, linguagem facil, movimentos rapidos e efeitos especiais, sendo capaz
de se manter como industria, meio de comunicacido de massa, arte e educacio.
Portanto, os filmes sdo mercadorias condicionadas a mentalidade das massas
e apresentam potencial ideoldgico voltado ao publico para o qual foi produzido
(FANTIN, 2009).

Entendemos que os filmes trazem elementos que despertem o interesse da
populacdo, e um destes é a Ciéncia. Cunha e Giordan (2009, p. 10) identificaram
ao menos trés relacoes dos filmes com a opinido publica, ou seja, os filmes (i)
podem refletir, real¢ar ou intensificar alguns aspectos da opinido publica; (ii)
podem inserir novas ideias na opinido publica; (iii) tentam modificar ideias
presentes na opinido publica. Essas relagdes sdo essenciais na construgao de
uma cena, de um personagem e do enredo de um filme, afinal, é a partir disso
que o filme despertara a atencdo do espectador.

Os filmes podem ser considerados uma forma de divulgar a ciéncia, pois
trazem diferentes imagens que vdo se modificando paulatinamente até que outra
imagem seja construida (CUNHA; GIORDAN, 2009). Como ndo existe regra para
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a representacio da Ciéncia nas “telonas”, ela ja foi representada de diferentes
formas e em diferentes géneros cinematograficos. A ficcdo cientifica é a principal
“exploradora” de situacdes que envolvem a Ciéncia, pois apresenta inter-relacdes
diretas e indiretas com a Ciéncia, assim como com o desenvolvimento cientifico
(SANTOS; TEIXEIRA, 2013).

Pensando nessas relacdes e imagens da Ciéncia no cinema, para a nossa
pesquisa, escolhemos o filme Frankenstein, um classico do cinema e da ficcao
cientifica, que originalmente provém do romance intitulado Frankenstein: or the
Modern Prometheus (traducao: Frankenstein ou o Prometeu Moderno), escrito
por Mary Wollstonecraft Shelley, publicado pela primeira vez em 1818, em trés
volumes. Da primeira producio até os dias de hoje, a tematica Frankenstein
recebeu diferentes adaptacdes para o cinema. Neste trabalho, em especifico,
levamos para sala de aula duas dessas adaptagdes: Frankenstein (1931) e
Frankenstein de Mary Shelley (1994).

Frankenstein (1931) foi baseado em uma peca de teatro de Peggy Webling,
originada do romance de Mary Shelley, mesmo assim, traz varios pontos
convergentes com o romance. Ele foi langado sob uma versao hollywoodiana e
é considerado o maior classico quando se trata de Frankenstein. Este filme é de
James Whale e foi produzido pela Universal Pictures. O monstro encenado por
Boris é aimagem de referéncia que persiste no imaginario popular e na prépria
publicidade (CRISTOFANO, 2010).

Por outro lado, Frankenstein de Mary Shelley (1994) é uma produgdo que
traz varios aspectos em comum com o romance escrito em 1818, afinal, traz
aspectos bem préximos aos descritos no livro. Contudo, o filme apresenta cenas
rapidas e os acontecimentos sdo intensificados e acelerados, podendo interferir
na interpretacao do espectador em relacao ao enredo filmico.

A pesquisa com esses dois filmes foi realizada com 23 estudantes do 12
ano do Ensino Médio Integral de uma escola publica da cidade de Cascavel (PR).
Os dados apresentados neste artigo referem-se a um recorte da primeira etapa
da coleta de dados de uma pesquisa de mestrado em Educacao, defendida no
ano de 2018. A pesquisa consistiu em assistir aos filmes com os estudantes e,
posteriormente, pedir a eles que escrevessem sobre as cenas e a forma com
que perceberam a Ciéncia no enredo filmico. As frases escritas por eles foram
digitadas em um arquivo Unico e, posteriormente, analisadas por meio da
Analise do Discurso, segundo Orlandi (2012), que defende que “As palavras nao
significam em si. Elas significam porque tém textualidade, ou seja, porque sua

66



Secdo 1 - Caminhos para consolidacdo de um campo cientifico

Estudos sobre a divulgagdo cientifica: possibilidades para as aulas de Ciéncias e Quimica

interpretacdo deriva de um discurso que as sustenta, que as prové de realidade
significativa” (ORLANDI, 2012, p. 86).

Varias anotacdes e observacodes trazidas pelos estudantes foram
reveladoras da imagem divulgada da Ciéncia nos filmes. As cenas mais descritas
por eles se referem ao ato da criagdo de Frankenstein. A maioria dos participantes
da pesquisa relacionou essa cena com a Ciéncia, pelo fato de “ser um experimento
cientifico” ou “porque foi feito para ciéncias”.

Ressaltamos que varias outras cenas apresentam uma forma de entender
e de ver a Ciéncia durante o filme. Contudo, normalmente, a imagem veiculada
da ciéncia nos filmes esta associada ao laboratério ou a algum experimento
cientifico, e isso funciona, no cinema, como uma espécie de valida¢ido da teoria
cientifica, ou seja, torna-se essencial uma comprovacdo por meio de experimento
que pode moldar a pratica cientifica. Essa é uma forma estereotipada de ver
a producdo do conhecimento cientifico, muito explorada pelo cinema, que
influencia na forma de ver e entender a Ciéncia:

[...] o pensamento estereotipado pode afetar a percepg¢do das criangas,
julgamento e comportamento em relacdo a ciéncia, uma percep¢ao que
pode prevalecer durante a adolescéncia e na idade adulta. Dessa forma,
é importante detectar e buscar compreender os esteredtipos negativos

que podem interferir no interesse dos alunos pela ciéncia, bem como, por
carreiras cientificas (SOARES; SCALFI, 2014, p. 4-5).

Essa forma estereotipada também foi percebida durante a descri¢do do
cientista, no caso, a descricdo do Frankenstein, que foi chamado de “generoso”,
“louco” e “egoista”. O adjetivo “generoso”, pelo fato de ele ter se preocupado com
a evolucido da Ciéncia, “louco”, associado ao horror do estudante pela criacio
de um “monstro”, e “egoista”, por ele ter abandonado a todos que amava e,
principalmente, por nio ter pensado nas consequéncias de seus atos.

Essas percepgoes de cientista louco, cientista inventor, cientista visionario,
cientista técnico, cientista sabe tudo, entre outras imagens distorcidas, devem
ser discutidas em sala de aula, de modo que seja realizado um debate sobre o
significado dessas atribui¢des e sobre qual é a funcao do cientista perante a
sociedade.

Dois estudantes provocaram uma discussio sobre a questao ética que
permeou a criacao de Frankenstein, principalmente questionando sobre os
limites da Ciéncia e de que forma o cientista ultrapassou os limites morais
e éticos da sociedade. Um dos estudantes chegou a considerar um “crime” o
projeto cientifico desenvolvido por Frankenstein. Cinco estudantes consideram o
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experimento “fantastico”, “incrivel” ou “muito legal”, e esses mesmos estudantes
consideram possivel realizar a criagdo de Frankenstein nos dias de hoje, o
que evidencia que muitos ndo conseguem dissociar a imagem da ficcdo com a
realidade, ao assistirem a um filme, acabam projetando essas imagens para a
realidade.

Como esses estudantes consideraram a possibilidade de realizar tal
experimento, Oliveira (2006) afirma que os filmes, em especial os de ficcao
cientifica, possibilitam ao espectador acreditar em situa¢des fabulosas, fazendo
com que haja fantasia e especulacdo diante da perspectiva cientifica, como se
houvesse uma explicacdo ou uma possibilidade de a Ciéncia em realizar algo.

Pelo fato de os filmes apresentarem um relevante potencial ideolégico,
eles auxiliam na construcdo do imaginario cientifico do espectador, que, ao ficar
submetido a diferentes imagens e representacdes presentes nas cenas, organiza
informagdes e conhecimentos referentes ao que foi assistido. Contudo, isso
ocorre de maneira Unica, afinal:

[...] o espectador ndo € vazio nem, muito menos, tolo; suas experiéncias,
sua visdo de mundo e suas referéncias culturais interferem no modo como
ele vé e interpreta os conteidos da midia. [...] Tudo indica que o significado
das mensagens seja produto muito mais de uma interagdo entre produtor e

receptor do que da imposicdo de sentidos de um sobre o outro. (DUARTE,
2009, p. 54- 55).

A construc¢do do imaginario cientifico, assim como das percepgdes
cientificas, é inica em cada espectador, e cada estudante percebe a Ciéncia de uma
maneira diferente, pois é capaz de relacionar suas vivéncias, seus conhecimentos
anteriores com aquilo a que esta assistindo. Isso nos possibilita compreender
por que os estudantes, ao assistirem aos mesmos filmes, observaram cenas e
perceberam situagdes distintas em cada uma das cenas.

No cinema, a Ciéncia é, muitas vezes, tratada com glamour, de maneira
que os cientistas passam a imagem de grandes génios, que fazem coisas incriveis
para a humanidade o tempo todo, afinal, na ficgdo cientifica, o mundo é magico.
Em ambos os casos, o espectador ¢é infantilizado e compreende cada vez menos
sobre o trabalho cientifico e a realidade do cientista.

Algumas associacdes realizadas pelos estudantes mostram que, para
muitos, ficcdo e realidade se misturam e compdem o conhecimento cientifico.
Esse é um dado preocupante, pois nao separar ficcao e realidade implica em uma
postura acritica sobre aquilo a que assistem, ou seja, os estudantes se tornam
“alvos” faceis dos conteudos divulgados, em especial a Ciéncia.
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Por isso, é essencial que essas imagens sejam discutidas em sala de
aula, seja levando filmes na integra ou recortes que possibilitem momentos de
reflexdo sobre as imagens veiculadas. Tornar o estudante protagonista do seu
conhecimento e um entusiasta em sua formacgao é dever do professor, que deve
mediar e facilitar o processo de ensino e aprendizagem.

O teatro de tematica cientifica e a divulgacao da ciéncia no ensino
de Ciéncias

O teatro com a tematica cientifica pode envolver diversas areas do
conhecimento, além de contribuir para a DC tanto para os atores quanto para
os espectadores. O teatro, quando incluido nas aulas de Ciéncias e Quimica, é
considerado um recurso didatico que colabora com o desenvolvimento pessoal,
intelectual e criativo dos estudantes, além de permitir trabalho em equipe, inter-
relacdes pessoais, sintonia e sentimento de pertencimento a um grupo.

Segundo Medina (2009), o teatro proporciona uma abordagem mais
humanista na educacio cientifica, contudo, representa um desafio, visto que
ndo é uma tarefa comum para o professor incluir esses objetivos humanistas no
ensino de Ciéncias. Além disso, de acordo com S3, Vicentin e Carvalho (2010),
pode ocorrer um sentimento de inquietacdo, de ansiedade e de necessidade de
mudanca quando o professor trabalha de maneira diversificada, pois exige que
ele reflita e reconstrua a sua pratica pedagogica.

Para Oliveira (2012), o teatro retira o estudante da passividade, desloca-o
de seu lugar fixo para um espacgo cénico:
[...] o Teatro propde que o aluno-ator seja deslocado do lugar fixado da
sala de aula - aquele sujeito moderno, racional e auténomo inventado
pelo [luminismo e que caberia ao Ensino de Ciéncias produzir dentro da

escola - para coloca-lo dentro de um espaco cénico no qual o presente é
uma invencdo. (OLIVEIRA, 2012, p. 567).

Considerando as atividades de dramaturgia (termo geral que envolve a
arte ou a técnica de escrever e representar pecas de teatro) nas aulas de Ciéncias,
encontramos o termo “teatro cientifico”, proposto por diversos autores, como
é o caso de Gimenez (2013), de Moura e Teixeira (2010) e de Saraiva (2007).
Esse termo é relativamente bem aceito, no entanto, Moreira e Marandino (2015)
explicam que o termo mais adequado seria “teatro de tematica cientifica”, pois
a expressao teatro cientifico “[...] pode carregar consigo a conotacao de que
somente nesse teatro ha ciéncia” (MOREIRA; MARANDINO, 2015, p. 520). Esses
autores salientam ainda que “Esta denominacdo tende a ignorar o proprio teatro
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enquanto campo de producao de conhecimento e a desconsiderar a pesquisa
no campo do teatro, que vém crescendo e procurando se legitimar” (Ibidem).

Seguindo essa vertente, podemos dizer que o teatro de tematica cientifica
pode aliar arte, ciéncia e educacao e ser utilizado como um recurso didatico em
sala de aula, servindo para divulgar a ciéncia em diferentes meios. Além disso,
“Trazer o teatro para sala de aula é uma tentativa de integrar ciéncia e arte,
contribuindo para uma formacido mais ampla e consciente no ensino médio”
(MESSEDER-NETO; PINHEIRO; ROQUE, 2013, p. 100).

Outros autores explicam que “o desenvolvimento de estratégias educativas
que aliem Arte e Ciéncia podem gerar inovagdes para o ensino de Ciéncias no
ambiente formal das escolas ou nos ambientes de ensino nao-formais das
mais diversas naturezas” (MEDINA; BRAGA, 2010, p. 316). Nesse sentido,
além de divulgar a Ciéncia, o teatro de tematica cientifica colabora para que
todos, tanto espectadores quanto atores, compreendam a forma como ocorre
o desenvolvimento cientifico.

Considerando a validade do teatro cientifico para as aulas de Ciéncias,
o presente estudo foi parte integrante da pesquisa de mestrado em Educacao
de Hipolito (2016), defendida na Universidade Estadual do Oeste do Parana
(Unioeste) e realizada com estudantes de duas turmas do 22 ano (A e B) do
Ensino Médio de uma escola da rede publica de ensino da cidade de Toledo (PR),
no segundo semestre do ano letivo de 2014. O objetivo principal foi analisar a
viabilidade de trabalhar com a Histéria da Ciéncia (HC) aliada a dramaturgia
nas aulas de Quimica, bem como as possibilidades e os desafios de implantar
essa atividade na escola. Para tanto, foram investigados trés momentos: (i)
seminarios; (ii) escrita e apresentacio do roteiro; e (iii) depoimentos.

Inicialmente, a sala foi organizada em grupos. Cada grupo escolheu uma
tematica diferente, a saber: Caso 1: de Albert Einstein — a ciéncia e o poder
(HIPOLITO; CUNHA, 2017a); Caso 2: de Antoine Lavoisier - a ciéncia e o prestigio
pessoal; Caso 3: de Thomas Edison e Nikola Tesla - a ciéncia e a tecnologia; Caso
4: de Galileu Galilei - a ciéncia e a igreja; e Caso 5: de Marie Curie - a mulher
na ciéncia. Cada grupo ficou responsavel por realizar a leitura do material
sugerido e apresentar suas compreensoes na forma de seminarios. Em seguida,
os estudantes receberam a informacao de que as atividades de socializagdo com
os colegas das leituras do material (seminarios) e a elaboragdo, em grupos, de
um texto que poderia servir de roteiro para uma peca de teatro seriam avaliadas
por notas, mas que eles, no entanto, ndo seriam obrigados a atuar na peca de
teatro, ficando a critério de cada um(a) a participacdo ou nio nessa atividade.
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Estipulou-se um dia para a apresentacao dos roteiros, que poderia ser
teatralizado ou nao. Ficou a critério do grupo escolher a forma de escrever o
roteiro, pensar no elenco, no figurino, no cenario, na musica de fundo, entre
outros itens. Essa apresentacao foi realizada na sala de multiplo uso da escola.
Para os estudantes-atores que se interessaram em atuar, os ensaios ocorreram
no turno e no contraturno, com o consentimento dos pais e/ou responsaveis.
Durante o processo, foram avaliados a interacdo entre os estudantes e o interesse
deles em participar de uma atividade lidica que envolve ciéncias.

Como forma de divulgar entre os sujeitos pesquisados os resultados do
projeto, cerca de nove (9) meses ap0s a finalizacao da atividade (ano seguinte,
12 semestre de 2015), convidamos os estudantes para assistirem aos videos
das encenacgdes teatrais produzidas por eles e seus colegas. Solicitamos que
os estudantes dessem um depoimento escrito, apontando as vantagens e as
desvantagens do projeto, salientando a sua participacdo e a de seus colegas
no trabalho e os fatores que poderiam contribuir para melhorar a atividade.
Indicamos que esse depoimento era voluntario, ou seja, eles ndo eram obrigados
a responder e, tampouco, identificar-se. Eles poderiam responder em casa e
entregar ap6s uma semana.

Os depoimentos recebidos foram digitalizados e analisados quanto as
possibilidades e limitacdes de aliar a dramaturgia ao ensino de Quimica, de
acordo com os estudantes. Utilizamos a analise de contetido por categorias a
posteriori, tal como proposta por Bardin (2011). As categorias que emergiram
das respostas dos estudantes, foram: (i) aspectos positivos da estratégia didatica
desenvolvida; e (ii) aspectos negativos da estratégia didatica desenvolvida
(HIPOLITO; CUNHA, 2017b).

Os depoimentos ndo precisavam ser assinados pelos estudantes, no
entanto, tendo em vista que muitos deles se identificaram, para organizar os
resultados, os sujeitos pesquisados receberam a codificagdo, A ou B (dependendo
daturma) seguido do simbolo de alguns elementos quimicos da Tabela Periédica,
mantendo o anonimato.

A andlise dos resultados obtidos junto aos estudantes sugere que o
teatro contribuiu para a humanizacao da Ciéncia, e os estudantes perceberam
que a Ciéncia nao é algo isolado, mas uma constru¢do humana, que apresenta
discordias de varias formas; que o cientista € um ser humano do seu tempo e
pode disputar o poder com outros cientistas, ter apenas interesses pessoais ou
sofrer as consequéncias de seus atos.
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Devido as dificuldades encontradas pelos estudantes para se posicionarem
como autores dos roteiros, consideramos que os habitos de leitura influenciam
muito a forma com que eles se relacionaram com os textos lidos e os interpretaram.
A dramaturgia pode ser utilizada como estratégia didatica para abordar a HC,
mas sdo muitos os desafios a serem vencidos, tanto pelo professor quanto pelos
estudantes. Um desafio encontrado foi a falta de recursos materiais na escola,
pois na maioria delas nao hda local apropriado para realizacdo dos ensaios,
cameras filmadoras, figurinos, cenarios, assim dificultando parte do processo
criativo. Junte-se a isso a falta de recursos pedagogicos e a inexisténcia de um
professor de Teatro, prejudicando o processo de criacdo e a interpretacao das
falas. Verificamos a necessidade de trabalhar com os estudantes a questdo de
plagio de trabalhos e as consequéncias desta pratica na vida pessoal e académica.

Entendemos, portanto, que a fun¢do do professor é a de estimular os
estudantes a expressarem suas ideias e seus sentimentos, orientando e facilitando
aaprendizagem (HAYDT, 2002). O papel da escola é permitir que os estudantes
sejam capazes de se expressar sem medo, desenvolvendo-se com equilibrio
e ativando todo o seu potencial de criatividade. Partindo desse pressuposto,
podemos utilizar o teatro como estratégia didatica e de DC (NERICI, 1981).

Acreditamos que os professores podem sugerir atividades envolvendo
a expressdo corporal para seus alunos, pois, apesar de, no inicio, eles terem
um pouco de dificuldade de sair da passividade em sala de aula, apresentando
diversas obje¢des, ao final, a grande maioria indica muitas possibilidades da
utilizacdo da dramaturgia nas aulas de Quimica.

Atividades de divulgacao cientifica nas escolas da cidade de
Toledo- PR

Neste topico, apresentamos os dados da primeira etapa de pesquisa
de mestrado (BERTOLDO, 2015) que procurou analisar as atividades que
envolviam o uso de produtos da DC nas escolas. Acreditamos na relacdo entre
escola e educac¢do nao formal/informal como arcabougo para a formacio da
cultura cientifica do cidadao e, é com base nesse pressuposto que se baseia
nossa hipétese inicial de pesquisa. Dessa forma, as escolas com atividades mais
amplas voltadas a DC podem contribuir consideravelmente para o processo de
enculturacgio cientifica do individuo.

Como metodologia para coleta de dados, realizamos entrevistas diretas
orientadas por questdes semiestruturadas. A selecio dos entrevistados levou em
conta os diferentes setores da escola. Sendo assim, selecionamos os seguintes
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elementos: um membro docente da dire¢do da escola; um professor da area de
ciéncias (Quimica, Fisica ou Biologia); o responsavel pela biblioteca da escola e
um estudante do Ensino Médio com um pouco mais de conhecimento da escola,
como representante de grémio estudantil ou estudante do terceiro ano do Ensino
Médio. Os entrevistados foram indagados sobre atividades que envolviam o uso
de revistas, filmes, feira de ciéncias, projetos extraclasse, projetos em parceria
com a universidade, atividades realizadas por 6rgdos que compdem o conselho
escolar etc. A formulacido das perguntas dessa etapa e a andalise dos dados
remeteram a formacdo de cinco categorias, sendo elas: a) leituras de textos
de divulgacao cientifica (TDC); b) assinaturas de revistas; c) feiras e mostras
de ciéncias; d) projetos desenvolvidos na escola; e) visitas a museus e centros
de ciéncias. Neste trabalho, apresentaremos um panorama geral das andlises.

Foram investigadas 14 escolas da cidade de Toledo/PR. De todas as escolas
entrevistadas, apenas trés promovem feiras/mostras de ciéncias anualmente.
Nenhuma das escolas propicia aos estudantes visitas a museus ou centros de
ciéncia. Apenas uma escola faz uma viagem anual em que visita espagos nao-
formais, mas por ser uma viagem paga, fica restrita a poucos estudantes.

Em relacdo as atividades de leitura, estas existem na maioria das
escolas (13). Entretanto, o denominado “momento de leitura” encontra-se
preferencialmente ligado as atividades da disciplina de Lingua Portuguesa. Em
nenhuma das escolas, foram identificadas leituras com textos ou livros de DC. Além
disso, quando as escolas contam com atividades especificas (momento de leitura,
aula de leitura, etc.), ndo ha atividades planejadas ou com acompanhamento de
professores (BERTOLDO et al., 2015). Nado ha discussdo critica do que é lido.
Quanto a assinatura de revistas, item imprescindivel para a escola que deseja
trabalhar com leitura de DC, tivemos grande dificuldade para quantificar as
escolas que apresentam assinaturas, bem como os exemplares. Isso se deu,
principalmente, em virtude do conflito de respostas entre os entrevistados.

0 momento de leitura, da maneira como é realizado, ndo é bem aceito pelos
estudantes e, possivelmente, a intengao inicial de fazer com que o estudante
adquira o habito da leitura também nao tem resultado satisfatorio. No entanto,
se analisarmos que os demais membros da comunidade escolar (como diregao
e professores) dizem ndo conhecer o acervo de revistas existente na escola,
também é possivel considerar que o habito de leitura ndo se estende aos demais
profissionais.

Em quatro escolas, existiam projetos em parceria com universidades da
cidade de Toledo. Esses projetos sdo basicamente os grupos PIBID (Projeto
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Institucional de Iniciagdo a Docéncia), dos cursos de Quimica, Filosofia e
Matematica. Apesar de esses projetos envolverem grande nimero de graduandos,
professores e contarem com o apoio da direcdo escolar, eles nem sempre eram
lembrados pelos entrevistados. Nesse sentido, o PIBID/Quimica foi o mais
lembrado pelos entrevistados (todos os entrevistados das escolas citaram o
projeto).

Duas escolas investigadas participam do Programa Ensino Médio Inovador,
e uma delas estava deixando de participar do programa por falta de verba para
manutencdo dos equipamentos necessarios para a execu¢ao dos projetos. A
outra escola ingressaria no programa no ano posterior a entrevista.

No que diz respeito as feiras de ciéncias, foi possivel verificar que trés
escolas realizam esse tipo de atividade ao menos uma vez por ano. Ao realizar
um grupo focal com estudantes, foi possivel verificar que as feiras de ciéncias sdo
atividades que os motivam, constituindo-se um importante meio de inser¢do do
estudante no processo de enculturacao cientifica (BERTOLDO; CUNHA, 2016).

Nesse contexto, destacamos as atividades culturais realizadas nas escolas.
Ha clara separagdo entre as disciplinas, de modo que os “movimentos culturais”
realizados na escola sdo caracteristicos de disciplinas como Educacao Fisica,
Artes e Lingua Portuguesa. Em nenhum momento foi mencionada a participagio
ativa das disciplinas da area de ciéncias quando os entrevistados foram indagados
sobre a semana voltada a cultura afrodescendente, por exemplo. Por outro lado,
as feiras sdo caracterizadas como Feiras de Ciéncias e ndo como Feiras Culturais
ou Feiras Cientifico-Culturais.

Dentre os diversos motivos apontados pelos entrevistados para o nao
planejamento coletivo das propostas, o principal se refere a mudanga continua
de professores nas escolas. As escolas, principalmente as de periferia, ndo
dispdem de professores com padrio fixo de aulas, ou seja, as escolas contam
com grande numero de professores temporarios (que ministram poucas
aulas, em muitas escolas), ndo sendo possivel (ou pelo menos é muito dificil) a
organizacao de encontros e planejamentos em grupos. Além disso, as atividades
interdisciplinares sdo mantidas na mesma area, por exemplo, a semana da
consciéncia negra é organizada por professores de Artes, Lingua Portuguesa e
Historia. Feiras de Ciéncias, por professores de Quimica, Fisica e Biologia (em
um caso especifico, participa a professora de Filosofia).

Assim, existem problemas também de ordem politica que afetam a escola
e impedem que a¢des mais efetivas e coletivas sejam levadas a contento, as quais
poderiam reverter em resultados diferentes. Além disso, vivemos em um pais
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carente de politicas publicas que incentivem a sociedade em geral a se interessar
por Ciéncia, dentre outros temas igualmente importantes na sociedade, como
teatro, cinema, musica e esportes. Nao ha museus ou centros de ciéncia préoximos
a cidade em que essa pesquisa foi realizada, impossibilitando grande parte da
populacgio de conhecer esses espacos, e menos ainda se interessar por esse tipo
de informacao e cultura. As atividades culturais idealizadas para a populacao
em geral também nao tém Ciéncia.

Em um contexto de formacdo de professores, destacamos a importancia de
criar espacos nos Projetos Politicos e Pedagogicos dos cursos de ciéncias para
disciplinas de leitura critica e formacdo de leitor em ciéncias. Além disso, a leitura
critica de TDCs poderia ser realizada em outras disciplinas, tornando o ato de
ler Ciéncia uma pratica na formagao do professor. Desse modo, possivelmente,
essa pratica seria mais presente no contexto da escola e na vida dos jovens.

Depois de retomar e comentar alguns dados desta pesquisa, especialmente
o fato de a propria escola considerar os conhecimentos como “pacotes” distintos
e, nos quais, a ciéncia ndo é vista como cultura, podemos entender um pouco
mais o que Snow apresentou em uma palestra no ano de 1959. O autor pode ser
uma referéncia para entendermos essa separacdo que se instaura na sociedade,
na qual é perceptivel que a cultura cientifica ndo é vista como parte integrante da
cultura geral. Em uma resenha publicada por Krasilchik (1992), Snow afirma que
[...] os humanistas ndo conhecem conceitos basicos da ciéncia e os
cientistas ndo tomam conhecimento das dimensdes psicoldgicas, sociais
e éticas dos problemas cientificos. Essa dicotomia cultural, que traz graves
conseqliéncias educacionais, ao ser reconhecida, causou e causa ainda
ondas de indignagdo principalmente na academia. Melhor faria ela em
analisar as suas causas e consequéncias e procurar construir pontes para
tornar transponivel o que separa as duas culturas, eliminando ou alterando
preconceitos mutuos, resultantes de um corporativismo acentuado e
defensivo cristalizado nas instituicdes. (SNOW, 1959 apud KRASILCHIK,

1992, p.81).

Nao podemos pensar em um processo de enculturacao cientifica sem
incluir a educacao formal como um importante ambiente no qual ocorre esse
processo. As institui¢cdes de ensino sdo os principais locais onde o estudante tem
a possibilidade de construir opinides, discutir, aprender e se posicionar diante
de algum acontecimento, inclusive em rela¢do ao que é divulgado na midia. As
diversas atividades de DC contribuem para o estudante entender e reconhecer
esse género. O conhecimento construido em sala de aula pode ser confrontado
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com o que a Midia estd afirmando e o estudante adquire uma postura critica
perante os meios de comunicacdo de massa e essa criticidade pode ser passada
as pessoas que convivem com o estudante. Esperamos que a partir desses dados
se (re)pense o papel da escola na formagdo da cultura cientifica dos jovens,
possibilitando a¢des de inclusdo da educagdo informal na educac¢do formal.

Consideracgoes Finais

E possivel afirmar que as atividades de DC que se realizam nas escolas
sdo poucas ou esparsas. Foi possivel verificar que as atividades que contribuem
para a enculturacio cientifica dos estudantes nio sdo planejadas por toda
a comunidade escolar. Destacamos novamente que a escola ndo é a unica
responsavel para a formacgio da cultura cientifica do estudante, mas é um dos
principais ambientes para que seja discutida e planejada. Para tanto, se faz
necessaria uma pratica coletiva, com um pensamento e planejamento comum
a todos.

Acreditamos que a DC pode ser inserida no espa¢o de Educa¢do Formal de
ensino pelos mais diversos espectros. Neste artigo, falamos sobre as experiéncias
e vivéncias de um grupo que se preocupa com este tipo de linguagem como
potencial para formacdo de estudantes nos mais diferentes niveis de formacgao.
Seja apontando caminhos e perspectivas para os formadores (professores),
seja buscando novas metodologias para a sala de aula, como mostramos com
a insercdo de histérias em quadrinhos, exibi¢cdo de filmes, teatro cientifico,
promocao de feiras de ciéncias ou, simplesmente, leituras sobre Ciéncia em
sala de aula.

Essas sdo atividades possiveis de serem desenvolvidas no ambiente
escolar e que sdo também uma forma de manter os estudantes motivados e
protagonistas no processo de ensino aprendizagem.

As historias em quadrinhos, os filmes e o teatro sdo capazes de promover
entretenimento e divulgacdo da ciéncia no ambiente escolar. No ensino de
Ciéncias e Quimica, os professores podem utilizar esses recursos para desenvolver
diversas tematicas, por exemplo: vida e obra dos cientistas, a histéria da ciéncia,
a ciéncia no cotidiano, a preservacao do meio ambiente, experimentos e parddias
que promovem uma enculturacao cientifica por parte dos estudantes.
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O Ensino de Quimica no Brasil e ca no Parana

Em cada espago em que se realiza, o Ensino de Quimica (EQ) é produzido
e consumido, formado e transformado. Professores, estudantes e pesquisadores,
diferentes agentes diante do mesmo objeto e diferentes relacdes com o mesmo
objeto: o Ensino de Quimica. Independentemente do tipo de relacao que é
estabelecida com o objeto em questdo, todas acontecem em espagos sociais
organizados, a que chamamos de campo, de acordo com Pierre Bourdieu.

Na perspectiva do campo bourdieusiana, entendemos que é imprescindivel
reconhecer os agentes, 0s grupos, os projetos e as acdes contribuintes para
a consolidacdo da area de conhecimento “Ensino de Quimica” (EQ). Assim,
buscamos apresentar a trajetoria da constituicdo da area (EQ) na Universidade
Estadual de Ponta Grossa (UEPG), analisando o papel dos agentes e grupos
envolvidos, considerando o capital cientifico e a relagdo com os espacos
formativos que sustentam o campo. No texto, utilizaremos a expressao campo EQ
apenas para facilitar a leitura, embora reconhecamos que o Ensino de Quimica
(EQ) é um subcampo da Educag¢ido Quimica.

A constituicdo de um campo cientifico envolve diversos fatores, marcos ou
condic¢oes e, no caso da Educac¢do Quimica, ndo é diferente. Segundo Schnetzler
(2002), a area enfrentou grandes dificuldades em sua formacao e alguns marcos
histéricos foram cunhados. Em seu artigo “A pesquisa no Ensino de Quimica no
Brasil: conquistas e perspectivas” é possivel identificar varios acontecimentos
que propiciaram a consolida¢do da area de conhecimento. O primeiro deles é
a constituicao da Divisdo de Ensino da Sociedade Brasileira de Quimica, criada
em 1988 durante a 112 edicao da Reunido Anual da Sociedade. Tal conquista
teve origem nas primeiras discussdes, em 1980, durante os encontros Nacionais
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e Regionais, e seu embrido, na primeira Reuniao Anual da SBQ (1978), em Sao
Paulo. Naquele momento, o interesse pelas discussdes acerca das problematicas
envolvendo o Ensino de Quimica (EQ) estendeu a programacao inicial as
frutiferas ideias e prop6s novos caminhos para um espaco na comunidade
quimica aos estudos e as pesquisas destinadas ao Ensino de Quimica. Ainda,
segundo Schnetzler (2002), a importancia dos agentes sociais, representados
neste campo pelos professores/pesquisadores, indicava a precariedade do
ensino de quimica e a urgéncia da construcao de um espaco, uma comunidade
cientifica para a area de Ensino de Quimica. Entre esses agentes sociais que
participaram dos primeiros passos para a constru¢cdo de um campo cientifico,
destacam-se “Attico Chassot, Leticia Parente, Luis Otavio Amaral, Luiz Roberto
Pitombo, Mansur Lutfi, Maria Eunice Ribeiro Marcondes, Otavio Maldaner,
Roberto Ribeiro da Silva, Romeu Rocha-Filho e Roque Moraes” (SCHNETLZER,
2002, p. 17). Em busca de aumentar a quantidade de agentes parceiros a esta
caminhada, optou-se pela elaboracdo de eventos nos ambitos nacionais e
regionais.

A pesquisadora, ainda, cita como um segundo marco para a constituicao
da area de Educac¢do Quimica a criagdo dos eventos no Ensino de Quimica,
entre eles, o primeiro Encontro de Debates de Ensino de Quimica (EDEQ), em
1980, organizado por Attico Chassot. Naquele momento, o evento serviu de
estimulo para propor outro evento, o0 12 Encontro Nacional de Ensino de Quimica
(ENEQ), sediado no Instituto de Quimica da Universidade Estadual de Campinas
(IQ-UNICAMP), em 1982, com participa¢do de 300 professores. Tais eventos
fomentaram a participacio de professores da Educac¢io Basica e Ensino Superior,
académicos dos cursos de graduacgao e dos programas de pds-graduacdo, bem
como os pesquisadores da area. O sucesso do ENEQ persistiu e, em 2018, o
evento chegou a 192 edicdo (uma vez que o evento é bienal), com troca de
experiéncias, socializacdo de trabalhos e diferentes objetos de pesquisa para
area. Além do ENEQ e do EDEQ, a autora cita os ECODEDCs (Encontros Centro-
Oeste de Debates sobre Ensino de Quimica e Ciéncias), ENNEQs (Encontros
Norte-Nordeste de Ensino de Quimica) e ESEQs (Encontros Sudeste de Ensino
de Quimica). Hoje, outros eventos de carater nacional, regional e estadual ja
existem.

Ao direcionar os olhares para o Estado do Parang, nota-se a preocupacao
dos educadores quimicos em criar um evento para a socializacdo de pesquisas
e acdes educativas, e que seja destinado a conhecer e reconhecer os trabalhos
desenvolvidos pelos professores/pesquisadores nas Instituices de Ensino

82



Secdo 1 - Caminhos para consolidacdo de um campo cientifico

Caracterizagdo da area "ensino de Quimica” na UEPG: um olhar para instituicdes e agentes envolvidos

Superior e Educacio Basica no Estado do Parana. Diante de tais preocupacdes
e autonomia de agentes sociais deste campo, o evento intitulado “Congresso
Paranaense de Educacdo em Quimica” (CPEQUI) teve sua primeira edi¢ao na
Universidade Estadual de Londrina (UEL), em 2009, a frente da coordenacao
geral dos professores/pesquisadores Moises Alves de Oliveira (UEL) e Marcia
Borin da Cunha (Universidade Estadual do Oeste do Parana - Unioeste), com o
tema a “Educag¢do Quimica no Parana”. O trabalho de parceria entre professores e
pesquisadores de diferentes universidades e o reconhecimento pelos pares levou
sua segunda edi¢do para a Unioeste, Campus de Toledo, no ano de 2011, sob a
mesma dire¢do, com o titulo “No ano internacional da Quimica, os desafios de
educar para um mundo melhor”. Assim, com vistas a oportunizar e explorar todas
as [ES das regides do Parang, a terceira edi¢cdo ocorreu na Universidade Estadual
de Ponta Grossa (UEPG), com o tema “Educa¢do Quimica na Universidade e na
Escola: Encontros e Desencontros”, em 2013, e a quarta edicdo, na Universidade
Federal do Parana (UFPR), no ano de 2015, com o enfoque para “A Pesquisa
em Educac¢ido Quimica no Parana”. Sua ultima edigio foi desenvolvida em 2017
pela Universidade Estadual de Maringa (UEM), com o tema “Educac¢do Quimica
e politicas educacionais: impactos no ensino, na pesquisa e na formacao de
professores”.

Retornando a nossas discussdes em nivel nacional, outro fato importante,
indicado por Schnetzler (2002), é o crescente nimero de trabalhos sobre o
Ensino de Quimica apresentados nas Reunides Anuais da SBQ entre os anos de
1978 a 2001, os quais nao correspondiam apenas a investigacoes, mas também a
propostas pedagdgicas inovadoras ou a atividades de praticas de laboratdrio. A
criacdo da primeira edicdo da revista Quimica Nova na Escola, em maio de 1995,
proposta em 1994, durante a sétima edicdo do ENEQ na Universidade Federal de
Minas Gerais, configurou-se um espaco dos e para os educadores, propiciando
debates e reflexdes sobre o processo de ensino e aprendizagem da quimica.

Outra conquista para o campo ocorreu no ano de 2018, durante a
realizacdo da 192 edicdo do ENEQ, na cidade de Rio Branco (Acre), com a
tematica “Docéncia em Quimica: Transformacoes e Mudancgas no Contexto
Educacional Contemporaneo”, pela divulgacdo da constituicdo da Sociedade
Brasileira de Ensino de Quimica (SBEnQ), que visa congregar os pesquisadores
da area de Ensino/Educagao Quimica brasileiros.

Diante de marcos e acontecimentos, o campo EQ vem consolidando seu
espaco e construindo novos conhecimentos. Ao longo dos anos, as publicagoes,
destinadas a disseminar acoes do EQ, e as investiga¢cdes ampliaram a divulgacao
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de resultados de pesquisa, provenientes das dissertacdes e teses, pelo
crescimento dos programas de p6s-graduacao, seja por meio de periddicos da
area de Ensino de Quimica e Ensino de Ciéncias, seja pela publicacao de livros
(FRANCISCO, 2006).

Pesquisas do tipo estado da arte, com carater bibliografico, tém
indicado, por meio da andlise da producdo cientifica em determinado campo
e espaco de tempo, as tendéncias da pesquisa académica sobre o Ensino de
Quimica. Entre eles, destaca-se a investigacao de Milaré (2013), que teve como
objetivo geral identificar e analisar as dissertacdes e teses de pesquisa sobre
o Ensino de Quimica no programa de pés-graduacao em Educagdo Quimica e
Ensino de Ciéncias da USP, enfatizando os aspectos técnicos, metodoldgicos
e tedricos baseados nas ideias de Ludwig Fleck, que visam a compreensao da
construcdo dos conhecimentos dentro de um campo cientifico, pelos coletivos
de pensamento e estilo de pensamento. Ja no estudo de Francisco (2006), o
objetivo foi caracterizar as tendéncias dos trabalhos produzidos na area de
Ensino de Quimica pelos Livros de Resumos das Reunides Anuais da Sociedade
Brasileira de Quimica (RASBQs). Entre tais resultados, esta o crescente nimero
de publicagdes, a identificagcdo dos pesquisadores vinculados as IES e a ampliagao
de focos tematicos para pesquisa, constatando-se a consolidacao da area de
Ensino de Quimica.

O surgimento dos programas de pés-graduacido também é citado por Nardi
(2005) como um marco importante paraa constituicdo de comunidades cientificas
no pais em diversas areas. Essa politica publica, segundo os pesquisadores da
area, esta relacionada a necessidade de formacdo de pesquisadores qualificados
em virtude da expansio do nimero de vagas no Ensino Superior. A busca pelos
cursos de graduacdo e a preocupacdo com o desenvolvimento da pesquisa em
diferentes areas impulsionaram o desenvolvimento de programas de pés-
graduacdo. Ainda segundo Nardi (2005), o primeiro programa foi criado na
década de 1970 por pesquisadores da Unicamp (Universidade Estadual de
Campinas), com a participacdo de varios paises da América Latina. Os grupos
envolvidos na organizacdo e participacao dos projetos-americanos sentiram
a necessidade de alcancar alguns titulos. Tais caminhos, entdo, culminaram
para o primeiro programa de p6s-graduacdo na area de Ensino de Ciéncias do
Instituto de Fisica da Universidade de Sdo Paulo (IFUSP), sendo essa area a
responsavel pela formacao de professores/pesquisadores para a Educacao em
Quimica no pais.
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Os investimentos por parte da CAPES (Coordenacdo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior) e do CNPq (Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico) contribuiram para o fortalecimento dessas iniciativas
ao permitir o afastamento dos professores do Ensino Superior para dedicar-
se as pesquisas tanto em ambito nacional quanto internacional. O regresso de
tais pesquisadores as suas atividades propiciou a formacao de novos grupos de
pesquisas e programas de pés-graduacdo. Com isso, a formacdo de mestres e
doutores em Ensino de Quimica (enquanto area de conhecimento) ou Educacao
Quimica (enquanto campo cientifico), em decorréncia do surgimento dos
primeiros programas de pos-graduacdo, contribuiu para a constituicdo de um
campo cientifico, pelo desenvolvimento teérico proveniente das pesquisas e
publicacdes de dissertacdes e teses baseadas em investigacdes relativas ao
Ensino de Quimica tanto na Educac¢do Basica como no Ensino Superior.

Tais trabalhos, que se iniciaram com investigacdo na formacio de
professores e no processo de ensino e aprendizagem, ampliaram suas
investigacOes para diferentes situacdes e contribuiram para a consolidacdo
de diferentes tendéncias tematicas para investigacdes na area, como Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), Historia e Filosofia das Ciéncias (HFC), Espacos
Formais e Nao-formais de Ensino, Avalia¢do, Linguagem e Cognicao, Tecnologia
de Informacao e Comunicac¢do (TIC) e Materiais Didaticos (MD).

0 papel desempenhado pela pesquisa em Ensino de Quimica é também
considerado um fato importante para a constituicdo da area. Muitos dos
resultados alcancados pelos trabalhos de dissertacao e teses e publicados em
forma de livros constituiram referenciais base para a Educacdo em Quimica.
Varios desses livros tém sido publicados pela editora da Unijui, em acdo pioneira
de criar uma cole¢do de obras em Educacdo Quimica, cujo conselho editorial é
composto de pesquisadores nacionais e internacionais. Atualmente, sdo varias
as editoras que tém se voltado a producao cientifica do Ensino das Ciéncias,
entre eles, do Ensino de Quimica.

Um campo cientifico pode constituir-se em ambito profissional (instituicdes
de pesquisa) e académico (instituicdes de Ensino Superior), sendo a interface
destes dois um espaco impar para este trabalho, de modo que a formacao inicial
e continuada de professores esta diretamente implicada, assim como a produgio
cientifica sobre ela.

Na area de Ensino de Quimica, no estado do Parand, nido ha institutos
de pesquisa presentes, especialmente em virtude da curta histéria da area
de conhecimento. Assim, as universidades e escolas da educacao basica (que
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desenvolvem o ensino da Quimica) compdem os espacos possiveis para
constituicdo do campo cientifico. Conforme o Art. 522 da Lei de Diretrizes
e Bases da Educacao Nacional (LDB), “as universidades sao institui¢des
pluridisciplinares de formacao dos quadros profissionais de nivel superior, de
pesquisa, de extensdo e de dominio e cultivo do saber humano” (BRASIL, 1996,
p.23). Neste sentido, os cursos de graduacao tém servido como espacgo social
para formacao de futuros professores de Quimica e pesquisadores.

No caso dos cursos de Quimica, as normatizac¢des legais sdo definidas pelas
Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Quimica (BRASIL, 2001), em
decorréncia das mudancas encetadas pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional - LDB (BRASIL, 1996), em que é possivel observar a preocupacio
com a elaboracgao de curriculos capazes de formar cidadaos e profissionais na
perspectiva de reestruturar e criar novos conhecimentos. Considerando as
diferentes habilitacdes de cursos de Quimica, Bacharelado e Licenciatura, houve
um aumento na implantacio de novos cursos de licenciatura apds a promulgacdo
da LDB, que determinou a formacdo em Licenciatura Plena para exercicio
do magistério na Educacdo Basica. Essa ampliacdo dos cursos, apresentada
pelos autores Marafao, Gluitz e Santos-Tonial (2015), indicava a existéncia de
269 instituicdes responsaveis por ofertar os cursos de Licenciatura da area
de Quimica no pais a época. Atualmente, existem 14 cursos de Licenciatura
ofertados no estado do Parand. Na investigacao pautada na andlise das matrizes
curriculares dos cursos, pela identificagdo das disciplinas pedagogicas referente
alicenciatura, foram constatadas 55 denominacdes distintas para as disciplinas
ofertadas na area de Ensino de Quimica, sendo a Didatica da Ciéncias a mais
comum entre 0S Cursos.

Outro fato, segundo Marafdo, Gluitz e Santos-Tonial (2015), est4 no
aumento da carga horaria dedicada as disciplinas de formacio pedagogica
que, somado a necessidade de qualificacdo de professores/pesquisadores em
um campo cientifico especifico (Educacao Quimica), tém aberto as portas das
IES a contratacao de professores com as respectivas formacgdes. Os concursos
para contratacgdo de professores para exercer suas atividades nas IES tém sido
direcionados a agentes com formagao na area de Ensino de Quimica. Enfim, todas
estas situagdes compoem a trajetéria de formacdo de um campo cientifico; por
isso, ao expressar os caminhos percorridos pelos agentes nos espacos sociais
(contemplando as estratégias de pertencimento), nas diferentes institui¢cdes
e instancias responsaveis pela producio de conhecimento, entendemos que a
constituicdo de um campo e sua relacao com as historias individuais e coletivas
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vai sendo contada, permitindo elencar os capitais envolvidos e o estado do campo
em determinado momento (BOURDIEU, 2001). Assim, neste texto, voltamos
nosso olhar a um campo cientifico especifico, em um espaco também especifico,
de modo que possamos apresentar a trajetoria da constituicao da area “Ensino
de Quimica” (EQ) na Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG), analisando
o papel dos agentes e grupos envolvidos, levando em conta capital cientifico e
arelagdo com os espagos formativos que sustentam o campo.

Campo e Capital em Pierre Bourdieu

Nas teorias de Pierre Bourdieu, trés grandes conceitos sobressaem:
Campo, Capital e Habitus, que se entrelacam e sustentam-se coletivamente,
sendo os dois primeiros usados neste trabalho. Campo é um espaco social,
com estrutura particular e objetivos especificos, que funciona de maneira
relativamente autébnoma em relacido a outros espacos sociais. Bourdieu se
refere a um Campo como um “universo no qual estdo inseridos os agentes e as
instituicdes que produzem, reproduzem ou difundem a arte, a literatura ou a
ciéncia. Esse universo é um mundo social como os outros, mas que obedece a
leis sociais mais ou menos especificas.” (BOURDIEU, 2004, p.20).

0 autor diz que sdo espacos estruturados em que as posi¢des dos agentes
influenciam as propriedades do campo e vice-versa (BOURDIEU, 2003). Cada
campo é um recorte da sociedade, formado pela afinidade de interesses dos seus
agentes, que partilham do mesmo sentido de jogo de modo a viabilizar uma luta
pelo poder simbolico em disputa no campo. Esse mesmo sentido de jogo, definido
como “paradas em jogo”, os objetos de disputa, aquilo que é considerado valioso
no campo, é o que o sustenta. Esses interesses comuns sao percebidos por quem
faz parte daquele campo, e ndo “por alguém que nio tenha sido construido para
entrar nesse campo” (BOURDIEU, 2003, p. 120).

A luta entre os agentes que possuem diferentes capitais é comum e
determina o estado do campo em cada momento que também depende da posi¢ao
que cada agente ocupa e de seu poder no campo. Essa diferenca de capital e de
posicdo gera tensdes entre os agentes, que vdo dando novas configuracoes a
esse espaco social e, assim, criando regras de convivéncia.

Existem diferentes espacos sociais caracterizados como um campo na
perspectiva bourdieusiana. O campo cientifico é um deles, sendo composto
pelo espaco social de produgdo e consumo da ciéncia, do qual a academia é um
espaco muito representativo, embora nio seja o Unico. Diferentes instituicdes
e agentes compdem esse campo que, por sua vez, apresenta subcampos mais
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oumenos autdbnomos. Entendemos que a area de Ensino de Quimica componha
um desses subcampos do campo cientifico/académico e, como um subcampo,
congrega todas as caracteristicas do campo, em analogia a um fractal, em que
as partes contém o todo.

No campo, ha distribuicdo desigual de diferentes formas de capital: o
capital econémico, o capital cultural, o capital social, o capital simbélico e o
capital cientifico, uma forma especial de capital muito caracteristica do meio
académico.

Sobre o capital cientifico, Bourdieu (1983) afirma que ele pode ser
acumulado, transmitido ou reconvertido a outras espécies de capital como
resultado do reconhecimento dos pares. No campo universitario, o capital
cientifico passaaseracumulado desde as primeiras conquistas e reconhecimentos
académicos.

O campo cientifico nas pesquisas da area de Ensino de Ciéncias

As pesquisas de carater bibliografico tém relevancia para a constituicao
de campo cientifico na medida em que buscam mapear e discutir as producdes
de diferentes campos do conhecimento, tentando identificar que aspectos e
dimensoes vém sendo destacados e privilegiados em diferentes épocas e lugares,
de que formas e em que condi¢des tém sido produzidas certas dissertacdes de
mestrado, teses de doutorado, publicagdes em peridédicos e comunicacoes em
anais de congressos e de semindrios. Além disso, esses levantamentos podem
significar uma contribuicdo importante na constituicdo do campo teérico de
uma area de conhecimento, pois procuram identificar os aportes significativos
da construcdo da teoria e pratica pedagdgica, apontar as restricdes sobre o
campo em que se move a pesquisa e suas lacunas de disseminacio, identificar
experiéncias inovadoras investigadas que apontem alternativas de solugdo
para os problemas da pratica e reconhecer as contribuicées da pesquisa na
constituicdo de propostas na area localizada.

Se tais pesquisas de carater bibliografico podem evidenciar a constitui¢cao
de uma comunidade cientifica atuante e competente na area, como as pesquisas
destinadas ao estudo do “campo cientifico” tém propiciado tais discussdes?
Assim, por meio de um levantamento bibliografico no Banco Digital de Teses
e Dissertacdes (BDTD) da CAPES com a expressao “campo cientifico”, usando
como filtros a grande area multidisciplinar, area de conhecimento e area de
avaliacdo Ensino, seguido da area concentracdo Educacao em Ciéncias, foram
encontrados 154 trabalhos. Na leitura dos resumos destes trabalhos, apenas
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seis citavam o campo cientifico no resumo, indicando tratar-se de uma pesquisa
sobre o campo cientifico. Dos seis trabalhos, um deles ndo estava disponivel
online. Portanto, restaram cinco textos que foram selecionados para a leitura e
que serdo apresentados na sequéncia do texto. Ao alterar a area de concentragao
para Ensino, 34 trabalhos foram listados, dos quais nenhum citava o termo
campo cientifico no resumo.

Foram revisadas também as Atas do ENPEC (Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias), entre os anos de 1997 e 2017, buscando,
nas palavras-chave, no resumo e no titulo dos trabalhos de todas as linhas de
pesquisa, a expressdo “Campo Cientifico”, sendo identificados trés trabalhos.

Passamos a apresentacao dos cinco trabalhos identificados no BDTD da
CAPES, seguidos dos trabalhos publicados no ENPEC. No primeiro trabalho, “A
didatica das ciéncias no Brasil: Um olhar sobre uma década (2003 - 2012)",
a autora, preocupada em caracterizar o campo da didatica das ciéncias, utiliza-
se dos referenciais de Bourdieu para a compreensio de campos e subcampos,
mostrando as articulagdes entre os subcampos Ensino de Ciéncias e Didaticas
das Ciéncias em um campo cientifico da Educacdo em Ciéncias. ]Ja na segunda
pesquisa, “A contribuicao da Revista Brasileira de Pesquisa em Educacao
em Ciéncias (RBPEC) como veiculo publicizador do conhecimento:
um mapeamento da producdo cientifica entre 2001-2015", apesar de
encontramos o titulo no banco de dados da CAPES e no depositario do Sistema
de Bibliotecas - Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes - FURG, o trabalho
ndo se encontra disponivel para acesso. As informacdes aqui apresentadas fazem
parte apenas da leitura do resumo, no qual se percebe que a inten¢ado do texto
foi conhecer o modo como se configurou o campo cientifico em Educacdo em
com base nas publica¢des vinculadas no periédico Revista Brasileira de Pesquisa
em Educagdo em Ciéncia (RBPEC), a fim de dimensionar a comunidade cientifica
em torno dos fluxos de publica¢des, temas abordados e grupos de pesquisa.
O terceiro trabalho, “Abordagens sobre a producio cientifica brasileira
em nameros, conceitos e quase letras”, objetivou caracterizar a producio
cientifica de algumas areas de conhecimento do Brasil pela andlise dos periédicos
brasileiros, ao buscar compreender relagdes entre grupos dos pesquisadores,
condigdes de atuacdes, caracteristicas de suas publicacdes e condi¢des para
reconhecimento cientifico internacional.

Na quarta pesquisa, “Olhares sobre a Avaliacao por Pares:
Institucionalizacao e Limites da Avaliac¢do por Pares no CNPq (1975 -
2016)”, o autor analisou a constituicdo, o funcionamento e limites da avaliagdo
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por Pares, com base na reconstrugio histérica da area e a elaboracdo de perfis
dos bolsistas de produtividade em pesquisa de Filosofia e Educacao. A ideia de
campo cientifico indicada no trabalho representa a interagdo entre bolsistas de
uma mesma comunidade cientifica na divulgacao de novas informagdes, dados
e interpretagdes entre outros pares. No quinto trabalho “Grupos de pesquisa
em ciéncias no ensino médio: possibilidades para um fazer cientifico na
escola”, a expressdo “campo cientifico” é somente atribuida para representar
um campo de estudo destinado a elaborar as atividades com apoio de um
ambiente virtual de Aprendizagem. O trabalho nao trata da constituicdo ou
do funcionamento de um campo cientifico na perspectiva de tedricos da area.

No levantamento das Atas do ENPEC, foram encontrados trés artigos
completos. O primeiro, “Consensos e dissensos no campo cientifico de
educaciao em ciéncias entre 2003-2012”, dedicou-se a identificar as
convergeéncias e divergéncias do campo de Educa¢do em Ciéncias por meio das
normativas e documentos da ABRAPEC (Associacdo Brasileira de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias) e da CAPES, de maneira a compreender os principais
objetos de luta neste campo cientifico entre os anos de 2003-2012, para
possibilitar uma reflexdo fundamentada neste periodo histérico, na tentativa de
propor solu¢des para problemas existentes no campo cientifico de Educa¢do em
Ciéncias, também denominado Area de Ensino. O segundo trabalho, “A Histéria
Dominante do Movimento CTS e o seu Papel no Subcampo Brasileiro de
Pesquisa em Ensino de Ciéncias CTS”, analisou alguns elementos na literatura
nacional, com o objetivo de identificar principios simbdlicos de dominagdo nas
construcoes historicas dentro do subcampo CTS, ao entender a afirmacgio da
existéncia objetiva e simbdlica dos movimentos CTS, o contrato social, bem como
problemas e metodologias dominantes. O terceiro trabalho, “Percep¢oes de
professores universitarios sobre a iniciacio cientifica: uma analise a partir
de Pierre Bourdieu e Thomas Kuhn”, investigou a percep¢ao de professores
universitarios das areas de Ciéncias Bioldgicas e da Satide sobre a formacgao de
seus alunos para pesquisa, indagando-os sobre os critérios que determinam a
entrada e a permanéncia em um campo cientifico ou uma comunidade cientifica,
respectivamente, na perspectiva bourdieusiana e kuhniana.

Aideia de “campo cientifico” apresentada nos trabalhos teve como objetivo
caracterizar um campo de estudo e/ou de conhecimento, pelos comportamentos
do grupo, condi¢cdes de reconhecimento, reconstrugdes histéricas para a
constituicdo da area, elementos préprios para permanéncia em comunidades
cientificas, interacdes entre sujeitos em um campo, dentre outros aspectos.
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Com base na leitura dos trabalhos, é possivel identificar que os autores
utilizam a expressdo “campo cientifico” principalmente com o intuito de
caracteriza¢do de um campo de estudo ou conhecimento e, em muitos casos,
utilizam-se do levantamento de em alguns periddicos, como Revista Brasileira de
Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (RBPEC) e outras produgdes cientificas, teses
e dissertag0es, para verificar, por exemplo, o comportamento, as condi¢des de
reconhecimentos, as reconstrucoes historicas de uma area de conhecimento, os
elementos préoprios de um grupo e as interagdes entre sujeitos em um campo.

Apenas um dos trabalhos ndao usou as ideias de Bourdieu para
caracterizacdo de um campo cientifico e a escolha do termo. Naquele trabalho,
esteve associada somente a indicacdo de um grupo de pesquisa, na tentativa de
buscar delimitar um grupo de estudo com objetivos para investigacao cientifica.
Com isso, a expressao aparece no resumo do trabalho e ao longo do texto de
forma sucinta, sem discussdes pertinentes para sua atribuicao.

Pela reconstrucdo historica, as dificuldades e formas de organizacao dos
campos de conhecimento sdo evidenciadas, normalmente, pela descrigdo de seus
fatos relevantes. Este é o caso das lutas estabelecidas na mudanca da “Area” da
CAPESnoanode 2011, ao extinguir a drea 46 (Ensino de Ciéncias e Matematica)
e criar a drea Ensino, com possibilidade de agregar outros campos que ndo
constituiam as areas de articulacdo entre Ensino de Fisica, Quimica, Biologia
e Matematica, gerando discussdes e disputas que ndo foram revertidas pelos
pares das areas de ciéncias e matematica.

Ha crises dentro dos préprios campos cientificos, pela ocultamento de
suas lutas, pela definicdo de verdade e valorizacdo de seus produtos. No caso
do subcampo Brasileiro de Pesquisa em Ensino de Ciéncias CTS, existe uma
histéria do ponto de vista dominante responsavel por objetivar e padronizar os
trabalhos da 4rea. E o caso do efeito da sigla CTS, um dos elementos fundamentais
atribuidos a area, mas sem qualquer sinalizagdo sobre a origem do termo ciéncia-
tecnologia-sociedade ou de sua sigla, sendo simplesmente naturalizado no
corpus da pesquisa, ocultando o trabalho simboélico para a construcao desse
artefato social em um trabalho coletivo.

Nas percepcgdes de professores universitarios, a escolha de alunos de
iniciacdo cientifica esta relacionada a competéncias de tomada de decisao,
resolucdo de problemas, leitura e escrita de artigos cientificos, sendo
pontuadas, inclusive, como mais importantes para fazer parte de um campo
cientifico, em vez do dominio do conhecimento especifico. Tais preferéncias
estdo ancoradas no interesse por maior producgao cientifica do grupo e pelo
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consequente aumento de prestigio do pesquisador, uma vez que, de acordo
com a perspectiva bourdieusiana, maior volume de capital (como é o caso das
publicacdes cientificas) gera maior poder no campo. A escolha de alunos de
iniciacdo cientifica com esse perfil produtivo e auténomo é uma das formas de
ascensao de posicoes no campo.

Contudo, a importancia do estudo deste campo cientifico na literatura
nacional nio se limita a identificacdo de lacunas e crises, mas as possibilidades
de andlise de progressos e tendéncias na drea de conhecimento. Destacam-se:
os interesses para avaliacdo das propostas de novos cursos de pds-graduacgio,
a superacdo da dicotomia de ensino formal-ndo formal pelos museus e os
avancos dos critérios para analise dos livros didaticos, por exemplo. Enfim, a
perspectiva de andlise da trajetéria de uma area de conhecimento com aporte
tedrico nas ideias de Pierre Bourdieu pode trazer novas compreensdées para o
amadurecimento da prépria drea de conhecimento de Ensino de Quimica.

Metodologia de pesquisa

O trabalho caracteriza-se com uma pesquisa quali-quanti, ao utilizar a
técnica bibliométrica para mensurar a producao cientifica e a dimensio do
conhecimento em um campo sob enfoques diversos (ARAUJO, 2006). Assim, a
bibliometria, ao utilizar-se de ferramentas de busca nos banco de dados para
aferir significados na area de investigacao, justifica-se pela selecao dessa técnica
para investigar os curriculos do Lattes na plataforma da CNPq como forma de
tracar a trajetdria da constituicdo e consolidagdo da drea de Ensino de Quimica
na Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG), Parana.

Em um primeiro momento, foram identificados os nomes dos 270 egressos
no periodo de 2000 a 2017 do curso de Licenciatura em Quimica investigado.
0 ano considerado de conclusdo do curso é o mesmo em que ocorreu a
colacdo de grau, decorrente da forma de registro na universidade. Estudantes
que concluiram o curso em dezembro de 2016 s6 colaram grau no inicio de
2017, ficando registrados como egressos em 2017. Em posse dos nomes dos
egressos por ano de colacdo de grau, os curriculos Lattes identificados (n=207)
constituiram a amostra deste estudo, sendo examinados os seguintes indicadores
no periodo de desenvolvimento do curso (ou seja, enquanto os estudantes faziam
parte da area Ensino de Quimica como graduandos): produg¢des cientificas;
participagdo em atividades de ensino, pesquisa e/ou extensao extracurriculares.
O material foi tabulado e sistematizado no programa Microsoft Office Excel,
tendo sido registradas: informagdes quantitativas das produgdes cientificas dos
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207 graduandos (atualmente todos egressos); titulo das produgdes cientificas
na area EQ; autoria e coautoria das produgdes cientificas.

Também foram analisados os curriculos Lattes dos professores do curso
de Licenciatura em Quimica no periodo em questdo, buscando identificar as
acOes de pesquisa, ensino e extensdo desenvolvidas na area EQ entre os anos
de 1999 e 2017.

Os dados de agdes envolvendo o EQ foram cruzados com as informacoes
das publicagdes para identificar a acdo que originou cada publicacio.

Resultados e discussoes

O curso de Licenciatura em Quimica da UEPG foi criado em 1994 e ja
passou por diversas reformula¢des curriculares, orientadas por normativas
externas e avalia¢des internas. Entre as principais reformulac¢ées do curso,
apontamos trés: a redugao do tempo de curso de cinco para quatro anos (duragao
atual); a implantacdo da Pratica como Componente Curricular (PCC com 408
horas); e o aumento da carga horaria do Estagio Curricular Supervisionado
(passando de 136 para 408 horas). A PCC é desenvolvida na forma de “disciplinas
articuladoras” na UEPG desde 2004, e objetiva tornar possivel a compreensao
do fazer docente na escola basica, articulando os contetidos das diferentes
disciplinas que compdem a grade curricular, desde o inicio do curso. As disciplinas
de PCC permeiam todo o processo de formacao dos licenciandos, contemplando
dimensdes tedricas e praticas, de modo interdisciplinar, e diminuindo distancias
entre as disciplinas especificas da area de quimica e as disciplinas pedagogicas
(MILARE; LOS WEINERT, 2016). As disciplinas de PCC e do préprio Estagio sdo
caracteristicas da interface Quimica/Educacdo e contribuiram, com objetivos
préprios e aumento de carga horaria, para a construcgio da identidade formativa
de Licenciatura em Quimica, distinguindo-se de um curso um bacharelado.

Até 2004, a grade curricular do curso contava com a disciplina de Estagio
Curricular Supervisionado e das disciplinas de Instrumentacao e Metodologias
de Ensino de Quimica. No entanto, a carga horaria era muito menor do que a
atual e tais disciplinas estavam concentradas ao final do curso, no tipico modelo
de formacgao conhecido como 3+1 (em que trés anos do curso eram dedicados as
disciplinas de Quimica, e um ano as disciplinas pedagégicas). Essa caracteristica
identitaria, propria do curso, construida ao longo do periodo analisado, permite
situar o contexto das analises que apresentamos na sequéncia do texto: analise
das publicacoes de licenciandos e professores, projetos de ensino, pesquisa e
extensdo da area de EQ desenvolvidos no curso.
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No Grafico 1, temos a variacido de oferta de acdes em Ensino, Pesquisa e
Extensdo na UEPG no periodo analisado (1999-2017). Para a confecg¢ao deste
grafico, fizemos a varredura nos curriculos Lattes de todos os docentes efetivos
que ministraram aulas no curso e cruzamos as informagdes com os projetos que
constavam nos curriculos Lattes dos licenciandos, buscando identificar todas
as acdes nas quais o Ensino de Quimica fosse o objeto e que oportunizasse a
participacdo dos estudantes. Foram identificadas 31 a¢des distintas (listadas no
quadro 1) distribuidas ao longo do periodo, considerando que sempre existiram
acdes extracurriculares ofertadas e registradas oficialmente nos arquivos da
universidade, indicando que a constitui¢cdo da area ja havia iniciado (embora
ndo estivesse ainda consolidada). As linhas de tendéncia apresentadas indicam
a variacdao do niumero de ag¢des, 0 que podemos relacionar com a trajetdria de
constituicdo do subcampo EQ na UEPG.

Grifico 1 - Acdes de Ensino, Pesquisa e Extensao na drea de EQ na UEPG entre 1999
e 2017

N2 de agbes
NN
|
|

Sl g ANEEY | TN

1999(20002001|20022003|2004|2005/2006|2007|2008(2009|2010/2011|2012|2013/2014|2015/2016|2017

H ensino 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 2 2 3 3 3 2 2 2

Hpesquisa | 0 1 1 1 2 4 3 1 2 2 3 1 3 4 5 3 4 3 3
extensao | 1 1 1 1 0 0 0 0 3 4 7 5 2 2 2 0 1 1 1

Legenda: linha amarela - tendéncia das a¢des de extensio;
linha preta - tendéncia das acdes de pesquisa.
Fonte: As autoras.
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Quadro 1 - Lista de agdes de Ensino, Pesquisa e Extensdo na area de EQ na UEPG

95

entre 1999 e 2017
Vinculagio
Cédigo |Periodo Titulo da agao da acéo (pro-
reitoria)
Ensino
- 1 1 *
1 2007-2017 | Programa de Educagdo Tutorial (PET) (Graduagio)
Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Ensino
2 2010-2014 Docéncia** (PIBID 1) (Graduagao)
Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Ensino
3 2012-2014 Docéncia (PIBID 2) (Graduagao)
Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢do a Ensino
4 2015-2017 Docéncia (PIBID 3) (Graduagio)
5 2000-2002 0 En51{10 .Experlmental e o Processo de Aprendizagem Pesquisa
em Quimica
Analise dos PCNs do Ensino Médio - Ciéncias
6 2002-2004 | da Natureza, Matematica e suas Tecnologias e Pesquisa
desenvolvimento de formas de implementagao
7 2003-2005 Labor.a’_corlos nas escolas de Ensino Médio: um espaco a Pesquisa
ser utilizado com seguranga
Andlise dos PCNs do Ensino Fundamental 52 a 82
8 2004-2005 | Séries e Ensino Médio e desenvolvimento de formas de | Pesquisa
implementagdo
9 2004-2006 Ana_llse e Des,en\_lolwmento de Estratégias para o Pesquisa
Ensino de Quimica
Ensino e aprendizagem da competéncia docente em
10 2007-2009 | licenciandos no contexto das mudangas nos cursos de | Pesquisa
Licenciatura.
11 2007-2009 |Ensino de Quimica Utilizando Temas Ambientais Pesquisa
12 2009-2017 |Educagdo e Quimica Ambiental (Linha de Pesquisa) Pesquisa
Ensino de Ciéncias nas escolas da Rede Estadual de
13 2011-2013 | Ensino de Ponta Grossa: Avaliagdo da introdugdo da Pesquisa
Quimica no Ensino Fundamental
14 2011-2013 Ensm(.) de Quimica/Formacdo de Professores (Linha de Pesquisa
Pesquisa)
0 lugar da Quimica no Ensino Fundamental: um
15 2012-2013 | diagnoéstico do Ensino de Ciéncias do 92 ano em escolas | Pesquisa
de Ponta Grossa
A Base de Conhecimentos para o Ensino de académicos
16 2013-2015 | estagiarios desenvolvida na pratica de ensino de Pesquisa
quimica
17 2014-2017 PIB-ID-En~smar e aprer}der quimica na ?ducagao basllc.a: Pesquisa
articulacdo de conhecimentos e reflexdo sobre a pratica
continua
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conclusdo
Vinculacio
Codigo |Periodo Titulo da acdo da acio (proé-
reitoria)
18 2015-2017 Politicas Educac1_0nals e Formagéo de Professores Pesquisa
(Grupo de pesquisa)
19 1999-2001 |Projeto “Laboratério Escola” Extensao
20 2007-2011 Formacdo de professores para o Ensino de Quimica: Extensio
novas metodologias
21 2007-2009 Formacdo de Professores para o Ensino de Quimica e Extensdo

Ciéncias: Alternativas Metodolé6gicas
22 2007-2009 | Criagdo de Clubes de Ciéncias Extensao

Formacao de Professores para o Ensino de Quimica:
novas metodologias

24 2008-2009 | (Re)Conhecendo a Quimica Extensdo
Formacdo de Professores para o Ensino de Quimica e

23 2008-2009 Extensao

25 2009-2010 Ciéncias - Alternativas Metodologicas Extensdo

26 2009-2010 | Criagdo de Clubes de Ciéncias Extensdo

27 2010-2010 | Preparatorio para o PSS Extensdo

28 2010-2011 | Educagdo cientifica para criancas Extensao

29 2012-2013 lnterage.io Universitaria para Assuntos Cientifico- Extensio
Culturais

30 2012-2013 Objetos de. aprend.lAzag.em, recursos digitais e virtuais Extensio
para o ensino de ciéncias da natureza

31 2015-2017 PIBID - Formacdo de Professores para o Ensino de Extensio

Quimica e Ciéncias

*0 programa PET caracteriza-se como um programa integrado de Ensino, Pesquisa e Extensdo,
mas esta registrado na Pré-reitoria de Graduacgdo da UEPG.

**0 programa PIBID é um programa integrado Ensino-Pesquisa e esta registrado na Prd-Reitoria
de Graduacgio da UEPG.

Nota: Nem todas agdes foram coordenadas por professores do departamento de Quimica, mas todas
tiveram a participacdo de professores formados em Quimica, do quadro docente efetivo da UEPG.

Fonte: As autoras.

Na Figura 1, apresentamos uma linha do tempo com acontecimentos
relevantes relacionados a area Ensino de Quimica na UEPG. Datamos os
primeiros acontecimentos relevantes no ano de 2004 por conta de altera¢des no
curriculo que deram identidade proépria a licenciatura (antes o curso habilitava
para licenciatura e bacharelado). Compreendemos que, entre 1994 (inicio do
curso) e 2004, varias acoes na pesquisa e na extensdo foram desenvolvidas, no
entanto, ndo ha muitos registros de atividades no EQ naquela época, somente
aqueles que constam nos curriculos de professores e ex-alunos. Essa questao
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dos registros de acdes da area EQ é carente no estado do Parana como um
todo, de modo que a iniciativa da coletanea que este capitulo compde é uma
possibilidade de registro. As memdrias se vdo com quem as viveu e, hoje, no
curso de Licenciatura em Quimica da UEPG, ha poucos docentes que estiveram
envolvidos no inicio do curso, e alguns nomes centrais ja ndo estdo mais conosco.
Mesmo assim, buscamos resgatar um pouco da histdria por meio de fontes de
registro proprias da academia, os curriculos da plataforma Lattes.

Figura 1 - Linha do tempo de acontecimentos relativos a area EQ na UEPG

v
2011
_— —_ - 12 EDUQui - UEPG;
- Contratagdo do 22
docente efetivo para EQ;

2013 2017
- Saida dos 2 docentes - Criagdo do PPG Ensino de
efetivos de EQ; Ciéncias e Educagdo >
L Matemadtica com Pesquisa
- Realizagdo do 11l CPEQUI; em EQ;

Fonte: As autoras.

Observando o Grafico 1 e a Figura 1, apontamos alguns elementos
importantes na trajetdria de constituicdo da area EQ na UEPG. Em relagdo as
acoes formativas na area EQ no curso, a extensio aparece primeiro, ha um
periodo em que ndo oferta agdes, chega a seu auge em 2009-2010 e decresce,
indicando que a atencdo dedicada as outras atividades (pesquisa e ensino)
influencia a capacidade do corpo docente de ofertar acdes concomitantes.
Esse é um aspecto importante em instituicGes menores, como era o caso da
UEPG no inicio do curso. O nimero de professores efetivos ainda era pequeno;
ndo havia muitos docentes formados na area de Ensino de Quimica no pais;
os agentes que compunham o campo EQ eram provenientes de formagdes na
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area da Quimica ou da Educacio e trabalhavam nas duas areas na maioria das
vezes. Alids, essa especializacdo de areas de conhecimento na Quimica era com
a tradicional divisdo em quatro grandes areas: Inorganica, Organica, Fisico-
Quimica e Analitica. O Ensino de Quimica passou a existir nas instituicdes a
partir da demanda por profissionais com essa formacdo, apds a publicacdo das
Orientagdes Curriculares Nacionais (BRASIL, 2001). Voltando a capacidade do
corpo docente de ofertar agcdes de EQ na extensdo e na pesquisa, concomitantes
a todas as atividades da graduagdo, com um grupo reduzido de professores, é
natural que haja predominancia de uma area sobre outra. Assim, a extensdo
compde o conjunto das primeiras a¢des, no periodo analisado, destacando a
importancia do EQ, objeto do campo EQ, nos diferentes niveis de ensino. O
foco em agdes envolvendo o Ensino de Quimica comecou pela articulagido de
atividades experimentais, passando a mudangas curriculares da educagao basica,
as quais geraram a necessidade de buscar novas estratégias de ensino para o
ensino que se propunha por meio daquelas orientag¢des curriculares oficiais. O
espectro de abrangéncia do EQ passou a se ampliar e as agdes voltaram-se aos
diferentes niveis de ensino, desde o trabalho com criangas até a formacao de
Ensino Superior, com pesquisas e projetos voltados a formacao de professores.
A tematica ambiental também passou a fazer parte do foco das agdes do EQ
desenvolvidas pelos docentes.

As acdes de Ensino, caracterizadas por aquelas ligadas a programas como
o PET (Programa de Educac¢io Tutorial) e o PIBID (Programa Institucional
de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia), iniciaram no curso em 2007, quando
politicas publicas para a formacdo de professores foram ampliadas no pais,
e perduraram por todo o periodo posterior, tendo sido, como veremos mais
adiante, propulsoras da identidade da area EQ na UEPG, além de ocuparem
posi¢Oes importantes no campo.

Outra leitura que pode ser feita dos dados apresentados é o foco dado as
acOes de pesquisa que articulam também a pds-graduacao que surge na UEPG
na area de Quimica, em 2005, e na area de Ensino de Ciéncias, em 2017. As
acdes relativas a pesquisa na drea EQ comegaram no ano 2000, tiveram um
primeiro pico em 2004 e decresceram em 2005 até 2006 (coincidentemente com
a criagdo do programa de pés-graduacdo em Quimica, do qual os professores que
trabalhavam com o EQ passaram a fazer parte). Apés a chegada de professores
efetivos para as areas especificas de Estagio Supervisionado e EQ, come¢ou um
novo momento de crescimento de atividades de pesquisa, resultando em outro
picono ano de 2013, quando comec¢aram a diminuir um pouco e se estabilizaram.
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As atividades de extensdo também tiveram seu dpice nesse periodo de chegada
de novos professores, e antecederam o momento dpice da pesquisa, indicando,
como no primeiro pico da pesquisa, que a extensao antecede a pesquisa e depois
se mantém presente em nimero menor de acdes. Esse periodo do apice em
numero de a¢des de extensao e pesquisa coincidiu com o periodo em que havia
o maior corpo docente de professores efetivos na area EQ no curso.

De modo geral, observando o Grafico 1, percebe-se que o nimero de
acoes relacionadas ao EQ foi aumentando ao longo do tempo, indicando que a
area vem se consolidando e equilibrando as a¢des nos trés eixos de atuacio da
universidade: Ensino, Pesquisa e Extensao.

Até o momento, apresentamos somente os resultados encontrados para
as acdes desenvolvidas na drea EQ (campo cientifico) e ndo consideramos parte
importante dos agentes do campo, os licenciandos. Por isso, nossas proximas
descrigdes partem para um olhar direcionado aos agentes (licenciandos) deste
campo cientifico (EQ), ou seja, aos egressos do curso de Licenciatura em Quimica
da UEPG no periodo de 1999 a 2017.

Logo, o primeiro passo partiu do levantamento de dados quantitativos
relativos ao volume de capital de agentes e instituicdes que compdem o campo
EQ na UEPG, pela localizagdo dos curriculos Lattes dos egressos do curso de
Licenciatura em Quimica e a identificacao das produgdes cientificas relacionadas
ao Ensino de Quimica no periodo em que os estudantes ainda cursavam a
graduacdo. Uma vez identificadas estas producdes, os dados foram organizados
em uma planilha pela insercao dos titulos dos trabalhos, o primeiro autor e todos
os coautores. Notamos a existéncia de um mesmo trabalho nos curriculos de mais
de um autor, portanto fizemos a limpeza, mantendo cada titulo somente uma
vez. A ordem de autoria nao foi analisada, de modo que qualquer sequéncia de
autores servia para o registro, pois neste instante interessava-nos apenas a lista
de todos os autores para averiguar a qual acdo (Ensino, Pesquisa ou Extensao)
aquela producio estava vinculada. Essa analise foi realizada pela identificacdo da
participacdo dos agentes em projetos (por meio do curriculo Lattes), do tema dos
trabalhos (producoes cientificas), darede de coautoria discente (e sua vinculacdo
a projetos) e dos docentes que constavam como coautores (e sua participacao
em projetos, identificada por meio do curriculo Lattes). Assim, as producées
foram distribuidas nas 31 ag¢des, sendo estas descritas no Quadro 1, além da
vinculagdo as disciplinas de Estagio Curricular Supervisionado (ECS) e Pratica
como Componente Curricular (PCC). Somente uma produgao nao foi enquadrada
em nenhuma destas a¢des curriculares ou extracurriculares desenvolvidas
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Quadro 2 - Distribui¢do das publica¢des por periodo e acao de EQ

P Total de
Codigo da olo|d|la x|l Al F| 1] O©| blicacées
Asao* HEHEHHEHEHEEHEBEEEEE R

- NN N| N Q|| NN Q| NN Q| Q| Q| Q| Q| «Q|porAgiao

1 1|6 |12/3 |6 |7 |0 |0 |O |0 |O |35
2 2 |12 |11 (13 |6 44
3 2 12 |1 5
4 114 |0 |15
5 4
6 0
7 1
8 0
9 7
10 1
11 0
12 1
13 1
14 4 10
15 4
16 9
17 4
18 1
19 _ 2
20 0
21 2
22 2
23 4
24 0
25 2
26 311 13
27 0
28 3
29 2
30 6
31 0
ECS 0|0 |0 |0 O |O O |O |2 |1 |0 |6 |2 |4 |(17|10]|7 |3 |2 |54
PCC o |00 1|0 |0 0O |0 O |5 |5 |0 |1 |6 |2 |2 |0 |0 |0 |22
Outro 1 1
Ne
PUBLICACOES (1 |0 |5 |1 |0 |4 |3 |1 |4 [13]26|23|28|36|46[33(19|9 |3 |255
POR ANO

*As agoes de 1 a 31 correspondem aquelas listadas no Quadro 1. O periodo de desenvolvimento
de cada agdo corresponde as células pintadas, de acordo com a seguinte legenda:
amarelo - acdes de Ensino;
B vermelho - ac6es de Pesquisa;
N azul- acoes de Extensao;
verde - Estagio Curricular Supervisionado;
rosa - disciplinas de Pratica como Componente Curricular;
laranja - outras agoes.
Fonte: As autoras.
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no campo EQ, que consistia em uma publicacdo de um discente vinculada a
sua ocupacdo profissional. No Quadro 2, representamos a distribuicdo destas
publicagdes por tipo de agdo, ao longo do periodo analisado.

0 Quadro 2 apresenta alguns elementos importantes para discussao, dos
quais ressaltamos: acdes que mais geraram producdes cientificas pelos discentes,
periodo de producdo cientifica que extrapola o periodo de desenvolvimento das
acoes, periodo de maior produgio cientifica ao longo dos anos.

Dentre as a¢des que geraram maior volume de producao cientifica
discente ao longo do periodo analisado, destacamos as disciplinas de Estagio
Curricular Supervisionado (n = 54), e os programas PIBID 1 (n = 44) e PET
(n = 35). Ao analisar os numeros totais, é interessante notar que uma acao
curricular tem propiciado o envolvimento dos licenciandos com a area EQ,
tornando-os produtores/socializadores de conhecimento na area, bem como
consumidores de conhecimento. Toda producao cientifica relacionada ao ECS
esta relacionada a pratica docente de ensinar quimica na escola basica, o que
exige, de antemao, leitura e planejamento do ensino, levando o estagiario a
buscar leituras de referenciais tedricos e metodolégicos préoprios da Educagao
Quimica. Por outro lado, a producdo das publicagdes cientificas exige que
os mesmos licenciandos analisem o que desenvolveram na pratica docente,
levando-os a buscar leituras sobre Pesquisa em Ensino e Educacao Quimica. O
movimento gerado nos discentes é de produgao e consumo do EQ, e os coloca
como agentes do campo EQ na UEPG. A producdo cientifica ligada ao ECS se
inicia em 2007, ano em que temos a atuacdo do primeiro professor efetivo nas
disciplinas de ECS, e torna-se mais intensa e constante a partir de 2010, quando
o quadro de docentes atuantes no ECS conta com dois professores.

As outras duas acdes com grande volume de producdes cientificas sdo os
programas PIBID e PET, que oferecem bolsas para estudantes de graduacao.
O PIBID tem a caracteristica de trabalhar exclusivamente com estudantes de
licenciatura em aprendizagem da docéncia, portanto, em atua¢io constante na
educacgdo basica, articulando conhecimentos do EQ da graduagao com a atuagao
no ensino da Quimica na escola basica. O PET Quimica da UEPG tem enfoque
ambiental e, desde 2011, vem trabalhando com estudantes da Licenciatura e do
Bacharelado em Quimica. As acoes que envolvem o EQ, além de outras areas,
tém atuacgdo pontual junto as escolas de educacdo basica e atuacdo constante
junto aos cursos de graduacdo da area. Transita em torno da EQ e da area de
Quimica em geral, especialmente da Quimica Ambiental, o que torna o perfil
das produgdes cientificas do PET mais variado, englobando também o EQ. E
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importante citar que nenhum dos dois programas é obrigatério para os discentes
do curso, resultando em um alcance menor de participantes do que as agdes
curriculares obrigatérias.

Quando analisamos o nimero de produgdes cientificas em relacdo ao
tempo de desenvolvimento de cada acao, temos mais algumas a¢des a destacar
pela potencialidade de gerar producdo e consumo do EQ: PET (35 produgdes
em 11 anos), PIBID 1 (44produgdes em 5 anos), PIBID 3 (15 produgdes em
3 anos), Linha de pesquisa “Ensino de Quimica/Formacao de Professores”
(10 produgdes em 3 anos), Projeto de pesquisa “A Base de Conhecimentos
para o Ensino [..]" (9 produg¢des em 3 anos), Projeto de extensdo “Criagdo de
Clubes de Ciéncias” (13 producdes em 2 anos), Projeto de extensio “Objetos de
aprendizagem, recursos digitais e virtuais [...]” (6 produgdes em 2 anos) e as
Disciplinas de Estagio Curricular Supervisionado (54 produg¢des em 14 anos).
0 que se percebe é a existéncia de uma distribuicdo de produgdes em todas as
esferas de atuacdo da universidade, curriculares e extracurriculares, no Ensino,
na Pesquisa e na Extensdo. Trés acdes dessas tiveram producio cientifica apos
o encerramento da acdo, o que pode indicar que mesmo que o projeto ou a
pesquisa tenha sido encerrado formalmente nos registros da universidade, o
objeto da agao continua presente na produgdo e consumo do Ensino de Quimica
dos discentes participantes. Nao conseguimos, neste trabalho, avaliar as razoes
desta continuidade, mas elas podem indicar que as redes de produgao continuam
existindo, independentemente de rearranjos nas posicoes que os participantes
ocupam no campo EQ.

Ha um periodo em que o volume de produgao total € maior. Desde o inicio
do periodo analisado até 2008, o volume total de producio é variavel, a partir
de 2008, entra em uma crescente que tem seu apice em 2013, coincidindo com
periodos de maior nimero de professores efetivos na area EQ, com o periodo
em que se instalou o Laboratério de Ensino de Quimica, com o registro de muitas
acdes em todas as esferas de atuacdo da universidade, incluindo a realizacdo da
terceira edicdao do evento paranaense de Educa¢do Quimica na cidade de Ponta
Grossa, o III CPEQUI. Aparentemente, o numero de produgdes cientificas comeca
a decrescer ap0s esse ano, no entanto, precisamos considerar a metodologia
de coleta e andlise dos dados desta investiga¢do, que considerou somente os
estudantes egressos até o ano de referéncia de analise. Assim, muitos estudantes
que podem ter produzido EQ (e, portanto, consumido), nos anos 2015, 2016 e
2017, ndo foram considerados nas andlises, pois ainda ndo eram egressos (ndo
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haviam concluido sua graduagio para computar o periodo completo de anilises,
como fizemos para o conjunto discente analisado).

Dentre os discentes e docentes envolvidos nas acdes de EQ, alguns se
destacam quanto ao volume de producdo cientifica no periodo. Os trés docentes
em destaque sdo aqueles contratados para ECS, em 2007 (52 produgdes
cientificas) e em 2008 (103 produgdes cientificas), e para o EQ, em 2011, (25
producoes cientificas). Os demais professores tém menos de 20 producdes
em EQ no periodo analisado. Dentre os discentes, temos um grupo de quatro
discentes bastante produtivos, egresso em 2014, com nimero de producdes
variando entre 47, 33, 27 e 24. Estes discentes participaram todos do PIBID 1
durante os quatro anos da graduacdo. O discente com 24 publica¢des participou
também do projeto de extensdo (acdo 30) e o discente com 47 publicacdes, de
linha de pesquisa (agdo 14). Outro grupo de discentes com nimero de producdes
significativo foi egresso em 2012, com produgdes cientificas variando entre 27,
24 e 19. Esses discentes participaram todos do programa PET por um periodo da
graduacao, o discente com 27 produ¢des também foi participante do PIBID 1 e de
um projeto de extensao (a¢ao 30) por um periodo do curso. Os trés professores
com maior volume de produgdes cientificas foram os coordenadores das agdes
em que houve maior nimero de produgdes, como o PIBID 1, o PET e a linha de
pesquisa; ainda, dois deles também atuaram nas disciplinas de Estagio.

Todas as analises apresentadas até aqui serviram para situar o leitor da
trajetdria percorrida pela drea de Ensino de Quimica na UEPG. Evidenciamos os
agentes envolvidos (docentes e discentes), seu volume de capital cientifico (por
meio do volume de produgdes cientificas e participacdo em a¢des curriculares e
extracurriculares expressas no curriculo Lattes) e as altera¢des que ocorreram
ao longo do periodo. Ressaltamos os grupos formados (por meio de projetos e
programas de ensino, pesquisa e extensao) e os entendemos como institui¢des,
uma vez que apresentam modos de funcionamento e caracteristicas proprias
no campo maior. As institui¢cdes presentes neste campo (projetos, programas,
escolas de educagdo basica) também sdo fronteiricas com outros campos, como
o educacional, por exemplo.

Bourdieu, ao referir-se a um campo, diz que ele funciona de forma
relativamente autonoma, com regras de funcionamento préprias em relacdo
a outros espacgos sociais, mas compreende que ele estd imerso em um espacgo
social muito maior e pode carregar influéncias de outros espacos. Alguns agentes
ou instituicdes do campo podem criar ou alterar as regras, e o fazem por conta
da posicao que ocupam no campo e do capital que possuem. As posicdes dos
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participantes fomentam uma luta constante entre os agentes do campo, que
detém maior volume de capital, ditam as regras do jogo, as normas do campo, e
definem, em dado momento, o conjunto de objetos importantes para o campo;
e 0s que ameagam a posicdo dos dominantes, conquistando capital suficiente
para se fazerem importantes. A luta entre os agentes que dispdem de diferentes
capitais é comum e determina o estado do campo em cada momento.

No subcampo EQ, na UEPG, essa luta se traduz pelas tendéncias das
pesquisas e acdes de ensino e extensdo. No inicio do periodo considerado, as
motivac¢des dos agentes do campo em questao estavam diretamente ligadas ao
Ensino de Quimica desenvolvido nas escolas de educagao basica, especialmente
movidos por mudancas curriculares em nivel nacional. A pesquisa e a extensao
alimentavam esse Ensino, no entanto, ndo atingiam um niimero muito grande
de escolas da cidade de Ponta Grossa, por exemplo. Para chegar a esse publico
maior, um dos caminhos formativos passa pelos professores de Quimica que
trabalham nessas escolas e pelos futuros professores de Quimica (licenciandos).
Isso aponta para uma mudanga no foco das ag¢des, passando a ser a formagao
de professores de Quimica o centro das atenc¢des. Nos cursos de formacgdo de
professores, as mudancas curriculares ocorridas, que deram integralidade
prépria as licenciaturas, diferenciando-as dos bacharelados, conferem identidade
propria aos cursos e, aliadas as politicas publicas de incentivo a formacao
de professores, constituem um movimento importante para a instituicdo do
subcampo Ensino de Quimica na UEPG. O objeto de disputa no campo, que
inicialmente era o Ensino de Quimica na educacdo basica (com enfoque em
ensino experimental), passa a ser o Ensino de Quimica na formacao inicial, com
parcerias em projetos desenvolvidos na educagdo basica.

Os agentes do campo com maior capital cientifico sdo provenientes de
duas areas de pesquisa relativamente fortes no curso e nas instituicdes que
compdem o campo (Educacdo e Quimica Ambiental e Formacéo de Professores
de Quimica). Alguns agentes com menor volume de capital também tém certa
representatividade no campo em que atuam, na area de estratégias de ensino-
aprendizagem e experimentacdo, tematicas que sempre permearam lutas no
campo, mas ndo a ponto de se tornarem centrais. Esquematicamente, podemos
representar a organiza¢do do campo EQ na UEPG conforme a Figura 2.
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Figura 2 - Esquema de organizag¢do do subcampo EQ na UEPG

Subcampo
PIBID, ENSINO DE QUIMICA
projetos de
pesquisa e na UEPG
extensdo -

PET, Projetos de
projetos de Formacgdo de Estratégias de extensdo mais
pesquisa e Professores de Ensino- / pontuais

extensdo Quimica Aprendizagem /
Educagaoe . _
Quimica Experimentacao
Ambiental

EQ nas escolas da educacdo basica

Fonte: As autoras.

Consideracoes finais

A constituicdo da area “Ensino de Quimica” na UEPG tem muitas
caracteristicas comuns a um campo. Na UEPG, a organizacdo inicial do campo
é feita por pessoas que tém afinidade com o objeto de disputa, o ensinar quimica,
e que, aos poucos, migram para outras areas quando chegam agentes com
formacgdo na area e volume de capital cientifico maior. H3, também, influéncia
de orientagdes curriculares oficiais na formag¢do do campo e auge do nimero de
acoes condizente com o apice de publicacoes cientificas em EQ, resultado de um
conjunto de liderangas no campo que, em determinado periodo, é maior. Com
a saida de professores da area, tem-se uma variagdo no nimero de producdes
cientificas, porém ha uma estabilizacdo de acdes no ensino, na pesquisa e na
extensdo, indicando que uma cultura prépria da area ja se constitui (iniciando
um processo de consolidacdo da drea na instituicao).

A constituicio da area EQ na UEPG tem tragos proprios e carrega influéncias
de politicas publicas externas, orientagdes curriculares nacionais, até iniciar um
processo de consolidacao.

A estratégia de constituicdo do campo Ensino de Quimica na UEPG passa
pela formacdo de grupos que transitam por diferentes focos de acdo universitaria
(ensino, pesquisa e extensao). A producao cientifica da visibilidade ao campo e
cria, com o tempo, disputas dentro do préprio campo. Ha nicleos de poder no
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campo, como aqueles evidenciados pelos agentes com maior volume de capital
(trés docentes e conjuntos distintos de estudantes ao longo do tempo).

Ao apresentar a trajetoria da constituicao da area Ensino de Quimica (EQ)
na Universidade Estadual de Ponta Grossa, analisamos o papel dos agentes e
grupos envolvidos, consideramos o capital cientifico e a relacdo com os espacos
formativos que sustentam o campo (as disciplinas do préprio curso e as escolas
de educacdo basica). De modo geral, em relacdo ao subcampo EQ, podemos
inferir que:

1. Politicas publicas influenciam os caminhos percorridos na constituicao

do campo.

2. Orientagdes curriculares (carga horaria de ECS e PCC) influenciam na
formacao do campo.

3. Capital econémico (na forma de financiamento de bolsas) se transforma
em capital cientifico.

4. Ensino de Quimica na UEPG reproduz algumas tendéncias do campo
da Educacdo Quimica em nivel mundial, especialmente entre os temas
mais abordados ao longo do tempo, indicando que este subcampo
compde o campo maior e, analogamente, reproduz as relagdes entre
os agentes e capitais.

A presente pesquisa ainda carece de outras complementacdes, por
exemplo, a andlise da atuacdo dos egressos, a relacdo do Ensino de Quimica
com outros subcampos, a constituicdo de redes de colaboracao externas a UEPG,
uma analise de outras influéncias externas no campo, como a literatura e os
eventos cientificos da drea, dentre outros aspectos.
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Reestruturacao curricular da licenciatura em
Quimica: analises e reflexoes sobre um projeto
formativo inovador e inclusivo

Fabiana R. Goncalves e Silva Hussein
Marcelo Lambach
Marielda Ferreira Pryjma

Introducao

A formacio de professores para a atuacdo na Educacio Basica tem sido
um tema recorrente nos debates sobre educagdo. O processo envolvido na
formacdo inicial tem merecido atengdo especial tanto das Instituicdes de Ensino
Superior - IES, como dos 6rgdos federais que tratam da legislagdo educacional.
Consequentemente, essa preocupacio tem se refletido na producio académica:
é crescente o volume de publicac¢des, tanto em eventos! quanto em periédicos,
que tém foco nas condicGes formativas e em propostas de aprimoramento da
formacdo inicial e continuada de professores.

A proposta deste trabalho é analisar um processo de reestruturacio de
um curso de licenciatura em quimica em uma universidade publica do estado do
Parana. O principio norteador dessa modificacido se pautou na necessidade de
emancipacdo dalicenciatura em relacdo a modalidade bacharelado, consolidada
a mais tempo na instituicao e da qual a primeira se via dependente em termos
de curriculo. O processo consolidou-se com a organiza¢do de um trabalho
colaborativo realizado pelo Nucleo Docente Estruturante - NDE do curso e essa
reorganizagao partiu, também, da necessidade de adequar-se as exigéncias legais
do Estado por meio da Resolugdo CNE/CP n2 2/2015 (BRASIL, 2015).

A criagdo do curso em questao se deu com a participacao da IES do Programa
de Apoio a Planos de Reestruturacao e Expansao das Universidades Federais
- REUNI (BRASIL, 2007). Trata-se de uma politica publica de financiamento
da expansiao da educacdo superior no pais. Instituido pelo Decreto n? 6.096,

!Somente em 2018 dois grandes eventos de alcance nacional confirmam tais afirmativas, pois o ENDIPE (2018)
eaReunido Nacional da ANPED (2018) fortaleceram as discussdes sobre as formagdes iniciais para a docéncia.
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de 24 de abril de 2007 (BRASIL, 2007), o REUNI tinha a finalidade de ampliar
o numero de vagas nos cursos de graduacao, estimular a inovacdo pedagogica
por meio de metodologias diferenciadas e combater a evasao.

A inclusdo da UTFPR no programa REUNI pelo Ministério da Educagdo
possibilitou ampliar a compreensao sobre o contexto em que se insere o curso,
uma vez que estamos discutindo o contexto da Unica universidade tecnoldgica
existente no pais e que, historicamente, todo seu desenvolvimento remonta a
cursos profissionais e da area tecnolégica. O fato de tratar-se de um curso de
licenciatura numa IES com este perfil foi um complicador. Implicou diretamente
um desafio abrangendo todo o processo de reestruturacio a ser realizado, desde
o curriculo ao corpo docente que atua nesse curso.

O curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Tecnolégica Federal
do Parana, UTFPR foi criado em 2008 e, por diversas razdes, sendo uma delas
o favorecimento a existéncia Uinica do curso de bacharelado em quimica, ele
deixou de ser ofertado por um periodo determinado de tempo. Contudo, em
2014 a Licenciatura em Quimica foi reativada quando o Conselho de Graduacdo
e Educacdo Profissional da UTFPR, 6rgdo responsavel institucionalmente pela
aprovacao da oferta dos cursos de graduacdo, aprovou a sua nova edicao.
Entretanto, tal reativacio ficou atrelada as concepcoes de estrutura e de matriz
curricular do bacharelado.

Nesse mesmo ano, o curso recém reaberto passou pelo processo de
avaliacdo externa para reconhecimento realizadas pelo Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira - INEP?, 6rgido que é
responsavel pelas analises da pertinéncia das propostas formativas dos cursos de
graduacdo e que estad vinculado ao Ministério da Educac¢do, MEC. Os avaliadores
indicados pelo INEP/MEC sdo responsaveis por realizar as avaliacdes e emitirem
um parecer detalhado sobre o curso e, com isso, atribuirem uma notade 1 a 5,
buscando revelar a qualidade formativa dos cursos.

Cabe destacar que todos os cursos de graduacdo ofertados em IES no
Brasil necessitam passar pelos processos de avaliacao externa indicados pela Lei
10.861/04, que instituiu o Sistema Nacional de Avaliagcdo da Educagao Superior,
SINAES (BRASIL, 2004). Resumidamente, a lei do SINAES indica trés critérios
que envolvem as instituicoes de educacdo superior diretamente: a autorizagao,

2“0 INEP conduz todo o sistema de avaliagdo de cursos superiores no Pais, produzindo indicadores e um
sistema de informagdes que subsidia tanto o processo de regulamentac¢do, exercido pelo MEC, como garante
transparéncia dos dados sobre qualidade da educagdo superior a toda sociedade” (INEP, 2018).
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o reconhecimento e a renovacio do reconhecimento; e um critério relacionado
aos estudantes: o Exame Nacional de Desempenho de Estudantes, ENADE.

Apés analise dos relatores do INEP/MEC, o curso recebeu um parecer
favoravel e, considerando a organizacao didatico-pedagogica, o corpo docente
e técnico-administrativo e as instalacdes fisicas, a Licenciatura em Quimica
foi classificada com a nota 4 (quatro). Ao final de 2015, ap6s avaliacdo do
desempenho dos estudantes no ENADE, entre outras avaliagdes do curso, a
Licenciatura em Quimica do Departamento de Quimica e Biologia da UTFPR
campus Curitiba recebeu a nota 5, que foi mantida também na ultima avaliacdo
ocorrida em 2018.

Para além do que a nota maxima significa para a proposta formativa do
curso e para a instituicdo, esse resultado engloba, necessariamente, o projeto
curricular desenvolvido pelo NDE, que foi organizado com o intuito de aprimorar
a formacdo inicial do estudante de licenciatura, considerando uma atuagdo
profissional de qualidade na educacio basica envolvendo outros campos ou areas
do conhecimento, implicando uma formagdo que contemplasse conhecimentos
de outros campos além da quimica e da educacio.

Cabe esclarecer que o NDE é um érgdo consultivo instituido pela Resolugdo
N.21 de 17 de junho de 2010 e é constituido por “um grupo de docentes, com
atribuicoes académicas de acompanhamento, atuante no processo de concepcao,
consolidacdo e continua atualizacdo do projeto pedagégico do curso” (CONAES,
2010). Os participantes desse ntcleo no curso de licenciatura em questao
consideraram varios questionamentos acerca da intencionalidade formativa,
envolvendo desde a identidade, o propoésito, a adequacdo aos principios
institucionais, ajustamento a Resolu¢do CNE/CP n? 2/2015 (BRASIL, 2015),
entre outros fatores relativos ao curso. Dessa forma, no presente texto sera
apresentado, discutido e analisado o processo que resultou na reestruturacao
da Matriz Curricular do Curso de Licenciatura em Quimica pelo NDE, constituido
por docentes que desempenhavam essa fun¢do nesse periodo.

Temos claro que a matriz curricular é apenas um dos elementos do projeto
curricular do curso superior, contudo é a matriz curricular que reflete o percurso
do licenciando na graduacgao, bem como é o elemento de acordos, desacordos
e de disputas de poder nas IES.

As mudancas propostas

Apesar da estrutura curricular do curso de Licenciatura em Quimica
ja oferecer uma base tedrica de carater tecnolégico e de apresentar uma
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sistematica analise critica da sua proposta, uma alteracido dalegislacdo nacional
para a formacao de professores demandou do NDE o estudo e a proposi¢ao da
readequacao do projeto do curso e de sua matriz curricular para atender as
solicitacdes legais indicadas pelo Ministério da Educacao.

As alteracgoes legais a que nos referimos dizem respeito a Resolu¢do CNE/
CP n? 2, de 12 de julho de 2015 (BRASIL, 2015) e instituiram as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a formacdo em nivel superior (cursos de licenciatura,
cursos de formacgao pedagdgica para graduados e cursos de segunda licenciatura)
e para a formacdo continuada.

A partir de tal exigéncia legal, o NDE do curso analisou a proposta e
apresentou varias recomendacoes. As orientacdes apontavam a necessidade
de a matriz curricular possibilitar uma formacao profissional que ocorresse no
espaco escolar por meio de uma cooperacio entre as instituicdes formadoras e os
sistemas de ensino, com o intuito de promover uma formacdo inicial e continuada
em servico dos professores formados, de modo a atender as especificidades das
diferentes etapas e modalidades da educacao basica (Ibidem.). A aproximacao
entre universidade e escola permitiu que o curso ampliasse as discussdes sobre
a pratica docente e a aprendizagem profissional no espaco escolar e em outros
campos e espacos, conforme desenvolveu uma matriz com maior flexibilidade
entre as areas envolvidas. Algumas das alteragdes relativas a inclusdo de novas
disciplinas no curso estdo apresentadas no Quadro 1.

A Matriz Curricular em questdo contempla as Atividades Praticas como
Componente Curricular (APCC), sendo as disciplinas organizadas em trés
nucleos: I - ndcleo de estudos de formagado geral, II - ntiicleo de aprofundamento e
diversificacdo de estudos das areas de atuagao profissional, I1I - nicleo de estudos
integradores para enriquecimento curricular. Além dos estagios obrigatdrios
e da carga horaria minima para um curso de Licenciatura (3.200 horas), entre
outras exigéncias para atender a Resolu¢do CNE/CP n? 2 de 12 de julho de 2015.

A estrutura da nova matriz curricular para a Licenciatura em Quimica,
que foi conduzida pelo NDE, tem alguns aspectos que necessitam destaque.
Sua proposta ressalta: (a) uma formagao voltada para o desenvolvimento de
um perfil tecnolégico por meio da oferta de disciplinas destinadas para esse
fim e que permeiam todo o curso, ressaltando as caracteristicas formativas
institucionais da UTFPR, campus Curitiba; (b) uma formacdo que atenda as
demandas profissionais docentes da contemporaneidade, visto que para além
da formacdo e a aprendizagem para a docéncia que sdo propostas existe a
colaboracdo entre os sistemas de ensino e a instituicdo de educacio superior
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para a efetivacdo desse processo no espaco escolar contemporaneo; (c) a criacdo
de uma formacao que constituisse uma identidade prépria para a licenciatura,
demonstrando que essa proposta se sustenta na area de Quimica e areas afins,
sem deixar de enfatizar que a formagdo para a docéncia é eixo articulador
desse processo, evitando que a matriz curricular se paute exclusivamente
nos conhecimentos especificos da area de Quimica e negando a antiga ideia
de que basta saber para saber ensinar; (d) as atividades como componente
curricular (APCC) sao ofertadas ao longo do curso, isto é sdo distribuidas na
matriz curricular, indicando claramente quais as disciplinas que devem conciliar
atividades tedricas e praticas, constituindo a carga horaria necessaria para a
integralizacdo da formacao.

Quadro 1: as mudangas propostas para a drea de Ensino e Educagao no Projeto
Curricular do Curso.

1° PERIODO

Disciplina: Histdria e Filosofia da Ciéncia Disciplina: Histdria da Quimica e Filosofia da Ciéncia

Carga Horaria: 30h Carga Horaria: 60h

Pré-requisito(s): ndo ha. Pré-requisito(s): ndo ha.

Ementa: Historia da ciéncia. Tipos de Ementa: Teoria do conhecimento. Epistemologia das ciéncias
conhecimento, conhecimento cientifico, naturais. Ciéncia, técnica e tecnociéncia. Topicos de histéria
método cientifico, evolugio histdrica do e filosofia da natureza. Importancia da histéria e da filosofia
conhecimento humano. Principais nomes da ciéncia para o ensino de Ciéncias. As artes praticas na

da histéria do conhecimento e da filosofia, e~ |protoquimica. Alquimia, aspectos da quimica pratica no século
contexto histérico em que viveram. Produgéo e | XVI. A quimica como ciéncia independente no século XVII. A
evolugdo do conhecimento nas ciéncias. quimica como ciéncia racional no século XVIII. Lavoisier e a
evolugdo da quimica. A consolidagdo da quimica com ciéncia no
século XIX. A quimica moderna a partir do século XX.

Disciplina: Histéria da Educagao Disciplina: Histdria da Profissdo Docente

Carga Horaria: 30h Carga Horaria: 30h

Pré-requisito(s): no ha. Pré-requisito(s): nio ha.

Ementa: Grandes tendéncias do pensamento |Ementa: A constitui¢do histérica da profissdo docente do
filosofico e suas implicagdes na Educagdo. século XVIII ao século XXI. A natureza da profissdo docente.
Principais correntes do pensamento Profissionalizagdo e profissionalidade docente. A delimitagdo dos
pedagdgico a partir da modernidade. Histéria |saberes docentes e a atividade pedagégica. O desenvolvimento
da Educagdo no Brasil a partir do século XX. profissional do professor. As identidades sécio-profissionais dos

professores que atuam na Educagdo Basica no contexto brasileiro.

Disciplina: Psicologia da Educagdo

Carga Horaria: 45h

Pré-requisito(s): ndo ha.

Ementa: As principais teorias da psicologia aplicadas a
educacgdo escolar. Processos psicolégicos da aprendizagem e
abordagens cognitiva e sociointeracionista. Introdugao a temas

contemporaneos do campo psicologia da educagdo.

continua
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continuagdo

22 PERIODO

Disciplina: Educacdo Inclusiva e Diversidade

Carga Horaria: 45h

Pré-requisito(s): Psicologia da Educagéo

Ementa: Educagio Inclusiva e a Diversidade como referéncia
para repensar as construgdes politicas e legais; O Desafio da
Desigualdade Social e Educacional; A Mudanga dos Paradigmas,
ainclusdo e as Reformas da Escola. Pessoas com Necessidades
Educacionais Especiais.

Disciplina: Libras I

Carga Horaria: 30h

Pré-requisito(s): ndo ha.

Ementa: Abordagem clinico-terapéutica e sdcio antropoldgica
em relacdo aos sujeitos surdos e a Lingua de Sinais. Histéria

da Educagdo dos surdos. Cultura surda em seus diferentes
artefatos culturais. A Lingua Brasileira de Sinais: aspectos
legais, conceituais, gramaticais, vocabulario basico e praticas de
conversagdo na Libras.

Disciplina: Didatica Geral

Carga Horaria: 30h

Pré-requisito(s): no ha.

Ementa: Pressupostos teéricos, histéricos,
filoséficos e sociais da didatica; dimensdes
politico-sociais,

técnicas e humanas da didatica e suas
implicagdes no processo de ensino e
aprendizagem; planejamento e avaliagdo
educacional; a relagdo professor/aluno no
contexto da sala de aula.

Disciplina: Didatica 1

Carga Horaria: 30h sendo 10h APCC

Pré-requisito(s): nio ha.

Ementa: Estudo dos fundamentos tedricos, historicos, filoséficos
e sociais da didatica. As relagdes dialéticas fundamentais do
trabalho docente: sujeito e objeto; teoria e pratica; contetido

e forma; ensino e aprendizagem; sucesso e fracasso escolar;
professor e aluno. O trabalho do professor em sala de aula:

do planejamento a avaliagdo da aprendizagem. A didatica na
formagido de educadores.

32 PERIODO

Disciplina: Libras II

Carga Horaria: 30h

Pré-requisito(s): Libras I

Ementa: Estudo gramatical da Lingua Brasileira de Sinais:
aspectos fonolégicos, morfolégicos e sintaticos. Classificadores
e relagdes semanticas. Praticas discursivas na Libras explorando
tipos de narrativas, o processo anaférico na Libras e formas de
comunicagdo em contextos inclusivos. Vocabulario da Libras
referente a situagdes e conhecimentos em consondncia com a
cultura surda

Disciplina: Metodologia do Ensino de Quimica

Carga Horaria: 54h sendo 30h APCC

Pré-requisito(s): Didatica 1.

Ementa: Visdo geral sobre a origem, evolugdo, importancia e
campo atual de estudo da area de ensino de quimica. Analise
critica de curriculos e programas de quimica na educagéo bésica.
Planejamento, objetivos, contetidos, métodos de ensino, avaliagdo.

Disciplina: Didatica 2

Carga Horaria: 30h sendo 17 APCC

Pré-requisito(s): Didatica 1

Ementa: A relagdo entre a pesquisa, a formagdo de professores
e o trabalho docente na escola. A relagdo entre professor, aluno
e conhecimento nos diferentes aspectos do ensinar e aprender.
Aplicagdo do conhecimento formal as situagdes praticas:
estratégias de ensino e aprendizagem no contexto educativo.
Avaliagdo da aprendizagem e praticas avaliativas. A formag&o
continuada do professor.

continua
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continuagdo

42 PERIODO

Disciplina: Metodologia da Pesquisa em
Educagio

Carga Horaria: 30h

Pré-requisito(s): Didatica 1.

Ementa: A ciéncia e a produgio do
conhecimento cientifico; a pesquisa cientifica
em educagdo: abordagens, tipos e orientagdes
metodolégicas; o projeto e o relatério de
pesquisa; a comunicagdo cientifica; avaliagdo
de projetos; CEP (comité de ética em
pesquisa); normas e organizagio do texto
cientifico (normas da ABNT/UTFPR).

Disciplina: Pesquisa em Educagdo

Carga Horaria: 30h sendo 10h APCC

Pré-requisito(s): ndo ha.

Ementa: A ciéncia e a produgdo do conhecimento cientifico.
Abordagens e orientagdes metodoldgicas na pesquisa em
educacdo. Tendéncias e perspectivas em pesquisa qualitativa
educacional no Brasil. O professor e a pesquisa. O projeto e o
relatdrio de pesquisa. Principios éticos na pesquisa em educagdo.
Normalizagdo de trabalhos académicos (normas da ABNT/
UTFPR).

Disciplina: Instrumentagdo para o Ensino de Quimica 1L

Carga Horaria: 90h sendo 84h APCC

Pré-requisito(s): Metodologia do Ensino de Quimica.

Ementa: Investigag¢do de contetidos de quimica geral, inorganica
e organica do ensino de quimica na educagio basica e andlise
dos curriculos. Avaliagdo de livros didaticos e materiais
alternativos. Estudo das tendéncias educacionais e aplicagdo

de modelos tradicionais e/ou atuais de ensino e aprendizagem.
Busca de compreensao e caracterizagio das dificuldades

de aprendizagem de conceitos basicos. Desenvolvimento e
aplicacdo da experimentacdo e das tecnologias de informagéo e
comunicagdo para o ensino e aprendizagem de quimica. Promogao
de oficinas e elaborag¢des de projetos de construgdo e realizagdo
de experimentos.

Disciplina: Projetos de Materiais Didaticos para Ensino

Carga Horaria: 60h sendo 41h APCC

Pré-requisito(s): ndo ha.

Ementa: Conhecimento de repertorio e possibilidades do uso
de ferramentas, processos, midias e linguagens digitais, visuais
e materiais, direcionado para a aplicagdo em metodologias

de ensino das ciéncias, por meio da realizagio de projetos de
material didatico e pedagdgico.

continua
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52 PERIODO

Disciplina: Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente - CTSA
Carga horaria: 60h sendo 24h APCC

Pré-requisito(s): Metodologia do Ensino de Quimica

Ementa: Aspectos do enfoque Ciéncia, Tecnologia, Sociedade

e Ambiente (CTSA). Argumentacdo e tomada de decisdo sobre
decisdes cientificas e tecnoldgicas a respeito da realidade local e
global. A construgdo sdcio-histérica da Ciéncia e Tecnologia.
Implicagdes do enfoque CTSA no Ensino de Ciéncias e Ensino

de Quimica no espago-tempo da sala de aula tanto na escola

da Educacgdo Basica quanto na universidade. Escrita, leitura,
argumentacdo, dialogo e tomada de decisdo a respeito de aspectos
concernentes ao enfoque CTSA.

Disciplina: Projeto de Praticas como
Componente Curricular 2

Carga Horaria: 90h

Pré-requisito(s): Quimica Basica, Quimica
Organica 1, Analitica 1, Quimica Inorganica A.
Ementa: Desenvolvimento e aplicagdo de
procedimentos da docéncia na educagdo
basica dos contetidos fundamentais de reagdes
organicas, métodos classicos de andlise,
compostos de coordenagdo, termoquimica.
Estudo de projetos e pesquisa orientada para
a docéncia no ensino de quimica e de ciéncias.
Producio de trabalho interdisciplinar e de
integragdo curricular aplicando os contetidos
de quimica orgdnica, analitica e fisico-quimica.

Disciplina: Projetos Interdisciplinares Integradores como
Componente Curricular 1

Carga Horaria: 60h sendo 41h APCC

Pré-requisito(s): Metodologia do Ensino de Quimica.
Ementa: Promogdo de debate de experiéncias de aplicacdo de
procedimentos da docéncia na educagdo basica dos contetidos
fundamentais de quimica organica, analitica e inorganica.
Investigagdo de projetos interdisciplinares para o ensino de
quimica e de ciéncias. Produgdo de trabalho de integragdo
curricular usando contetidos de quimica organica, analitica e
inorganica.

Disciplina: Estagio Curricular Obrigatério 1
Carga Horaria: 60h

Pré-requisito: Estar matriculado a partir do
52 periodo.

Ementa: Estrutura da escola Projeto Politico
e Regimento Escolar. Aspectos didatico-
administrativos da escola. Ensino de Quimica:
experiéncias de microensino na escola.
Laboratério Escolar de Quimica.

Disciplina: Estagio Curricular Obrigatdrio 1

Carga Horaria: 60h

Pré-requisito: Metodologia do Ensino de Quimica.

Ementa: Estrutura da escola Projeto Politico e Regimento Escolar.
Aspectos didatico-administrativos da escola. Ensino de Quimica:
experiéncias de microensino na escola. Laboratdrio Escolar de
Quimica.

Disciplina: Politicas Educacionais e Gestdo Escolar

Carga Horaria: 45h sendo 12h APCC

Pré-requisitos: Historia da Profissdo Docente.

Ementa: As politicas educacionais, a legislacdo e suas implica¢des
para a organizagdo da atividade escolar. Escolarizagdo. O trabalho
coletivo como principio do processo educativo. Projeto Politico-
Pedagégico.

continua
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continuagdo

62 PERIODO

Disciplina: Quimica Quéntica Computacional

Carga Horaria: 30h

Pré-requisito(s): Introdugdo a Quimica

Ementa: Softwares livres para calculos quimico-quanticos: Como
obté-los, instala-los e utiliza-los. Métodos de aproximagio para
resolucgdo da equagdo de Schrodinger baseados em fungdes de
onda e na densidade eletronica. Energia e geometria molecular.
Propriedades Termodinamicas. Espectros Vibracionais e
Eletrénicos. Reatividade Quimica: Orbitais e Densidade Eletrénica,
Intermediarios de Reagdo, Estados de Transi¢do e Constantes de
Velocidade. Equilibrios Conformacionais. Ressonancia Magnética
Nuclear. A quimica dos Metais de Transi¢do.

Disciplina: Estagio Curricular Obrigatério 2
Carga Horaria: 105h

Pré-requisito: Estagio Curricular Obrigatério 1.
Ementa: Planejamento de atividades de
ensino de Quimica. Metodologias para o ensino
de Quimica.

Disciplina: Estagio Curricular Obrigatério 2

Carga Horaria: 105h

Pré-requisito: Estagio Curricular Obrigatério 1.

Ementa: Planejamento de atividades de ensino de Quimica.
Metodologias para o ensino de Quimica.

Disciplina: Instrumentagdo para o Ensino de Quimica 2L

Carga Horaria: 90h sendo 84 APCC

Pré-requisito(s): Instrumentagdo para o Ensino de Quimica 1L.
Ementa: Investigacdo de contetidos de fisico-quimica e de quimica
analitica, com abordagem no estudo do meio ambiente, e analise
dos curriculos na educagio basica. Avaliagdo de livros didaticos do
Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio e para a
Educacdo de Jovens e Adultos. Aprofundamento nos fundamentos
e propostas de ensino de fisico-quimica e quimica ambiental

para a educagdo basica. Estudo das tendéncias educacionais e
aplicagdo de estratégias de ensino e aprendizagem do contetido
de fisico-quimica e quimica analitica com abordagem ambiental.
Contextualizagdo do ensino de quimica na perspectiva de

ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente. Experimentacdo

e as tecnologias de informagdo e comunicagdo para o ensino e
aprendizagem de fisico-quimica e quimica analitica. Estudo do
processo de avaliagdo usado no ensino de quimica. Produgdo de
materiais para o ensino de quimica.

Disciplina: Recursos e Praticas Educacionais Abertos

Carga Horaria: 60h

Pré-requisito: nao ha.

Ementa: Educagdo Aberta e sua influéncia na educagio escolar.
Possibilidades da Web 2.0. A teoria conectivista. Recursos
educacionais abertos (REA). Praticas educacionais abertas (PEA).

continua
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conclusdo

72 PERIODO

Disciplina: Estagio Curricular Obrigatério 3 | Disciplina: Estagio Curricular Obrigatério 3

Carga Horaria: 135h Carga Horaria: 135h

Pré-requisito: Estagio Curricular Obrigatério 2. | Pré-requisito: Estagio Curricular Obrigatério 2.
Ementa: Estagio autdnomo de regéncia de Ementa: Estagio autdnomo de regéncia de classe.
classe.

Disciplina: Jogos e Atividades Ludicas para Ensino

Carga Horaria: 60h sendo 41h APCC

Pré-requisito(s): ndo ha.

Ementa: Conhecimento de linguagens ltdicas e estratégias de
jogos como ferramentas de suporte ao ensino e aprendizagem,
focado nos meios de exposi¢io de contetidos e na elaboragdo de
material didatico e pedagdgico.

8¢ PERIODO

Disciplina: Estagio Curricular Obrigatério 4 |Disciplina: Estagio Curricular Obrigatério 4

Carga Horaria: 105h Carga Horaria: 105h

Pré-requisito: Estagio Curricular Obrigatorio 3. | Pré-requisito: Estagio Curricular Obrigatdrio 3.

Ementa: Reflexdes tedrico-praticas sobre Ementa: Reflexdes tedrico-praticas sobre as aprendizagens

as aprendizagens do Estagio Curricular do Estagio Curricular Obrigatdrio. Organizagdo de seminarios.
Obrigatério. Organizagdo de semindrios. Elaboragio de relatério tedrico-pratico sobre o periodo de estagio.

Elaboracdo de relatério tedrico-pratico sobre o
periodo de estagio.

Disciplina: Educagdo Ambiental Disciplina: Educagdo Ambiental

Carga Horaria: 30h Carga Horaria: 30h

Pré-requisitos: ndo ha. Pré-requisitos: ndo ha.

Ementa: Educagdo Ambiental (EA) - Ementa: Educagdo Ambiental (EA) - Principios e fundamentos

Principios e fundamentos tedricos. Projetos.  |tedricos. Projetos. EA - empresas e escolas. Recursos didaticos.
EA - empresas e escolas. Recursos didaticos. | Técnicas de sensibilizagdo, criagdo e execugdo de projetos.
Técnicas de sensibilizagdo, criagdo e execugdo
de projetos.

Disciplina: Quimica Ambiental I

Carga Hordaria: 45h

Pré-requisito(s): ndo ha.

Ementa: Introdugdo a Quimica Ambiental. Quimica das aguas,
solos e atmosfera. Poluigdo ambiental. Principais poluentes
organicos e inorganicos. Legislagdo ambiental.

Fonte: UTFPR (2017).

Matriz Curricular: um estudo de caso

Para assegurar que essa nova organizacdo fosse contemplada, as
discussoes do corpo docente responsavel pelo acompanhamento da licenciatura
se pautou no artigo 12 das Diretrizes Curriculares Nacional (BRASIL, 2015),
que indica a necessidade de se constituir trés niicleos formativos destinados ao
desenvolvimento do professor, com vistas ao principio de uma formacao que
integre os conhecimentos pedagégicos e os conhecimentos especificos da area.
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Assim, esta se¢do apresenta a estruturagdo da matriz curricular proposta
neste projeto. Para atender a Resolucdo CNE/CP n? 2, de 12 de julho de 2015, a
matriz curricular esta constituida dos seguintes nucleos:

I - Ntcleo de estudos de formagado geral, da drea de matematica e
interdisciplinares, e do campo educacional, seus fundamentos e
metodologias e das diversas realidades educacionais, aqui referido por
NFG;

IT - Nucleo de aprofundamento e diversificacdo de estudos da area de
atuacao profissional, incluindo conteudos especificos e pedagégicos, aqui
referido por NAD;

Il - Ntcleo de estudos integradores para enriquecimento curricular, aqui
referido por NEC.

A equipe de professores do NDE considerou que as disciplinas do Nucleo
I, nicleo de estudos de formagdo geral, seriam todas aquelas que asseguram a
formacio na area especifica e interdisciplinar, incluindo o campo da educacio,
em que seus fundamentos e metodologias asseveram a compreensdo da area
de quimica, areas afins, a formacao para a docéncia com o intuito de assegurar
a compreensao das diferentes realidades educacionais.

O Nucleo 1], niicleo de aprofundamento e diversificagcdo de estudos das dreas
de atuagdo profissional, parte do nucleo I para expandir a proposta curricular
do curso. Este aprofunda os fundamentos das areas especificas e pedagoégicas
com o intuito de articular as diferentes areas do conhecimento necessarias
a atuacao profissional, mas que envolveriam a prdtica educativa como eixo
condutor. Sdo disciplinas que buscam relacionar as areas especificas com o
contexto profissional da docéncia, sem propor a atuacdo direta em sala de
aula. Sua atuagdo ocorreria por meio de experiéncias de aprendizagem que
articulariam as diferentes areas a luz da pratica pedagogica.

O terceiro nucleo apresenta estudos integradores para enriquecimento
curricularindicando a necessidade de que o estudante atue no espaco profissional
com o devido acompanhamento e supervisao do professor formador. Envolveria
disciplinas curriculares estabelecidas para a pratica docente, orientada em um
espaco educativo formal, considerando toda a bagagem tedrico-metodolégica
construida ao longo do processo formativo.

A estrutura curricular esti organizada pela similaridade do tipo de
conteudo (TC) de cada disciplina, utilizando-se das seguintes legendas:

TC = Tipo de Contetudo
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CBM = Conhecimentos Basicos de Quimica

CBE = Conhecimentos Basicos de Educacao

CL = Conhecimentos de Linguagem

CCI = Conhecimentos Complementares ou Interdisciplinares
CM = Conhecimentos Metodologicos

ESO = Estagio Supervisionado Obrigatério

TCC = Trabalho de Conclusao de Curso.

As disciplinas da matriz compreendem uma ou mais atividades, as quais
sdo referidas por:

AT = Aulas Tedricas (aulas no periodo)

AP = Aulas Praticas (aulas no periodo)

APCC = Atividade Pratica como Componente Curricular (aulas no periodo)
AD = Aulas a Distancia (aulas no periodo)

APS = Atividade Pratica Supervisionada (aulas no periodo)

TT = Total em Aulas (aulas no periodo)

NFG = Nucleo de estudos de formacdo geral

NAD = Nucleo de aprofundamento e diversificacdo de estudos da area de
atuacdo profissional

NEI = Nucleo de estudos integradores para enriquecimento curricular.

Em conformidade com as Diretrizes Curriculares para os Cursos de
graduacdo da UTFPR, a carga horaria da disciplina (TT) é obtida pela soma das
cargas horarias do periodo de todas as atividades previstas na disciplina. Tem-
se como referéncia a duragdo de 50 minutos por aula. Informagdes de Carga
horaria das atividades nos ntcleos estdo apresentadas no Quadro 2.
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Quadro 2: quadro geral de horas do curso.

Atividade Horas Horas-aula
Atividades Integradoras para Enriquecimento Curricular - NEC**
. ) S . 200 240
(Inciso IV, pardgrafo primeiro do artigo 13)
Atividade Praticas como Componente Curricular - APCC
. . - . 423 508
(Inciso I, paragrafo primeiro do artigo 13)
Estdgio Supervisionado Obrigatério 405 486
(Inciso II, paragrafo primeiro do artigo 13)
Disciplinas Obrigatérias do ntcleo NFG | 1.605 1.926
Disciplinas Obrigatérias do ntcleo NAD | 687 824
Atividades Formativas*** — - ’
(Inciso 111, paragrafo primeiro do Disciplinas Optativas do ntacleo NAD
artigo 13) (No minimo, 90 horas em disciplinas do | 90 108
grupo “optativas de aprofundamento”)
Total 2.382 2.858
Total Geral 3.410 4.092

Fonte: UTFPR (2017).

* atendendo o artigo 13 da Resolugdo CNE/CP n? 2, de 12 de julho de 2015
** substitui as Atividades Complementares
*** ndo esta computada a carga-horaria da APCC

Almagem 1, a seguir, traz a sintese dos quadros 1 e 2 sobre a organizacao
da Matriz Curricular. O curso contém um total de 3.410 horas, divididas em 4
anos de curso, com 8 periodos.
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Imagem 1: Matriz Curricular do Curso de Licenciatura em Quimica da UTFPR - Curitiba.
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As cores apresentadas nessa Matriz Curricular, na Imagem 1, expressam a
distribuicdo de Tipo de Contetido das disciplinas ofertadas nos periodos, assim
como dos departamentos académicos responsaveis por essas disciplinas. Os
conteudos sdo de areas especificas, a exemplo de Quimica, Fisica, Matematica,
Educacdo, Linguagem, Metodologia e Estagio.

As alteracdes de periodos de algumas disciplinas foram feitas para
que houvesse uniformidade de disciplinas por area (ou Tipo de Contetido) e
periodo. O objetivo foi trazer as disciplinas pedagdégicas e da drea de ensino
de quimica para os primeiros periodos do curso. Isso rompe com a estrutura
tradicional perpetuada por muitos anos nas licenciaturas, em que se colocavam
as disciplinas destinadas a praticas pedagogicas nos tltimos periodos do curso,
postergando a preparacdo para a sala de aula e contribuindo para o despreparo
e o desestimulo do professor iniciante.

Nessa Matriz Curricular observa-se também um equilibrio na carga horaria
dos estagios, que tém inicio ja no 2° ano do curso, apds a aprovacao na disciplina
de Metodologia para o Ensino de Quimica. A carga horaria semanal total por
periodo estd na média de 27 horas, exceto no 8° periodo, em que a carga horaria
diminui para 18 horas, propiciando ao licenciando um tempo maior para a sua
pratica pedagdgica, assim como para o deslocamento envolvendo universidade,
escola e domicilio.

Das mudancgas realizadas na Matriz Curricular do curso, destacam-se a
inclusdo de duas disciplinas ministradas por especialistas de design. Sao elas:
“Projetos de Materiais Didaticos para Ensino” e “Jogos e Atividades Ludicas
para Ensino”, sendo que ambas buscam instrumentalizar os licenciandos para a
atuacao no campo da producio de materiais didaticos para o ensino de quimica.
Também merece mengdo a disciplina “Recursos e Praticas Educacionais Abertos”,
que propoe dar subsidios para os docentes em formagio para conhecimento e
utilizacdo dos recursos proprios da educagdo a distancia, além da elaboracdo de
Objetos Digitais de Aprendizagem como caracteristicas de Recursos Educacionais
Abertos.

0 Estagio Supervisionado Obrigatorio, requisito para obtencao do
diploma, exige do licenciando em quimica a atuacdo no Ensino Médio. Esse
estagio permitird a vivéncia pelo docente em formacao inicial na educagéo
basica, notadamente no Ensino Médio, e esta definido pelo Regulamento do
Estagio Supervisionado Obrigatério, documento complementar do Projeto
Pedagédgico do Curso.
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A formacio para a docéncia também ocorrera por meio das horas de APCC,
distribuidas em distintas disciplinas do curso. Além disso, ha as Atividades
Integradoras para Enriquecimento Curricular do curso de Licenciatura em
Quimica, do Campus Curitiba, regimentadas pelo Colegiado do Curso, conforme
nucleo definido no inciso IlI do artigo 12 da Resolugdo CNE/CP n? 2, de 12 de
julho de 2015. Tais atividades se relacionam a: iniciacdo cientifica, iniciacao a
docéncia, extensdo, monitoria, entre outras.

Adverte-se aqui que existem pelo menos dois aspectos que exigirdo
novas adequacoes curriculares nos proximos trés anos. Um deles se refere a
necessidade de se destinar 10% da carga horaria total do curso a agdes de
extensao, quer sejam em disciplinas ou em atividades complementares. Isso
visa atender ao estabelecido no Plano Nacional de Educagao, regulamentado
pelas Diretrizes para as Politicas de Extensao da Educacio Superior Brasileira,
dada pelo Parecer do 608/2018 do Conselho Nacional de Educacao, datado de
03 de outubro de 2018 (BRASIL, 2018), e pela Resolugdo 69/2018 do Conselho
de Graduacao e Educacdo Profissional da UTFPR.

Outro aspecto que influencia a atualizacdo do projeto do curso sido os
estudos que vém sendo desenvolvidos pelo Férum das Licenciaturas da UTFPR,
que esta organizando um documento sobre o perfil do licenciando em uma
Universidade Tecnolégica, servindo de balizador para os NDE de cada curso.

Consideracoes finais

A matriz do curso de Licenciatura em Quimica demonstra que a formacao
do professor se estabelece no dominio do contetido da drea de Quimica e areas
afins articuladas com o dominio do contelddo pedagégico e da pratica docente
necessarios para a atuacdo profissional. Essas bases formativas guiam um
processo desenvolvido com vistas ao todo. A matriz curricular do curso em
questdo é reflexo desse esforc¢o e foi pensada criteriosamente pelos professores
envolvidos com o NDE.

Nota-se que a Matriz Curricular presa por uma formacao sélida e
equilibrada seguindo a triade: Educacdo - Quimica/Ciéncia/Matematica -
Ensino de Quimica. Acredita-se, portanto, que a organizacdo desta triade, que
une disciplinas como Libras, Didatica e as de Quimica contribui bastante para
a solidez formativa, refletindo diretamente no sucesso obtido e mantido nas
seguidas avalia¢des a que o curso foi submetido.

Cabe reafirmar que a formacdo para a docéncia ndo é responsabilidade
unica dos professores vinculados as disciplinas da area de ensino e da area
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pedagdgica, de modo que se pode afirmar que o professor vinculado ao curso deve
assumir o papel de professor formador para que os objetivos sejam alcancados.
Contudo, é preciso reconhecer a necessidade de desenvolvimento constante e
adaptacdo, além de o curso ndo ter ainda alcangado critérios ideais de formacao
docente. A partir disso, as reflexdes sobre a matriz curricular propostas apontam
para outras necessidades como a de um docente formador apto a atuar na
Licenciatura, além das questdes de ordem pratica e administrativa, os limites
impostos pelos departamentos envolvidos no curso, como por exemplo, aqueles
que nao puderam atender as solicitacdes feitas pelo NDE, mas que contribuiram
significativamente com as discussdes ocorridas e atenderam a muitas demandas
da nova matriz curricular. Somente por meio dessas reflexdes as arestas serdo
minimizadas, possibilitando futuramente as tdo necessarias articulagdes entre
as diferentes areas do conhecimento a partir da compreensao sobre pratica
educativa, permitindo o aprimoramento da formacao para a docéncia.

Ao realizar uma nova proposta de mudanc¢a na matriz curricular desse
curso, outros aspectos necessitariam ser considerados determinantes para
atender as permanentes mudancas no ensino basico, mas seriam possiveis
somente a partir da continuidade num caminho de estudos ja trilhado. A
socializacdo de experiéncias, a proposito, foi a motivacdo determinante para a
autoria deste texto. Ao socializar as descobertas, os desafios, os passos dados,
outros profissionais podem analisar a trajetoria feita e integrar o conhecimento
do outro ao seu, gerando trocas, beneficios mutuos e abrindo a possibilidade de
um desenvolvimento consistente e racional para a sua atuacao.

Entende-se que é essencial pensar em um curso integro e que contribua
para a formacdo de um profissional docente autonomo, criativo, que supere
desafios e que contribua com a melhoria da educacao basica no pais, que
compreenda que mudangas e transformacdes ocorrem e que algumas vezes nio
podem ser controladas ou previstas, mas que farao parte da vida profissional
de cada um.

As perspectivas formativas aqui indicadas sdo amplas e coesas, bem como
muito desafiadoras. Para que elas sejam alcancadas a equipe de professores do
curso devera permanecer em constante processo de andlise e reflexdo acerca
da matriz curricular e seus desdobramentos, pois somente por meio de um
trabalho coletivo reflexivo é que o curso efetivara as suas inteng¢des formativas.
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O tripé universitario e suas implicacoes para a
formacao de professores de Quimica

José Bento Suart Junior

Introducao

Aideia de neutralidade e objetividade produziu, segundo Fourez (1995),
a imagem de que Ciéncia e Tecnologia deviam presidir as decisdes politicas,
culminando no modelo tecnocratico de gestdo politica. Mas a concepgao classica
de Ciéncia privilegia um entendimento mecanicista de sociedade atrelado a
praticidade e a exploragdo da natureza (ANGOTTI; AUTH, 2001). Tais valores
ndo sdo mais suficientes para um entendimento da dindmica da sociedade atual.

A concepgao de Ciéncia influencia as modalidades didaticas, os contetidos
e os temas incluidos no curriculo, fazendo parte das propostas curriculares as
atuais implica¢des sociais das Ciéncias. As discussoes sobre a educacao cientifica
voltam-se, entdo, para a perspectiva da alfabetizacio cientifica (CACHAPUZ et
al, 2005), para a qual o conhecimento cientifico é instrumento de capacitagdo
para a participacdo em discussdes publicas, um imperativo estratégico.

Tal perspectiva nos leva a pensar no papel do professor e na formagao
de professores de Quimica. Pesquisas neste campo buscam os saberes que
compodem a profissionalidade do professor, enquanto diversas tipologias para
os saberes docentes tém sido propostas como contribuicdo para a instituicao
da profissionalizacdo docente. No interior destas, Shulman (1986) afirma
que o conhecimento do contetido da matéria a ser ensinada requer ir além
dos simples fatos e conceitos, pressupondo a ciéncia das formas pelas quais
os principios fundamentais de uma area do conhecimento se organizam. Isso
requer dominio da estrutura da disciplina, da compreensao dos processos de
producdo, representacio e validacdo epistemoldgica dos contetidos a serem
ensinados. Ainda nesta perspectiva, Porlan e Rivero (1998) destacam que o
conhecimento acerca da natureza da atividade cientifica tem intima relagdo com
as metodologias de ensino-aprendizagem empregadas pelos docentes.
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Pesquisas como as de Gil-Perez e colaboradores (2001) e de Moura (2014)
tém demonstrado aimportancia das discussoes referentes a natureza da atividade
cientifica para a constituicao de uma imagem ndo deformada dessa, como forma
de engajamento a uma visdo mais critica da ciéncia e de seus constructos. Do
ponto de vista da formacao de professores de Quimica, as discussdes referentes
a natureza desta ciéncia, seus principios norteadores, assim como conceitos e
praticas que a definem, tornam-se de extrema importancia para um completo
entendimento da dindmica da Quimica em sem seu caracteristico interesse pela
matéria e suas transformacoes.

Isso coloca a questdo da relagdo entre a producdo de conhecimento
cientifico e a transformacado deste conhecimento em conhecimento didatico-
pedagdgico, o que, nos cursos de licenciatura em Quimica, no Brasil, ocupa um
mesmo espaco: a Universidade.

“A Universidade é uma instituicao social e como tal exprime de maneira
determinada a estrutura e o modo de funcionamento da sociedade como um
todo” (CHAUI, 2003, p.5). Uma das caracteristicas constitutivas da Universidade
é estar dentro e fora de seu tempo simultaneamente (SILVA, 2006).

Neste sentido, as consequéncias da nova organizagdo social, politica,
econdmica e cultural da sociedade tecnolégica atual recaem sobre o saber
académico, que passa a se comportar como saber mercantilizado, e rompe com
aideia de cultura-Estado (PEREIRA, 2009, p.44). Tal ruptura instala uma nova
relacdo, a do “saber-provedor com o usudrio consumidor”, um saber mercadoria,
investimento, um processo de comercializacdo da informacao, da Ciéncia e
tecnologia, o que descredita o saber de sua posicdo como “formador de carater,
da moral, da ética, do espirito reflexivo, do cidadio e da construcao da nagdo”
(PEREIRA, 2009, p.44). Frente a este cenario, encontrando as instituicdes em
crise, a Universidade também enfrenta tal condicao.

O reflexo da organizacdo politica da sociedade sobre a Universidade tem
sido o mote daquilo que Santos (1999) aponta como as trés crises vivenciadas
pela instituicdo na atualidade: crise de hegemonia, crise de legitimidade e
crise institucional. Para Marilena Chaui (2003), a Universidade encontra-se
definida como organizagdo social, e ndo mais como instituicdo social. Como
organizacdo, ela, a Universidade, passa a se definir pela instrumentalidade, por
operacdes estratégicas sustentadas nas rela¢des da eficacia e do sucesso. Sendo
administrada, torna-se regida pelas ideias de gestdo, planejamento, previsiao,
controle e éxito. A visdo organizacional gerou uma Universidade operacional.
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Na visdo de Santos (1999), a Universidade passou a ser caracterizada por
uma série de fun¢des dicotdmicas que criaram uma parti¢do ainda maior entre
atividades com problemas de compatibilidade. Especificamente, a pesquisa colide
frequentemente com o ensino, “uma vez que a criacdo do conhecimento implica
a mobilizacdo de recursos financeiros, humanos e institucionais dificilmente
transferiveis para as tarefas, transmissdo e utilizacdo do conhecimento”
(SANTOS, 1999, p. 165).

Estaria a formacdo de professores de Quimica a par de tal contexto?
Do ponto de vista da formacdo de professores, o papel da Universidade no
contexto cultural atual é um dos temas abordados no interior das diretrizes
que regulamentam a formacgéio de professores de quimica.

Os textos preliminares para as Diretrizes Curriculares Nacionais para
os Cursos de Quimica (BRASIL 2001a) iniciam-se enfatizando a complexidade
do cendrio atual e suas principais caracteristicas, especialmente a modificagdo
sofrida pelos processos de producio e disseminacido de conhecimento, ou seja,
o0 acesso a informacao.

Como produtora de saber e formadora de intelectuais, docentes, técnicos e
tecndlogos, a universidade contribui para a constru¢do continua do mundo
e sua configuracio presente. Por outro lado, sua amplitude e abrangéncia
organizacional e possibilidade de agdo resultam do modelo de pais no
qual se insere e das respectivas politicas educacionais. Assim, verificado
este novo momento historico, esta nova complexidade vivencial, veloz
e mutante, a universidade brasileira precisa repensar-se, redefinir-se,
instrumentalizar-se para lidar com um novo homem de um novo mundo,
com multiplas oportunidades e riscos ainda maiores. Precisa, também, ser
instrumento de acdo e construcdo desse novo modelo de pais (BRASIL,
2001a, p.1).

Assim, o documento visa destacar novas concepg¢odes de formacgao
profissional em virtude das especificidades exigidas no cenario apontado, as
quais sdo enfaticas ao mencionar a necessidade de uma reformulagao curricular
para os cursos.

As diretrizes defendem que os conhecimentos sedimentares da area nao
se distinguem para as diferentes habilitacdes (bacharelado e licenciatura) e
que devem, de fato, concretizar-se como conhecimentos sélidos e abrangentes.
Destacam a necessidade de que tais elementos sedimentares envolvem a
obtencdo de uma visdo critica com relagdo ao papel social da Ciéncia e a sua
natureza epistemoldgica, compreendendo o processo histérico-social de sua
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construcdo, assim como suas relacdes com o contexto cultural, socioecondmico
e politico.

Desta forma, visa esclarecer que existem conhecimentos especificos
caracteristicos dessas areas cientificas essenciais para a formagao de qualquer
quadro profissional em que os individuos que exercem atividades dependentes
da caracterizacdo dada por estas disciplinas, cientificamente instituidas, estao
inseridos.

Para o caso da licenciatura, as diretrizes elencam saberes, habilidades e
competéncias especificas relacionadas ao que perspectivam como atividades
de ensino, apontando disciplinas ou campos de conhecimentos conectados a
tal formacdo. Para respaldarem-se em tal aspecto, mencionam que a formacgao
do licenciado deve, ainda, considerar as proposicoes vigentes nas Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacao de Professores.

Tais diretrizes surgem a partir de 2001 (BRASIL, 2001b), trazendo o
produto de reflexdes sobre o processo de formacao de professores, instituindo
um direcionamento para os curriculos dos cursos de graduacdo em conformidade
com as pesquisas referentes a profissionalizacdo da docéncia, assim como a
instituicdo dos saberes docentes. Recentemente, o texto antes projetado, tornado
vigente em 2002 (BRASIL, 2002) e modificado ao longo dos anos, foi reelaborado
compondo a atual legislacdo, a Resolugdo n. 2, de 12 de julho de 2015 (BRASIL,
2015) que define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacao inicial
em nivel superior (cursos de licenciatura, cursos de formagdo pedagoégica para
graduados e cursos de segunda licenciatura) e para a formagao continuada.

Um dos principais aspectos tratados pelas diretrizes é exatamente o
tratamento da formacao de saberes, habilidades e competéncias da docéncia
relacionadas aos contetidos técnico-cientificos existentes nas formagoes de
professores em cada uma de suas dreas especificas. Sobre isso, manifestam-se
as diretrizes em sua primeira versao:

As questdes a serem enfrentadas na formacgao sio histéricas. No caso da
formacgdo nos cursos de licenciatura, em seus moldes tradicionais, a énfase
esta contida na formagdo nos contetidos da area, onde o bacharelado surge
como a op¢do natural que possibilitaria, como apéndice, também, o diploma
de licenciado. Neste sentido, nos cursos existentes, é a atuacao do fisico,
do historiador, do bidlogo, por exemplo, que ganha importancia, sendo
que a atuagio destes como “licenciados” torna-se residual e é vista, dentro
dos muros da universidade, como “inferior”, em meio a complexidade dos
contetidos da “area”, passando muito mais como atividade “vocacional” ou
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que permitiria grande dose de improviso e autoformulacio do “jeito de
dar aula” (BRASIL, 2001b, p. 16).

Contra a permanéncia de tal aspecto, as diretrizes vém reforcar a
necessidade de a licenciatura apresentar projeto curricular préprio, opondo-
se fortemente ao tradicional modelo denominado 3+1, que a considerava um
curriculo fundamentado nos trés primeiros anos de um bacharelado com mais
um ano de formacdo pedagoégica.

Isso viria impactar os curriculos das licenciaturas, uma vez que os cursos se
viram obrigados a imprimir reestruturacdes para atender a tais determinacgdes,
especialmente ao repensar a relacdo entre a formacao basica proposta para a
iniciacdo a uma disciplina cientifica, o aspecto destacado pelas diretrizes de
formacao especifica e a formacao para a docéncia, ou seja, a reorganizagao
curricular visando a pratica de um didlogo entre conhecimento técnico-cientifico
e conhecimento pedagogico.

Os principais pontos referentes ao conjunto de legislacdes supracitadas
sobre o curriculo das licenciaturas se encontram na instituicdo de quatrocentas
horas de estagio supervisionado, assim como de quatrocentas horas de Atividade
Pratica como Componente Curricular (APCC), distribuidas ao longo do processo
formativo, com base na Resolu¢dao CNE/CP n. 1, de 18 de fevereiro de 2002
(BRASIL, 2002).

Ainda assim, é possivel encontrar, nos documentos oficiais pertinentes a
formacao de professores, uma preocupacdo cada vez maior com o papel social
e cultural do profissional para além dos contetdos técnico-cientificos. Destaca-
se o papel do professor como educador que tem responsabilidade social para
com os individuos formados, dos quais se espera um papel cidadao para além
do profissional.

Estas caracteristicas tornaram-se mais evidentes na legislacao
recentemente instituida, que apresentou a necessidade de nova organizagao
curricular dos cursos de formacgao de professores, impelindo a um novo processo
de reestruturacao das licenciaturas submetidas a avaliacdo do Ministério da
Educacao, por meio da Resolucdo n. 2, de 12 de julho de 2015.

Se, do ponto de vista legal, a formacao de professores de quimica tem uma
concepcao critica frente ao contexto cultural atual, respaldada pelas diretrizes
que a regulamenta, ao ser proposta no interior da Universidade, interage com
o conjunto de preceitos e valores intrinsecos a cultura interna a Universidade
que, como ja anunciado, reside em tripla crise.
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Para Gatti (1996, p. 88), ao agirem de determinada forma, os professores
revelam - e escondem -, “uma identidade complexa em que representacdes de
conhecimentos, crencas, valores e atitudes se compdem integrando as vivéncias
nas salas de aula e fora delas”. Situados histérica e geograficamente, constroem
saberes nos limites das possibilidades concretas, determinadas pela sua condigao
pessoal e institucional, com base em representacdes e mediacdes que orientam
suas acoes. A mesma cristalizacdo de crencas e valores lhes permite viver e
trabalhar, assim “ensinam e educam para metas e com agdes pervasadas pelo
proprio significado que construiram em relacao aos conhecimentos, a vida em
sociedade, as pessoas” (GATTI, 1996, p. 89).

Sendo assim, os cursos de licenciatura em Quimica, alocados em
Universidades publicas brasileiras, apresentam um interessante aspecto
em relacao aos formadores de professores: em sua grande parte, estes sdo
professores-pesquisadores que se encontram divididos entre as atividades fim e
meio do tripé universitario junto a formacio de professores. A questdo curricular
coordenada pela legislacdo se vé em plena interacdo com aspectos culturais
referentes a organizacao politico-administrativa da Universidade, assim como
seus personagens constituintes e atuantes no que se denomina atividades fins:
o tripé-universitario.

Neste contexto, o presente trabalho, de cunho tedrico, articula referenciais
na busca de, primeiramente, compreender os principais aspectos que
caracterizam o Ensino, a Pesquisa e a Extensdo no tripé universitario brasileiro e,
em um segundo momento, tecer consideragdes sobre as implica¢des do contexto
universitario para a formacgao de professores de Ciéncias.

O Tripé Universitario e suas caracteristicas

A Universidade se caracteriza inicialmente como uma institui¢ao de
difusdo de cultura e conhecimento, que passa a atrelar a esta atividade a busca
por novos conhecimentos em virtude das demandas sociais. As reorganizagdes
sociais e econdmicas levaram, automaticamente, a pesquisa a uma perspectiva
tecnologica, agregando influéncia direta sobre a produgdo material. A integragao
da pesquisa ao ensino mostrou-se um meio interessante de producao e
reorganizacdo pedagogica e cultural para atender as demandas sociais vigentes.

Segundo Cunha (2011), a ideia de indissociabilidade entre ensino e
pesquisa no Ensino Superior encontra respaldo no imaginario social, parecendo
uma condicdo tacita e universalmente aceita. Entretanto, tal aceitacio dificulta
estudos e reflexdes mais rigorosos sobre a pertinéncia desta relacio.
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No Brasil, em virtude de uma énfase quase absoluta na formacao profissional
técnica, as relagdes entre pesquisa e ensino tém sido bastante problematicas.
O acelerado desenvolvimento tecnolégico tem exigido das empresas que se
organizem para a criagdo de seus proprios campos de formacdo profissional.
Este problema agrava-se tendo em vista a massificacdo do ensino em virtude
de demandas sociais, fato que o capitalismo ndo tem gerenciado, criando uma
excessiva massa de diplomados para uma quantidade cada vez menor de vagas,
degradando o valor do conhecimento e dos proéprios profissionais. Cria-se
uma crise na geracdo atual, que vé com pessimismo o valor da Universidade
e o proprio futuro profissional. Uma tendéncia tem se tornando evidente: a
transposicdo do papel principal na relacao ensino-aprendizagem do professor
para o aluno.

Segundo Gil (2007), a crenga difundida de que o saber automaticamente
gera um saber ensinar, assim como a ideia vocacional do saber profissional
docente, contribuiram para gerar o tradicional método de selecdo de professores
do Ensino Superior. Masetto (2003) admite que a estrutura organizativa do
Ensino Superior no Brasil sempre privilegiou o dominio de conhecimentos e
experiéncias profissionais como tnico requisito. Para o autor,

Essa situa¢ido se fundamenta em uma crenga inquestionavel até ha bem
pouco tempo mantida tanto pela Instituicdo que convidava o profissional
a ser professor quanto pela pessoa convidada a aceitar o convite feito:
quem sabe, automaticamente sabe ensinar. (MASETTO, 2003, p. 13, grifos
no original.)

A qualificacdo de um profissional depende de uma série de fatores que,
de um ponto de vista sociol6gico, admite que o comportamento do profissional
qualificado corresponda ao que se espera dele em virtude do status de seu cargo
(GIL, 2007). Neste sentido, a atividade docente é complexa, implicando uma
multiplicidade de papéis, competéncias, habilidades e saberes. Em virtude do
dinamismo da profissdo, estes papéis sdo alterados com frequéncia, o que torna
incompleta qualquer caracterizagdo que presuma ultimada. Gil (2007) identifica
27 diferentes papéis executados atualmente pelo professor do Ensino Superior.

Segundo Masetto (2003), a atualidade do debate sobre as questdes
pedagogicas na Universidade ocorre em virtude do impacto sofrido pela
sociedade, advindo da revolucdo tecnolédgica sobre a producio e socializacao
do conhecimento. Isso afeta duas questdes que estdo no cerne das atividades
da propria Universidade: a producdo e divulgacdo do conhecimento e a revisao
das carreiras profissionais. No campo das atividades profissionais, necessita-se
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cada vez mais de profissionais intercambiaveis, dindmicos, interdisciplinares,
com a especial capacidade de autoatualizagio e capacitacdo. Isso faz com que a
Universidade necessite repensar seus curriculos e formatos, encontrar-se saindo
de si mesma, debater com a sociedade as mudangas necessarias em sua estrutura
e, entdo, rediscutir internamente as alteragdes curriculares compativeis com
seus principios educacionais.

Ainda na perspectiva de Masetto (2003), este cenario aponta para quatro
pontos principais de investigacdo e mudanca. Primeiramente, o processo de
ensino, que, da transmissido de informacdes e experiéncias, alterou-se para
o desenvolvimento da aprendizagem, do aperfeicoamento da capacidade
de pensar, de ressignificar, da relacdo entre teoria e pratica profissional, da
autoconstrucao de saberes.

0 segundo elemento proposto por Masetto (2003) é o incentivo a pesquisa.
Retornando aos primeiros objetivos propostos pela Universidade de Sao Paulo
(USP) e ao cenario politico e social que interagiu com essa proposta, o autor
explicita o papel positivo que a institui¢do exerce na integracdo da pesquisa na
Universidade, efetivamente instituida pela Lein. 5.540, de 1968. Isso consolidou,
ainda, a p6s-graduacdo como meio de acesso ao Ensino Superior na func¢io
docente. Segundo Masetto (2003), este cenario - de insercdo da pesquisa
como mote da Universidade - conferiu ao ensino trés grandes preocupagdes:
o desenvolvimento do ensino com pesquisa, do ensino por projetos e a
introducdo das tecnologias de informagdo e comunicacdo como fontes de estudo
e aprendizagem.

A parceria e coparticipagdo entre professor e aluno no processo de
aprendizagem configura-se como terceiro elemento de discussdo. Para Masetto
(2003), apesar de um grande ndmero de docentes ainda trabalhar com o ideario
da funcio transmissiva de informacodes, um razoavel nimero deles tem se
preocupado com o envolvimento dos alunos nas atividades propostas. Neste
sentido, ha uma inversao de valores em que a docéncia passa a existir para que
o aluno aprenda, colocando o aprendiz como sujeito ativo no processo. Isso
gera uma diferenciacdo das metas do ensino, que deve se balizar ndo mais em
contetdos, mas também nos conceitos de habilidades e competéncias.

Os trés elementos anteriores fazem com que o perfil do professor se altere
de especialista para mediador. Isso ndo coloca em relativismo o dominio de
determinada especialidade, mas, ao contrario, coloca o docente em extensivo
compromisso com a pesquisa, caso ele queira motivar os alunos a isso.
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Usando a concep¢io de competéncia de Perrenoud, Masetto (2003) indica
como competéncias necessarias ao profissional docente do Ensino Superior — e
aqui se almeja tal caracteriza¢do com vistas a um profissionalismo da docéncia
em contraposicao a atitude de “boa vontade” - o dominio de um conhecimento
especifico, o dominio do conhecimento pedagdégico e o exercicio da dimensao
politica.

Para o autor, competéncia significa mais do que o pleno reconhecimento
dos conhecimentos basicos, mas ainda a experiéncia profissional de campo,
que devem ser constantemente atualizados com a participacdo do docente em
processos de formagao continuada, congressos e simpdsios. Este docente deve
também estar apto a conhecer sua area de dominio por meio da pesquisa, sendo
essa reconhecida como um processo amplo de investigacao e producio.

0 quarto aspecto colocado aqui é emergencialmente o mais carente, ou
seja, a formacgao pedagogica para o Ensino Superior. Masetto (2003) indica que
este aspecto esta estruturado em quatro grandes eixos: o proprio conceito de
ensino e aprendizagem, o professor como conceptor e gestor do curriculo, a
compreensao da relagio professor-aluno e aluno-aluno, além da teoria e pratica
basica da tecnologia educacional. Em sua opinido, ao entrar em sala de aula, o
professor nido deixa de ser cidadio. Ele tem uma visdo de homem, de mundo,
de sociedade, de cultura e de educacao que é responsavel pela estruturacdo de
suas agoes.

Mas o que ocorre quando os tradicionais valores da pesquisa sdo projetados
sobre as atividades de ensino?

Segundo Kourganoff (1990), ainda que eventos como a bomba atémica
tenham criado certo alerta em relacdo a atividade tecno-cientifica, vive-se a
admiragdo pela pesquisa. O publico em geral é submetido a uma excessiva
publicidade positiva em relagdo a inovacio advinda da pesquisa cientifica, o que
cria uma imagem deturpada da atividade cientifica. Para este autor, a maioria
dos pesquisadores modernos ligados as grandes instalagdes estdo muito mais
submetidos as rotinas do que ao desenvolvimento das faculdades de invencao.
Contudo, isso ndo impede que os docentes universitarios vivam a ilusdo de
participar de uma atividade originalmente criadora.

Para Kourganoff (1990), salvo raras exce¢des, de fato a pesquisa consiste
na execucao de tarefas que sao, sim, inteligentes e criativas, mas que ndo podem
ser extrapoladas a uma criacao genial, uma vez que a pesquisa também pode
se utilizar de “talentos mediocres” para incorporar dados de uma infinidade de
campos seguindo métodos e técnicas ja bastante firmados.
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A idealizacdo da pesquisa ignora o fato de que sua industrializacao
rompeu com a ideia de atividade individual, mistica, intelectual, uma vez que
o direcionamento dessa atividade carece, atualmente, da mobilizacdo de um
numero muito grande de pessoas e institui¢cdes. Kourganoff (1990) explicita que
o publico em geral tem dificuldade de associar a pesquisa cientifica contradi¢des
que fazem parte da mesma atividade, orientada e rotineira com o processo
aleatorio e cadtico da pesquisa cientifica.

Na atualidade, a atividade cientifica tem se apresentado como tecnociéncia,
uma atividade calcada na inscricao e construcdo de entidades por meio da
fenomenotécnica (BACHELARD, 2000), em que a natureza é tida como pano
de fundo para a existéncia de tais entidades e ndo mais como objeto de estudo
da prépria Ciéncia (LATOUR, 2011). Para tal, a atividade cientifica se articula
sociologicamente fundada no dogmatismo de seus integrantes as técnicas e
teorias as quais estdo atreladas suas pesquisas, o que impele a falta de criticidade
sobre a prépria atividade (KUHN, 2012). A inscricdo e construcdo de entidades
se projetam por meio de argumentagoes que arregimentam diferentes extratos
sociais, politicos e econémicos, além de cientificos, os quais visam ocultar a
participac¢do de tais instancias, apresentando afirmativas inquestionaveis ou,
ainda, “caixas pretas” que ocultam as trajetdrias historicas e as relacdes entre
Ciéncia, tecnologia e sociedade, a0 mesmo tempo em que se apresentam como
essenciais ao publico cientificamente leigo (LATOUR, 2011).

Na Universidade, o produto do cenario descrito é a primazia da Pesquisa
em detrimento das demais atividades, no qual aqueles que se destacam no campo
da pesquisa cientifica inferiorizam a atividade de ensino (SUART JUNIOR, 2016).

Um dos primeiros pontos relacionados a esta perspectiva é a visdo do
docente como mero distribuidor de um conhecimento produzido no campo
da pesquisa. Contudo, este “saber distribuido” ndo vem pronto da atividade
de pesquisa, uma vez que ja discutimos ser a linguagem codificada uma das
caracteristicas da atividade da pesquisa cientifica. Neste sentido, é parte
integrante da atividade educacional a transposicao didatica do conhecimento
cientifico, que se encontra entido corrompido.

0 primado da pesquisa constrdi também um sistema retroalimentativo,
uma vez que, ao ocupar “cargos”, aqueles que se destacam no campo da pesquisa
cientifica inferiorizam a atividade de ensino. Isso gera consequéncias. Podemos
citar a falsa vocacdo, ja que o marketing presente na atividade cientifica atrai
uma série de pessoas cuja vocacao seria outra, o que nos leva aos pesquisadores
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por obrigacio, seres coagidos pela organizacio politica da Universidade que
condena todos a pesquisar e publicar (SUART JUNIOR, 2016).

Configura-se do lado oposto o pseudoprofessor, tendo em vista que um
grande nimero de pesquisadores procura um minimo de participacdo nas
atividades de ensino.

O efeito da presenca de um quadro pessoal assim na Universidade tem
graves consequéncias para o curriculo. Deixada as maos de especialistas
formados na primazia da pesquisa, a Universidade se vé na necessidade de
gerenciar os curriculos com base em uma série de exigéncias contraditérias
a principios pedagégicos. Novos conhecimentos surgem e tomam o lugar de
conteddos mais basicos, inchando continuamente e ilimitando o namero de
programas de um curso, os quais muitas vezes encontram-se organizados sob
a perspectiva da pedagogia da memorizacao.

Os contetidos classicos muitas vezes aborrecem os docentes intimamente
ligados com suas pesquisa, o que os leva a negligenciar o contetido do curriculo
em virtude do conhecimento de suas pesquisas (SUART JUNIOR, 2016).

Todo professor comprometido ativamente com a pesquisa, grande
devoradora de horas e de forgas, ndo consegue exercer uma atividade criativa
de ensino, que, para ser eficaz, exige amplas leituras, visitas a laboratorios de
varias especialidades, bem como uma preparacdo constantemente renovada.
Aqueles que, sem levar em conta a realidade, ousam falar com entusiasmo do
ensino pela pesquisa, esquecem-se, segundo Kourganoff (1990), dessa obsessao
produzida por qualquer pesquisa séria.

Um docente-pesquisador consagra a maior parte do seu tempo a pesquisa,
sem ser dispensado de tarefas administrativas, de trabalhos de gestdo cientifica
ou da realizacdo de outras incumbéncias; assim, ndo pode renovar o seu curso
e menos ainda redigir tratados gerais sobre uma nova concepcao. “A profusao
de cursos esclerosados e de tratados ultrapassados é entdo explicada com
frequéncia pela transformacgdo de docentes pseudoeducadores, devido a uma
orientacdo muito imperativa que impele a pesquisa (KOURGANOFF, 1990, p.
153)".

Kourganoff (1990) procura uma caracterizacao da atividade formadora
da Universidade em func¢do da caracterizacdo do ensino e da pesquisa. O
Ensino Superior, segundo o autor, tem por finalidade formar os estudantes,
o que significa que abrange os mais diversos aspectos, tais como o ensino de
conceitos, a memorizagio de fatos, a utilizacdo de métodos e técnicas, o que
o autor identifica como correspondente ao aspecto de instrugdo presente no
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ensino. Contudo, um ensino completo deve admitir, ainda, um conjunto de
acdes voltadas a formagdo e ao desenvolvimento integral da personalidade do
estudante. Dessa forma, instrucdo e educacao sdo partes integrantes de um
processo complexo, do qual a pesquisa na Universidade nao parece fazer parte.

O autor caracteriza o processo de instru¢ao como detentor de um aspecto
dirigido e deliberado, que muitas vezes aplica ao saber uma simplificacdo
e destilacdo do conhecimento, operando progressiva e logicamente. Em
contraposicdo a esse carater mais técnico proposto, Kourganoff (1990) admite
que a educacdo é um processo caracterizado por quatro grandes aspectos: a
formacao do juizo, a formacdo da arte de aprender, a formagao do comportamento
e do carater e a formacdo de motivagdes e sentidos da, e para a, investigagio.

Propde, ainda, uma analise das diferencas entre as orientacdes e naturezas
da pesquisa e do ensino. Para Kourganoff (1990), essas sdo duas atividades
com finalidades distintas, exigindo disposi¢des, motivagdes e competéncias
diversas. Ainda que a perspectiva do ensino possa se dar pelo que denomina

estratégias “por pesquisa”, “por investigacdo”, “por estudo de caso”, para o autor,
tais atividades apresentam diferencas profundas:

O ensino supde sempre uma acao de alguém que ensina sobre alguém
que recebe um ensinamento, e coloca sempre em contato, direta ou
indiretamente, duas pessoas, das quais uma pretende transformar a outra,
do mesmo modo que o engenheiro pretende transformar o mundo a nossa
volta.

A orientacdo da pesquisa é totalmente diversa, mesmo quando voltada
para seres humanos (como em sociologia, psicologia ou medicina) com
a intencdo de conhecé-los melhor, individualmente ou coletivamente, ou
de melhor agir sobre eles (terapéutica ou “manipulacdo”) De modo geral,
a pesquisa pretende produzir novos conhecimentos, novas técnicas, ou
colocar novos problemas, e ndo, como é o caso do ensino, formar alguém.
A propria atividade de pesquisa é totalmente estranha a qualquer
preocupacdo pedagogica (KOURGANOFF, 1990, p. 46, grifo no original.)

Uma série de atitudes caracteristicas do pesquisador vao se contrapor
as caracteristicas do educador (SUART ]UNIOR, 2016). Em resumo, o educador
aparentemente apresenta uma preocupacao com a explicacao didatica, um gosto
pelas generalidades e preocupacdo com a qualidade da exposicdo. Ou seja, a
principal funcido de um professor é compreender as questdes cientificas para
explica-las, buscar sempre encontrar novas explicagdes mais claras, elegantes
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e modernas. Isso gera uma estrita preocupacgdo com a clareza dos discursos e
das redacdes.

Kourganoff (1990) admite que tais questdes encontram sua total oposicao
na pesquisa cientifica, uma vez que, dentre as caracteristicas dessa atividade,
estdo a preocupacdo com a originalidade e novidade atrelada a falta de interesse
pela unidade dos conhecimentos (especializacao), tendéncia a dissimulagao,
atitude possessiva em relagdo ao conhecimento, o que acarreta falta de interesse
pelas explicagdes e desprezo pela clareza na redacgdo. Para o autor, isso traz
implicacOes para a organizacdo pedagégica da Universidade.

Contudo, é iminente, tendo em vista a nova organizagdo social e do
conhecimento em virtude da revolucdo tecnoldgica, que a Universidade repense
seus modelos de formacgao. As causas das caréncias no Ensino Superior vao muito
além das “mazelas” existentes em outros niveis educacionais ou das questdes de
infraestrutura. Um ponto central neste problema, cujas origens se encontram
na histdria da universidade, assim como de sua concepgao filoso6fica ao longo do
tempo, é o modo de ligagdo dicotdmico e ineficiente entre ensino e pesquisa com
base nalégica de mercantilizacdo e esvaziamento de ambos, e que se personifica
na figura do docente-pesquisador, principal personagem da universidade do
ponto de vista conceitual e operacional (SUART JUNIOR, 2016).

Tal fendmeno se agrava a partir do momento em que se configura o
culto a pesquisa e um desprezo pelo ensino, o que acarreta uma mutilaciao do
auténtico docente-pesquisador. Essa mutilacdo ocorre em virtude da tensdo
existente para aquele que opta por levar as duas atividades, quer por prazer
ou por imperativo de sua consciéncia profissional. Ao carater dicotémico de
tais atividades, somam-se, ainda, o viés burocratico das atividades de direcao
e gestdo de laboratérios e a participacdo ativa em conselhos, assembleias e
comissoes de carater administrativo.

O resultado dessa intrincada rede de valores e concepgdes retrata o que
Bachelard (2008) criticou, ou seja, uma educagao cientifica que em nada revela as
verdadeiras caracteristicas daquilo que ele denominou Novo Espirito Cientifico.

A contradicdo entre objetivos educacionais e objetivos da pesquisa
ainda pode encontrar respaldo nas palavras de Kuhn (2011c). Para ele, a
grande caracteristica da educacao cientifica intimamente ligada ao sistema
proposto em seus textos como dogmatismo e convencionalismo é o fato de
ela ser totalmente conduzida por manuais. Em geral, os alunos do campo das
ciéncias naturais sio instruidos por meio da assimila¢do do contetido dos livros
escritos especificamente para os estudantes destas dreas. Antes que estejam

139



Segdo 2 - Universidade como um espago de formagao

Tematicas e pesquisas em ensino de Quimica no estado do Parana

preparados para as dissertacdes de mestrado por uma perspectiva tedrica, sdo
pouco expostos a realizacdo de projetos rudimentares ou mesmo a resultados
de pesquisas por meio de artigos ou comunicac¢des orais. Segundo Kuhn (2011c),
nao existem compilagdes de textos e tampouco os alunos sdo encorajados a ler
os classicos de sua area.

Ainda que para Kuhn (2011c) o correto seja a exposi¢do dos alunos a
aprender a reconhecer e avaliar problemas, fornecendo-lhes possibilidades
e técnicas para abordar problemas futuros e a julgar a relevancia dessas
técnicas e resultados parciais advindos delas, a iniciagdo dogmatica ao saber
paradigmatico ja estabelecido tem uma caracteristica poderosa a seu favor.
Sobre uma educacdo cientifica embasada em pressupostos investigativos, assim
se manifesta o filésofo:

Em muitos aspectos, essa atitude perante a educacdo me parece correta,
mas devo reconhecer duas coisas a seu respeito. Primeiro, a educagio
nas ciéncias naturais parece ter permanecido completamente alheia a
sua existéncia. Continua sendo uma iniciagdo dogmatica a uma tradi¢do
preestabelecida que o aluno nio estd equipado para avaliar. Segundo,
ao menos no periodo em que foi acompanhada de uma relacdo mestre-
aprendiz [no sentido estrito de “aprendizagem”], essa técnica de exposicdao
exclusiva a uma tradigao rigida foi a maior geradora de inovagdes decisivas
(KUHN, 2011c, p. 245-246).

Para um quadro de continuas mudangas paradigmaticas, de movimentagao
massiva e acelerada de informagdes, assim como de reorganizac¢des sociais,
culturais e econdémicas cada vez mais dindmicas, a Universidade mantém-
se tradicionalmente alicercada aos principios didaticos de uma endogenia
intelectualmente limitante, calcada em pedagogias transmissivas de contetdos
rigidos.

Dessa forma, toda a riqueza da relacdo entre aspectos epistemolégicos,
praticos e sociais de uma educacao cientifica e a prépria producao cientifica
aparentam ndo encontrar no ensino e na pesquisa uma retroalimentacio, que
parece estar relegado a uma terceira atividade, a Extensao Universitaria.

Esta discussido ja pertinente se torna ainda mais relevante uma vez que, no
interior do quadro de reestruturagdes curriculares pelas quais as licenciaturas
vém passando para se adequar a nova legislacio para formacao de professores,
ainda recaem sobre tais reestruturagdes a Meta 12, estratégia 12.7 do Plano
Nacional de Educacdo, Lein. 13.005 (BRASIL, 2014), que preconiza a integracdo
curricular da Extensao Universitaria com base em computo de 10% de carga
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horaria voltada a tais atividades na graduacdo. Qual é o papel da Extensao
Universitaria?

N3ao ha clareza sobre seu significado e seu papel em ambito institucional
e social, assumindo as caracteristicas de uma “pratica cega de atendimento a
comunidade”, muitas vezes centrada em uma mao Unica na qual a Universidade
determina o que sera desenvolvido para a comunidade externa (RODRIGUES,
2006).

Segundo Wanderley (1983), em muitas instituicdes, a Extensao nasceu
de uma ma consciéncia da situacao de privilégio ocupado pela Universidade
na sociedade, enquanto, em outros casos, ela surgiu como critica da funcdo da
Universidade e constatacdo de que ela pode, e deve, cumprir tarefas sociais
relevantes. Segundo Nunes e Silva (2011), a ideia de Extensdo esta associada
a crenca de que o conhecimento universitario deve, necessariamente, possuir
intengdes de transformar a realidade social.

Como atividade académica, a Extensao distingue-se das demais,
constituindo um processo metodoldgico que pergunta pela relevancia social
do Ensino e que procura, por meio da Pesquisa, referéncias aos problemas que
envolvem a sociedade. Neste ambito, entende-se ainda que ha uma troca de
conhecimentos em que a Universidade também aprende com a comunidade sobre
os seus valores e cultura (SANTOS, 2010; NUNES; SILVA, 2011). Apresentando-se
como um processo educativo, cultural e cientifico que viabiliza a relacao entre
Universidade e sociedade, a Extensdo, enquanto espaco de criacdo e recriacdo
de conhecimento, deve ser, acima de tudo, publica, expandindo a transformacao
social além dos muros académicos. Contudo, € ainda existente um hiato entre as
concepcdes e as praticas de Extensao, fruto do conflito de interesses existentes
entre agentes universitarios, setores sociais e o Estado, o que impede uma
unanimidade - em relacido a Extensao - entre as Universidades.

Existe ainda uma avaliacdo negativa da Extensao ao caracteriza-la
demagogicamente como meio de obtenc¢do de recursos orcamentarios ou mesmo
como caridade para os que nao ingressam na Universidade. Neste sentido, ela
ndo é vista como funcdo da Universidade, mas como uma atividade meio, para
arealiza¢do da Pesquisa e do Ensino, sem que seja capaz de articula-los.

Qualquer andlise nesse sentido deve, de fato, constituir uma analise
do relacionamento necessario entre a Universidade e a sociedade, o que
automaticamente leva ao questionamento do papel da pesquisa e do ensino.
Neste sentido, apresentar a Universidade como agéncia de atividades, servigos
e beneficios, coloca em risco os esforcos para a verdadeira construcdo de
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conhecimento e educagido para a populagio. E assim que a Extensdo Universitaria
tem se tornado um grave problema para a Universidade.

Contudo, quando a extensio é concebida como uma caracteristica dos
proprios processos de ensino e pesquisa, gera desconforto, uma vez que o
que parece orientar as decisdes sobre extensdo é muito mais a imagem que a
sociedade faz da Universidade, ou mesmo os interesses de grupos de docentes ou
grupos sociais. Ou seja, a Extensdo Universitaria poderia ser considerada o cartao
de visitas, a expressdo do compromisso social, o carro chefe da administracao
universitaria.

0 que Botomé (1996) enfatiza é que uma revisdo das atividades de
extensdo admite, de fato, uma revisao dos objetivos da pesquisa e do ensino,
o que leva a considera-los apenas meios pelos quais a Universidade produz
conhecimento e o torna acessivel a sociedade.

Botomé (1996) admite que a Ciéncia é muito mais do que a pesquisa de
um cientista. Ela ¢ uma forma de conhecer, um processo que exige a articulacao
de diferentes areas por meio de um sistema de informagdes. A destinacdo do
conhecimento cientifico tem estreita ligacdo com seu acesso, e é por meio do
ensino que as pessoas aprendem a utiliza-lo. Ao mesmo tempo, o Ensino Superior
é muitas vezes confundido com “ensino de graduacao”, quando, de fato, as
necessidades sociais vdo muito além da profissionalizacdo. Dessa forma, torna-
se emergente a importancia da Extensao Universitaria, uma vez que o ensino se
caracteriza atualmente como livresco, artificial, distante da realidade, tedrico,
ineficiente. Para Botomé (1996), promissor é o desenvolvimento de ensino e
pesquisa que cumpra de maneira satisfatoria seus reais objetivos, ressaltando
que a criacdo de um 6rgdo que deteria as fung¢des de outros significa mover-se
em direcdo a descaracterizacdo progressiva com vistas a deterioracdo da proépria
instituicdo. Quais seriam os destinos metodolégicos do ensino e da pesquisa?

Para a pesquisa, o autor enfatiza que a localizagdo e a inser¢ao em contextos
de pesquisa cientifica sdo atividades indispensaveis, o que relativiza sua relacao
com a Extensdo Universitaria. Toda pesquisa deve produzir um avango em relacao
a um esforco conjunto, exigindo que um mapeamento prévio do conhecimento
existente seja realizado. Isso constitui um inicio de preocupacao com a relevancia
social do pesquisar. Como a sociedade € a financiadora da atividade cientifica, é
necessario que projete retribui¢des valiosas. A pesquisa deveria, entdo, atacar
os problemas sociais a serem superados. A relevancia da producao cientifica se
intensifica a medida que o acesso ao conhecimento por ela produzido também se
intensifica. Se a Universidade deve produzir conhecimento e torna-lo acessivel, o
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ensino é uma forma de efetivar tal processo, uma vez que o melhor e mais recente
conhecimento pode ser transformado em comportamentos sociais. Dessa forma,
Botomé (1996) defende como caracteristicas do Ensino Superior: a) Planejar
com base nas exigéncias da realidade com as quais o aluno vai se confrontar
ao deixar a Universidade; b) Ser realizado em direto contato com problemas,
organizacdes, instituicées e empresas da sociedade; c) Ser multidisciplinar para
que ndo cometa a reducdo da atuagdo profissional aos limites de uma area de
conhecimento; d) Ampliar o conceito de profissionalizaciao para além da mera
capacitacdo técnica.

Uma das possibilidades de contorno dessas dicotomias encontra-se
nos processos de avaliacao das atividades de extensao, ponto levantado pelas
discussdes do FORPROEX. A avaliacdo pode contornar as dicotomias, uma vez
que direciona as atividades para uma real compreensao dos propoésitos hoje
defendidos.

Ainda assim, a avaliacdo das atividades de extensdo também encontra
dicotomias em relacdo a sua concep¢ao nos documentos e no idedrio elitista
descrito anteriormente.

Apesar de um reconhecimento presente nessas questdes na Universidade,
ainstitucionalizacdo das reflexdes avaliativas ainda nao se acha realizada. Para
Gatti (2004), hd uma série de questdes concretas que precisam ser respondidas
para o desenvolvimento da Universidade como um todo. Respostas a questdes
como “Qual o propésito e a natureza dos estudos e das acdes universitarias em
um momento de aceleradas mudangas, com a estrutura universitaria que temos
e as condi¢des sociais que vivemos?”, devem ser buscadas junto a diversificados
grupos, demandando um rompimento com a endogenia, recorrente na
Universidade. Mas isso traz implicacdes, gerando reagdes de paralisia e defesa,
pois a desvalorizagdo repentina de um capital cultural, acumulado durante toda
uma vida profissional, implica a altera¢do na atuagao profissional, nas rela¢des
de poder, com dinamizacao distinta de estruturas e papéis ja bem instituidos.

Para Gatti (2004), os programas de Extensdo Universitaria ndo podem ser
mera prestacao de servicos, especificamente por visarem a formagdo humana
em diversos tipos de atuacdo/intervencao no social, necessitando de modos de
pensar e agir que os tornem distintos dos programas de investigacao cientifica
e da fragmentacgao didatica.

Neste contexto, a avaliagdo mediada exclusivamente por indicadores
quantitativos, ou de “engenharia institucional” sdo necessarios, mas nio
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suficientes, uma vez que o que se busca é, sobretudo, a efetividade da extensao,
0 que requer uma tomada de posi¢do sobre o beneficio visado.

Entretanto, o que torna a avaliagdo da extensdo ainda mais complexa é o
fato de que esta ocorre em um mundo social /relacional, o que admite inimeras
fontes intervenientes ao mesmo tempo, assim como os complexos contextos de
implementacdo e outras a¢des simultdneas desenvolvidas por outros setores
no mesmo espaco. Para além, ao envolver pessoas em situacoes de realidade,
é preciso considerar o cendrio sociocultural, uma vez que ele é determinante
na compreensao dos aspectos psicolégicos daqueles que sdo atingidos pelos
programas de extensao.

Os programas formativos que visam trazer impactos e diferenciais na acao
de pessoas/profissionais s6 se mostram efetivos quando consideram condicées
socio-psicoldgicas-culturais de existéncia das pessoas em seus nichos, e ndo
apenas condig¢des cognitivas. Contudo, considerar tais premissas ndo desperta
a mobilizacdo para mudangas efetivas, fazendo-se necessaria uma integracao
na ambiéncia de vida e trabalho dos que participardo da atividade, para além
do processo formativo ser apenas um meio de cumprir metas quantitativas.
A Extensdo Universitaria encerra em si toda a crise institucional vivenciada
atualmente pela Universidade.

Algumas consideracoes sobre o tripé universitario e suas
implicagoes para a Formacao de Professores de Quimica

Segundo Santos e Mortimer (2001), a necessidade de um controle piblico
da Ciéncia contribuiu para reformas na educacio cientifica. As implica¢des
sociais das Ciéncias passam a fazer parte das propostas curriculares: o ensino
publico ndo formara mais cientistas, mas fornecera ao cidadao elementos para
viver melhor e participar da redemocratizagdo. Os alunos comeg¢am a estudar
conteudos cientificos relevantes para a sua vida, no sentido de identificar os
problemas e buscar solugdes.

Novos componentes foram incluidos no vocabulario e nas preocupagoes
dos educadores. Neste sentido, ainda que nao consensual, é latente a defesa de
uma reorganizacdo curricular e metodolégica com vistas a uma alfabetizacao
cientifica critica. Uma série de pesquisas tem apontado para posicdes
metodolégicas que visam a constru¢do de concep¢des mais criticas acerca do
conhecimento cientifico, tais como a abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Meio Ambiente (CTS&A), o uso da Histdria e Filosofia da Ciéncia, a abordagem
investigativa e a argumentacao.

144



Secdo 2 - Universidade como um espaco de formagao

O tripé universitario e suas implicagdes para a formagdo de professores de Quimica

Do ponto de vista de que a docéncia é uma profissio, faz-se necessario
assegurar que as pessoas que a exercem tenham dominio adequado da Ciéncia,
técnica e arte, possuindo, assim, competéncia profissional (MARCELO GARCIA,
1999). Para Marcelo Garcia (1999), a formacao de professores deve propiciar
uma dupla formagdo em que se combinam a formacao académica e a formacado
pedagdégica. Dado o contexto proposto na se¢ao anterior deste trabalho, ha um
grande distanciamento daquilo que se considera o ideal quando se trata da
formacdo de professores de Quimica no seio da Universidade.

Por um lado, a atividade cientifica tem se apresentado como tecnociéncia,
uma atividade calcada na inscricdo e construcdo de entidades por meio da
fenomenotécnica, em que a natureza é tida como pano de fundo para a existéncia
de tais entidades e ndo mais como objeto de estudo da prépria Ciéncia. Para tal, a
atividade cientifica se articula sociologicamente fundada no dogmatismo de seus
integrantes as técnicas e teorias as quais estdo atreladas suas pesquisas, o que
impele a falta de criticidade sobre a prépria atividade. A inscricdo e construcdo
de entidades se projetam por meio de argumentacdes que arregimentam
diferentes extratos sociais, politicos e econémicos, além de cientificos, os
quais visam ocultar a participacdo de tais instancias, apresentando afirmativas
inquestionaveis ou, ainda, “caixas pretas” que ocultam as trajetorias historicas
e as relacdes entre Ciéncia, tecnologia e sociedade, a0 mesmo tempo em que
se apresentam como essenciais ao publico cientificamente leigo (BACHELARD,
2000; KUHN, 2012; LATOUR, 2011).

Especificamente na Quimica, tem-se, ainda, um problema de cunho
ontolégico e epistémico. Uma das principais questdes colocadas pela area
de Filosofia da Quimica diz respeito ao problema da natureza das entidades
submicroscdpicas propostas pela quimica (LABARCA, 2005). Essa discussao de
cunho filoséfico se deve as implicacdes da Mecanica Quantica sobre o realismo
das entidades nao observaveis (LABARCA, 2005).

Isso agrava o problema da discussdo sobre a natureza da atividade
cientifica e sua influéncia, uma vez que a prépria ontologia de tais entidades esta
ligada a uma série de técnicas, cujos aparatos tecnoldgicos sdo extremamente
avancados e contém em si mesmos, com base nesse realismo ingénuo, a propria
interpretacao dos dados, o que coaduna com as proposi¢des de Latour (2011)
sobre o papel da inscricdo na produgao de entidades cientificas.

0 processo experimental, tdo caracteristico da Quimica, acaba, neste
quadro de primazia da pesquisa e de atividade cientifica dogmatica, se tornando
parte integrante de uma epistemologia acritica em relacdo a préopria Quimica.
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Como ja anteriormente colocado, as fun¢des da formacdo para a Ciéncia
e docéncia caminham em posi¢des opostas uma vez que, enquanto a iniciacao
cientifica busca a introdugdo do individuo no dogmatismo e hermetismo da
atividade cientifica, o ensino se enquadraria em um discurso “desvelador” de
ambos. No entanto, estando a Universidade calcada na primazia da Pesquisa,
a primeira posicdo passa a ser predominante, o que se torna parte integrante
de uma epistemologia que justifique a educacgao tradicional e transmissiva no
interior das licenciaturas.

Estaria na Extensio universitaria o reencontro entre a producio cientifica
e sua funcdo social, uma vez que o Ensino nao é capaz de realiza-la?

Qualquer andlise neste sentido deve, de fato, constituir uma analise
do relacionamento necessario entre a Universidade e a sociedade, o que
automaticamente leva ao questionamento do papel da Pesquisa e do Ensino
(BOTOME, 1996). Neste sentido, apresentar a Universidade como agéncia de
atividades, servicos e beneficios coloca em risco os esforcos para a verdadeira
construcdo de conhecimento e educacgdo para a populacgio. E assim que a
Extensdo Universitaria tem se tornado um grave problema para a Universidade.

Contudo, quando a Extensao é concebida como caracteristica dos proprios
processos de Ensino e Pesquisa, ela gera desconforto, uma vez que o que parece
orientar as decisbes sobre Extensdo é muito mais a imagem que a sociedade
faz da Universidade, ou mesmo os interesses de grupos de docentes ou grupos
sociais. Ou seja, a Extensao Universitaria poderia ser considerada o cartdo de
visitas, a expressdo do compromisso social, o carro chefe da administracao
universitaria.

A génese e a destinac¢do do trabalho cientifico sdo um ponto de partida
para a analise da relacao entre Ensino, Pesquisa e Extensdo Universitaria, ou seja,
sdo determinantes nas relagdes que a producdo de conhecimento estabelecera
com a comunidade. A destinagao do conhecimento cientifico tem estreita ligacao
com o acesso ao conhecimento, e é por meio do ensino que as pessoas aprendem
a utilizar o conhecimento.

Concorda-se aqui com Botomé (1996), ao enfatizar que uma revisao das
atividades de Extensdo admite, de fato, uma revisao dos objetivos da Pesquisa e
do Ensino, o que leva a considera-los apenas meios pelos quais a Universidade
produz conhecimento e o torna acessivel a sociedade.

Tal cendario indica que a formacgdo de professores de Quimica sé pode se
encontrar fadada a transmissdo de imagens acriticas e deturpadas da atividade
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cientifica, uma vez que o proprio tripé universitario sofre com a primazia da
Pesquisa, area em que tal decodificagdo faz total sentido.

N3io é uma reforma exclusiva dos processos de formagido que poderia
subverter tal situacdo, mas somente uma reorganizacao estrutural e filosofica
das atividades fins, ou seja, do proprio papel da Universidade. Ainda assim, corre-
se grande risco de insucesso em creditar a uma politica de curricularizagdo com
co-optacio de créditos em atividades de extensio universitaria, a transformacao
social que deveria de fato promover a pesquisa e o ensino. Uma vez que as
duas func¢des persistem sob a égide do mercantilismo da informacao e do
esvaziamento da criticidade, ndo seria possivel a uma terceira fung¢ao, muitas
vezes caracterizada como assistencialismo publico, promover tal guinada na
histéria social da Universidade. Em outras palavras, caberia aqui a extensao
universitaria a socializacdo de uma pesquisa alienada com base em um ensino
alienante, ou, como coloca Botomé (1996), um conjunto de praticas cegas com
vistas exclusivamente ao atendimento a uma demanda politica.

Nessa dptica, é possivel compreender os obstaculos enfrentados
pelas licenciaturas em Quimica no seio do tripé universitario para cumprir
as disposicdes apontadas pelas legislagdes pertinentes, assim como toda a
defesa construida pela area de Ensino de Quimica para a insercdo de novas
metodologias de ensino, pela construgdo de uma imagem mais critica acerca da
propria Quimica e para a constituicdo de saberes docentes criticos e efetivos.

Este complexo contexto imprime as licenciaturas em Quimica, assim
como as demais licenciaturas de outras areas, uma de suas principais marcas
existenciais no seio da Universidade: a de resisténcia aos movimentos
mercantilizadores do processo de formacao profissional.
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O Estagio Curricular Supervisionado (ECS) é uma etapa formativa
importantissima para o futuro professor, pois coloca-o em contato com o campo
de trabalho do docente durante o processo formativo de um curso de graduacio,
possibilitando ao estagiario praticar a docéncia de modo supervisionado, sendo
orientado em suas a¢des por profissionais experientes em sua area profissional.

Diferentes modos de desenvolvimento do ECS ocorrem no Brasil, e cabe
a cada instituicdo organizar sua prépria sistematica, respeitando as normativas
legais em vigor. Indiferentemente de qual(is) seja(m) a(s) escolha(s) tedrico-
metodolégica(s) para o encaminhamento do estagio, compreendé-lo como
elemento essencial a formacdo de bons profissionais é fundamental para
valorizar a relacdo teoria e pratica e contribuir para a aprendizagem profissional
necessaria a formacao dos futuros professores.

A qualidade da formacao inicial de professores pode ser melhorada com
a pesquisa durante o processo de formacao, pois transforma os licenciandos em
protagonistas de sua formacao, expressando suas aprendizagens e submetendo-
as a criticas rigorosas e qualificadas, além de poder instituir o uso da pesquisa
como atitude cotidiana na pratica do futuro professor. Isso implica uma
transformacao dos licenciandos, passando de sujeitos das relacdes pedagogicas
para autores de sua formacgdo por meio da construcdo de competéncias de critica
e de argumentacdo, o que leva a um processo de aprender a aprender com
autonomia e criatividade (GALIAZZI; MORAES, 2002).

Aintroducio da pesquisa vinculada ao estagio compreende uma maneira
de formar os futuros professores, que, de um lado, mobiliza pesquisas que
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permitam a ampliacdo e analise dos contextos nos quais os estagios se realizam,
e, por outro, amplia a possibilidade de os estagiarios desenvolverem postura
e habilidades de pesquisador, por meio das situacdes de estagio, elaborando
projetos que lhes permitam compreender e problematizar as situagdes de ensino
e aprendizagem que observam (PIMENTA; LIMA, 2009).

Segundo Pimenta e Lima (2009), a pratica pela pratica e o emprego de
técnicas sem a devida reflexdo podem reforcar a ilusdo de que ha uma pratica
sem teoria, ou de uma teoria desvinculada da pratica, e, portanto, o estagio fica
reduzido ao “como fazer”, ao emprego de técnicas em sala de aula e ao criticismo
vazio. Além disso, a dissociacdo entre teoria e pratica empobrece as praticas nas
escolas sendo, portanto, necessario compreender que o estagio é a associacdo
da teoria com a prética.

0 estagio como pesquisa envolve o estudo, a andlise, a problematizacio,
a reflexdo e a proposicao de solugdes para situacdes de ensinar e aprender,
desenvolvendo a habilidade de leitura e reconhecimento das teorias presentes
nas praticas pedagogicas e as institui¢cdes escolares, ou seja, traz a contribuicdo
de pesquisas e desenvolve a habilidade de pesquisar, de maneira que essa
postura investigativa favorece a construcdo de projetos de pesquisa no estagio.
(PIMENTA, LIMA, 2009)

No Brasil, a perspectiva do estdgio como pesquisa teve inicio na década
de 1990, diante aos questionamentos a respeito da indissociabilidade entre
teoria e pratica, e vinculou-se a autores que defendiam a concepg¢do do professor
reflexivo, alavancando a valorizacido da pesquisa na a¢do dos profissionais,
tornando-se a base para o que se denominou professor pesquisador de sua
pratica (PIMENTA; LIMA, 2009).

Nos ultimos anos, os cursos de licenciatura em Quimica, assim como as
licenciaturas em geral, tém passado por grandes mudangas curriculares devido
as novas diretrizes curriculares postas pelo Ministério da Educacdo (BRASIL
2002; BRASIL, 2015). Na diretriz de 2002, houve um aumento significativo da
carga hordria das disciplinas consideradas pedagogicas, visando a identidade da
licenciatura em contraponto ao bacharelado. Dentre as disciplinas que tiveram
aumento de carga horaria, as relacionadas ao estagio curricular obrigatério
foram as que apresentaram a maior modificacdo. Em virtude desse aumento
na carga hordria obrigatéria, varias tém sido as propostas metodolégicas no
desenvolvimento dos estagios para que haja maior intera¢io entre universidade,
escola e licenciandos, bem como para que as a¢des na disciplina gerem efetiva
aprendizagem da docéncia. Dentre as propostas tedrico-metodoldgicas
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encontradas na literatura, as que parecem ser consenso entre os estudiosos
da area sdo aquelas que tém como principio o desenvolvimento de programas
que possibilitem a pesquisa em sala de aula. Essas pesquisas tém caracteristicas
problematizadoras dos processos de ensino e aprendizagem e podem ser
realizadas por meio de varias fundamentagdes, dentre as quais destacamos,
neste texto, a pesquisa-a¢do e a pesquisa sobre a propria pratica.

Neste capitulo, apresentamos uma proposta de desenvolvimento de
estagio que vem ocorrendo no curso de licenciatura em Quimica da Universidade
Estadual de Ponta Grossa e que tem como principais referenciais tedrico-
metodoldgicos a pesquisa-agdo pratica e a pesquisa sobre a prépria pratica. Os
trabalhos sdo realizados nas disciplinas de Estagio Curricular Supervisionado I
e Il, desenvolvidas no terceiro e quarto anos do curso. Na Disciplina de Estagio
Curricular Supervisionado I, cada estagiario identifica um conhecimento de
quimica ministrado no Ensino Médio para uma investigacdo sobre as questdes
de ensino/aprendizagem inerentes a esse conhecimento. Realizam entrevistas
com alunos e professores, acompanham as aulas com a intencdo de cotejar as
percepcoes dos alunos da escola, professores e suas proprias sobre os processos
envolvidos com o ensino e a aprendizagem daquele conhecimento. Apos a
coleta dessas informacdes, realizam uma andlise qualitativa dos dados e, com
a orientacdo do professor de ECS da universidade, propdem uma estratégia de
acdo por meio de um projeto de ensino. Esses projetos de ensino sdo preparados
realizando-se vasta busca bibliografica em publicacdes especializadas nacionais
e internacionais e sdo embasados em um referencial tedrico préprio. Durante
o desenvolvimento do projeto de estagio, os estagiarios realizam coleta de
dados para posterior andlise do ensino e/ou da aprendizagem da quimica
objetivada. Apds a conclusio das aulas e atividades na escola, em posse de
dados representativos das a¢des desenvolvidas, os estagiarios fazem analises
fundamentadas tedrica e metodologicamente, por meio das quais um artigo
cientifico é escrito. Esse artigo é apresentado e defendido perante banca
qualificada e tornado publico para professores e estudantes de licenciatura.

Os projetos de pesquisa comegaram a ser desenvolvidos no ECS na UEPG
em 2009 e, ao longo do periodo, foram minimamente alterados nos modos de
conducdo de algumas ac¢des, embora o contexto geral de desenvolvimento do
estagio com pesquisa tenha se mantido. Assim, neste texto, apresentamos duas
fundamentacdes tedrico-metodoldgicas distintas que orientam as pesquisas
desenvolvidas no estagio: a Pesquisa sobre a Prépria Pratica e a Pesquisa-Ac¢do
Estratégica. Na pratica do estagio no contexto da UEPG, as turmas vao alternando
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de orientagao por parte dos docentes da instituicdo, o que acarreta diferentes
encaminhamentos nas pesquisas desenvolvidas no estagio. De modo algum isso
é um aspecto negativo, pelo contrario, a variedade de fundamentacdes para
desenvolvimento da pesquisa possibilita que diferentes problemas de ensino
e aprendizagem sejam abordados de diversas formas. Na sequéncia do texto,
apresentamos os elementos que fundamentam as pesquisas desenvolvidas no
ECS da UEPG.

A Pesquisa sobre a Propria Pratica (PSPP) como possibilidade
formativa no Estagio

O referencial mais comumente utilizado em publicagdes que tratam da
Pesquisa sobre a Prépria Pratica sdo as pesquisas de um portugués chamado Jodo
Pedro da Ponte, que traz elementos que contribuem para fundamentar a propria
pratica. Ponte (2002) baseia-se em Lawrence Stenhouse (1975), que destaca
a importancia da investigacdo para o desenvolvimento profissional. Utiliza os
argumentos de Susan Lytle e Marylin Cochran-Smith (1990), apontando quatro
grandes razdes para os professores realizarem uma pesquisa sobre prépria
pratica.

(i) para se assumirem como auténticos protagonistas no campo curricular
e profissional, tendo mais meios para enfrentar os problemas emergentes
dessa mesma pratica; (ii) como modo privilegiado de desenvolvimento
profissional e organizacional; (iii) para contribuirem para a construcio
de um patriménio de cultura e conhecimento dos professores como grupo

profissional; e (iv) como contribui¢do para o conhecimento mais geral
sobre os problemas educativos. (PONTE, 2002).

Além disso, Ponte (2002) traz dois objetivos principais da pesquisa sobre
a propria pratica: alterar algum aspecto da pratica e compreender a natureza
dos problemas que afetam essa pratica.

A pesquisa sobre a proépria pratica ndo visa transformar os professores
em pesquisadores profissionais, mas habilita-los a usar a pesquisa como forma,
entre outros aspectos, de lidar com os problemas com que se defronta (PONTE,
2004).

Ponte (2004) menciona que a pesquisa sobre a propria pratica possui
significados diversos, conforme os atores envolvidos, e que assume diversas
variantes e pontos de contato com outros géneros de pesquisa.

A investigacdo sobre a prépria pratica é realizada por profissionais de
comunidades muito diversas com diferentes objetivos e recursos. Deste
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modo, é natural que essas comunidades atribuam uma importancia
diferente a diversos aspectos. Por isso, em vez de procurar formulacdes
gerais que satisfacam todos, cada comunidade de investigacao tera de
debater e definir os seus critérios proprios (PONTE, 2004).

Diante disso, entendemos que a definicdo dos critérios para caracterizagio
da PSPP no dmbito do estagio curricular supervisionado em ensino de quimica
é bem importante, por apresentar as caracteristicas dessa acio e analisar suas
contribui¢des na formacgao de futuros professores de quimica.

Assim, alguns dos aspectos principais a serem considerados na
caracterizacdo de uma Pesquisa sobre a Prdpria Pratica no estagio sdo:
e A pratica do estagiario deve seu objeto de pesquisa;
e Deve partir de um problema;

¢ Deve haver a construcdo de um projeto de pesquisa.

Conforme Beillerot (2001), para que um procedimento seja considerado
uma pesquisa, deve conter: produciao de conhecimentos novos, producao
rigorosa de encaminhamentos e comunicacao de resultados. Isto é valido para
qualquer tipo de pesquisa, independentemente da area, aplicando-se também
a PSPP-EQ.

Segundo Milaré (2013), uma Pesquisa em Ensino de Quimica (PEQ) precisa
apresentar ao menos trés dos seguintes critérios:

¢ Investigacdo de problemas relacionados ao processo de ensino e
aprendizagem em quimica;

e Consideracdo das caracteristicas do conhecimento quimico e
preocupacdo com a maneira como tem sido divulgado e difundido;

e Uso da base tedrica especifica decorrente da area da didatica das
ciéncias ou da educagio;

¢ Emprego de fundamentos tedricos e metodoldgicos originados das
ciéncias humanas e ndo das ciéncias naturais;

¢ Obtencdo de conhecimentos relevantes que contribuam para a reflexdo
de processos e contextos relacionados a ensino e aprendizagem em
quimica com apoio tedrico da Educa¢do em Quimica.

No entanto, nem todos esses critérios se aplicam a uma PSPP, pois
permitem que o pesquisador investigue a pratica de outra pessoa ou mesmo
desenvolva pesquisas tedricas. Ndo é necessario que a pesquisa esteja vinculada
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diretamente a uma sala de aula, podendo ser uma analise documental, desde
que se investigue um problema relacionado ao ensino de quimica.

Porém, esses critérios nos ajudam a embasar a PSPP-EQ no que caracteriza
especificamente o ensino de quimica, vinculando-a a contetidos quimicos.

Para que se desenvolva uma PSPP, a pratica em sala de aula do estagiario
deve ser o objeto de pesquisa, partir de um problema e ser inserida em um
projeto de pesquisa. Dentre suas contribui¢des, pode-se destacar que o estagio
deve ser visto como uma associacao entre a teoria e a pratica e desenvolver a
habilidade de pesquisar.

Os critérios que se aplicam a uma PSPP e a uma PEQ nio sio suficientes,
de maneira dissociada, para elencar os elementos de uma Pesquisa sobre a
Prépria Pratica em Ensino de Quimica PSPP-EQ. Porém, como o préprio nome
diz, a PSPP-EQ é uma associacao dessas defini¢cdes para especificar esse tipo de
pesquisa no ensino de quimica aliado ao contexto do estagio.

De acordo com os elementos aqui destacados, conclui-se que uma PSPP-
EQ, deve conter os seguintes elementos:
1. Problematizacdo da prépria pratica de ensino de quimica e,

consequentemente, de questionamentos que promovam a orientagio
do trabalho;

2. Fundamentagio tedrica decorrente da area da didatica das ciéncias
ou da educacdo;

3. Procedimentos metodoldgicos relacionados a sua pratica em ensino
de quimica seguida da justificativa;

4. Discussdo a respeito dos resultados encontrados no decorrer da
pesquisa, demonstrando a contribui¢io da pratica para a fundamentacio

da teoria e de aspectos tedricos com a pratica implementada;

5. Comunicagdo intrapratica e interpares.

Os procedimentos metodolégicos listados no item 3 compreendem: a)
Estratégia de ensino de quimica empregada nas aulas; b) Obtenc¢io de dados
sobre o ensino ou aprendizagem da quimica, garantindo a cientificidade da
pesquisa.

E possivel realizar uma analise sobre cada um destes elementos na
perspectiva do estagio. Sobre o primeiro elemento, podemos dizer que todo o
procedimento para caracterizar uma pesquisa deve conter uma problematizacgao,
pois esta orienta o trabalho desenvolvido e deve ser da prépria pratica do
estagiario, ou seja, isso permite que ele seja o protagonista da acao docente,
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e ndo um mero observador de uma pratica de outra pessoa. Além disso, esta
especificamente ligada ao ensino da disciplina de quimica, afinal, o licenciando
deve ter o contato com a disciplina em que esta sendo formado.

Sobre o segundo elemento, a pesquisa do estagiario deve apresentar uma
fundamentacao teodrica da area da educacio, pois a PSPP-EQ esta intimamente
relacionada a dindmica em sala de aula, ou seja, as intera¢des professor-aluno
e as questdes socioeducacionais mais amplas. E da didatica das ciéncias, sendo
esta area especificamente relacionada ao ensino de determinada ciéncia, com
seus métodos e compreensdes das relacdes com o conhecimento cientifico.

O terceiro elemento diz respeito aos procedimentos metodolégicos,
incluindo a estratégia de ensino utilizada e a obtencao de dados para a analise.
Geralmente, os dados sdo obtidos com base em questiondrios, entrevistas e
observagdes, para discussdo no decorrer do trabalho; e as estratégias de ensino
podem ser as mais diversas, considerando que, no ensino especifico na disciplina
de quimica, a experimentacio é mais marcante, porém ha também a utilizacao
de mapas conceituais, jogos, midias, entre muitas outras.

0 quarto elemento ocorre durante o estagio, por exemplo, quando o
licenciando tem momentos de orientacdo com o professor orientador ou com
o supervisor da escola, para que este o ajude em suas dividas cotidianas, como
na escolha de teoria para auxiliar nos argumentos sobre as situa¢des vivenciadas
e compreendé-las, auxiliando na fundamentagao do trabalho. Estas orientacdes
promovem a reflexdo, o direcionamento do olhar e a busca do sentido no
decorrer do processo de analisar sua prépria pratica e os resultados dela na
aprendizagem.

Por fim, o quinto elemento diz respeito a comunicacao dos resultados, os
quais ocorrem ao final do processo por meio da publicacdo dos trabalhos escritos
pela socializagdo nas bancas de defesa e em atividades da disciplina ECS, ou,
ainda, pelas discussdes e pelos encaminhamentos durante o desenvolvimento
do trabalho com professores e colegas.

A pesquisa-acao como caminho de formacao dos futuros professores
de quimica

Para muitos autores, a criacdo da metodologia de pesquisa-acdo é atribuida
a Lewin, em 1946, com seus trabalhos realizados ap6s a Segunda Guerra Mundial.
Sua proposta inicial tinha uma abordagem experimental e foi aplicada em
pesquisas relacionadas a habitos alimentares da populagcdo norte-americana.
Suas pesquisas tinham como caracteristicas a participacdo democratica dos
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sujeitos envolvidos, a aceitacdo a opinides diferentes e a valorizagao do trabalho
em grupo. Percebe-se, naliteratura disponivel sobre pesquisa-acao, que, desde
seu surgimento, muitas adaptacdes tedricas foram realizadas no conceito
original, permitindo uma diversidade de praticas. Exemplo dessa diversidade
de fundamentacgdes sdo os trabalhos realizados a partir da década de 1980,
nos quais a pesquisa-acao adsorve a seus pressupostos a perspectiva dialética,
por meio da incorporacao dos fundamentos da teoria critica de Habermas,
e assume como finalidade a melhoria da pratica educativa docente em uma
perspectiva critica. Assim, a pesquisa-acao educacional passa a ser uma area de
investigacdo que permite o desenvolvimento de professores e pesquisadores
de modo que eles possam utilizar suas pesquisas para aprimorar seu ensino e,
em decorréncia, o aprendizado de seus alunos. Nesse processo, a pesquisa e a
acao devem caminhar juntas quando se pretende transformar a pratica.

Nessa diversidade de possibilidades, a pesquisa-a¢ao pode ser colaborativa,
em que a funcio do pesquisador sera a de fazer parte de um processo de mudanca
nos sujeitos de determinado espaco escolar e, ainda, pode ter carater critico,
permitindo a investigacdo das condigdes de trabalho docente e o quanto essas
condigdes afetam o processo de ensino e aprendizagem.

Por meio do ciclo de investigacdo em sala de aula, a pesquisa-acao
realizada pelos estagiarios pode se tornar uma estratégia pela qual o curriculo
se concretiza com o desenvolvimento de propostas didaticas proéprias, as
quais dependem do contexto em que eles atuam. A transformacao desejada
é previamente planejada e o estagiario acompanhara os efeitos e avaliara os
resultados de seu desenvolvimento; essa pesquisa pode ou nao incorporar os
pressupostos de pesquisa-acdo critica. Caso o principal objetivo da pesquisa
seja buscar solugdes para problemas encontrados durante a investigacao, tera
carater préximo ao de uma pesquisa-acdo estratégica. A pesquisa-a¢do pode
ser realizada em um contexto particular, em que se procura diagnosticar um
problema especifico em situacao também especifica, com o fim de atingir uma
relevancia pratica dos resultados (MCKERNAN, 2009).

A pesquisa-ac¢ao no ECS pode se iniciar por um problema de pesquisa.
Esse problema parte de algo que intriga o estagiario pesquisador, ou também
da necessidade de inovacdo em algum aspecto do programa de ensino. O
problema que emerge pode ser resultado de um periodo anterior de observagao
e reflexdo. Situacoes problematicas em sala de aula poderiam ser, por exemplo,
as seguintes: Quais sao as dificuldades que alunos apresentam quando aprendem
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sobre reacdes endotérmicas e exotérmicas? Ou sobre equilibrio quimico?
Estequiometria?

Apbs a identificacdo de um conjunto de situacdes problematicas que
podem ser objeto de pesquisa, cada uma delas deve ser submetida a uma analise
prévia para verificacdo de seu grau de relevancia pratica ou viabilidade. Nesse
momento, por meio de questiondrios, entrevistas e observagoes registradas em
diarios de aula, os estagiarios obtém resultados que podem ser analisados por
meio da Analise de Conteudo, por exemplo. Assim, em um trabalho relacionado
aos problemas que os alunos enfrentam quando aprendem sobre estequiometria,
as categorias de analise podem ser, por exemplo, “as dificuldades com conceitos
matematicos” e “a aplicacdo do conceito de equacdo matematica a equacgio
quimica”.

Com base nas informacodes coletadas na pesquisa preliminar, passa-se,
entdo a formulagdo de uma ou mais hipdteses a serem testadas. Por exemplo,
uma hipotese de que se, em aulas de equilibrio quimico, for utilizado um
experimento, os alunos serdo capazes de entender que, na maioria das vezes,
o equilibrio é atingido sem que existam concentra¢des iguais de reagentes e
produtos, com o calculo da constante.

Parareverter a situacdo problematica e com base na hipdtese levantada, o
estagiario decide, entdo, modificar seu modo de desenvolvimento do contetido da
disciplina em sala de aula, por exemplo, utilizando a estratégia de experimentagao
problematizadora para o ensino dos fatores que afetam o equilibrio quimico.

Além disso, os estagiarios podem comparar os efeitos no interesse dos
alunos em suas aulas ap0ds todas essas etapas terem sido realizadas, por meio
de investigacdes antes e apos a intervencao.

Caso o plano de intervenc¢ao tenha levado a resultados predominante
positivos, é comum que os estagidrios tornem publica sua experiéncia, por
meio da publicacdo de um artigo em revista especializada e/ou da realizacdo
de comunicacdo em evento cientifico. Em caso contrario, pode aperfeigoar sua
pesquisa, iniciando um novo ciclo de pesquisa-acdo, por meio das dificuldades
encontradas no desenvolvimento do das a¢des de ensino e aprendizagem e nos
resultados da acgao.

A pesquisa-acdo é uma forma possivel de melhorar o processo de ensino
e aprendizagem, gerando experiéncias significativas na formacao dos futuros
professores de Quimica. E verdade que ela pode ter limitagdes, sobretudo quando
praticada por pessoas com pouco embasamento em métodos de pesquisa, mas,
mesmo assim, torna-se um instrumento Util em uma perspectiva de mudancga
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muitas vezes melhor do que deixar a situacdo problematica no estado em que
se encontra, sem mudangas.

Fundamentacoes distintas X formacao comum

Neste texto, nos propomos a apresentar um modo de desenvolvimento
do Estagio Curricular Supervisionado em Ensino de Quimica desenvolvido na
Universidade Estadual de Ponta Grossa por meio de dois referenciais teérico-
metodolégicos distintos. Com isso, o leitor pode relacionar o estagio com
pesquisa a qualquer das duas formas e compreender os desdobramentos que
elas propiciam para a pratica pedagogica do licenciando e para sua formacio
enquanto professor de quimica.

Compreendemos que os dois encaminhamentos sio complementares,
pois enquanto a Pesquisa-A¢do esta mais centrada no outro e na resolugdo de
problemas, a PSPP-EQ esta mais centrada no professor e nos aspectos proprios
do seu fazer.

A Pesquisa sobre a Prépria Pratica passa pela resolucao de problemas
reais do processo de ensino e aprendizagem, mas é na propria aprendizagem
da docéncia por meio da pesquisa que reside seu maior feito: o processo
como um todo precisa formar um professor autbnomo em seu fazer, capaz de
compreender, auxiliado por diversas fundamentacdes tedricas, a si préprio, e
ao seu fazer no Ensino de Quimica, uma vez que olhar para sua pratica coloca-o
em contato com suas habilidades e competéncias.

A Pesquisa-Acdo no ECS investiga propor melhorias em situa¢des de ensino
e aprendizagem problematicas, com foco principal na resolu¢do de problemas do
ensino por meio de estratégias e novas praticas de Ensino de Quimica, ficando a
cargo do estagidrio o desenvolvimento de seus préprios meios de aprendizagem
pela pesquisa.

Se, em uma forma, o trabalho é mais aprofundado nas estratégias de ensino
eresolucdo de problemas, em outra forma, reconhece-se mais como, individual
e pessoalmente, o futuro professor pode lidar com novas situacoes.

Como dissemos no inicio deste texto, a intencdo nio é dizer que uma
forma de desenvolvimento do ECS com pesquisa é melhor do que a outra, mas
apontar as caracteristicas das duas e a coexisténcia delas na proposta formativa
do Estagio da Licenciatura em Quimica na UEPG, propiciando a formacdo do
sujeito professor para reconhecer em si a possibilidade da mudanca desejada
na Educacdo Quimica desenvolvida na escola.
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Consideracoes Iniciais

Este capitulo apresenta resultados de uma investigacdo na qual foram
analisadas as percepgdes de licenciandos de um curso de Quimica acerca dos
processos avaliativos presenciados no estagio de observacao.

Os estagios supervisionados sio momentos singulares que compdem a
formacao inicial dos licenciandos, possibilitando uma compreensao da escola,
em toda a sua complexidade. Os estagios devem ser pensados como um campo de
integracdo entre teoria e pratica, possibilitando a aproximacao entre a realidade
da escola e as disciplinas do curso de formagado (PIMENTA; LIMA, 2004).

De acordo com a Resolug¢ao CNE 02/2015, “o estagio curricular
supervisionado supde uma relacdo pedagogica entre alguém que ja é um
profissional reconhecido em um ambiente institucional de trabalho e um aluno
estagiario” (BRASIL, 2015, p.31).

Dessa forma, no estagio supervisionado, consolidam-se atividades de
formacao, realizadas sob a supervisio de docentes da instituicdo formadora, em
parceria com os professores das escolas, na quais os licenciandos experimentam
situacoes de efetivo exercicio profissional.

Carvalho (2012) apresenta distintas modalidades de estagios que podem
ser realizados nos cursos de licenciatura, tais como: estagios de observacao;
estagios de regéncia e estagios em espagos nao-formais.

O estagio de observacao possibilita ao futuro professor conhecer a
organizacdo e a realidade escolar, e tem como objetivo principal aproximar o
aluno darealidade da sala de aula e da escola, bem como mostrar a importancia
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de refletir sobre os dados observados (PICONEZ, 1991). Nesse tipo de estagio,
o licenciando diagnostica aspectos que podem ajuda-lo a exercer a futura
profissdo, uma vez que, por meio da observagao, imitacao ou reelaboracdo dos
modelos existentes analisados, ocorre a re(significacdo) da pratica docente
(PIMENTA; LIMA, 2004).

Contudo, a observagido se torna relevante quando hé clareza a respeito do
que deve ser observado; caso contrario, pode-se coletar informacgdes intteis e
desprezar outras essenciais (TEIXEIRA; CYRINO, 2014). Nesse contexto, Carvalho
(2012, p. viii) salienta: “E necessario problematizar as acdes docentes para que
as observacoes possam, a partir de referenciais tedricos, ser significativas para
os futuros professores, levando-os a refletir sobre a relagdo tdo complexa entre
o0 ato de ensinar de um professor e a aprendizagem de seus alunos”.

Essa clareza durante as observacgdes legitima a necessidade de serem
realizadas discussdes na universidade, entre os professores formadores e os
estagiarios, em todo o periodo em que ocorre o Estagio de Observacgio, por
meio da problematizacdo das observacdes, visando oportunizar aos futuros
professores reflexdes a esse respeito (TEIXEIRA; CYRINO, 2014).

Outra modalidade de estagio na qual os licenciandos participam ao longo
dos cursos de formacdo é o de regéncia. Este tipo de estagio envolve a pratica
docente, mais especificamente o planejamento e a aplicacdo de atividades de
ensino por parte do estagidrio. Tem lugar de destaque no processo formativo,
pois é nesse estagio que o licenciando encontra o contexto natural de ensino, a
aula. Essa situacdo de intervencao e (re)conhecimento da realidade é decisiva
para os processos de reflexao da pratica educacional (SOUZA; MARTINS, 2012).

0 estagio de regéncia pode ser realizado de diversas formas, que vao desde
a coparticipacao até a regéncia auténoma. Entretanto, independentemente do
formato desenvolvido, Carvalho (2012, p.66) ressalta que “um dos principais
objetivos desse tipo de estagio é fazer com que nossos alunos aproveitem os
estagios para testar, como professores, as inovagdes que discutiram teoricamente
na universidade e/ou observaram com os bons professores da escola basica”.

Por fim, podem também ser planejados estadgios em espagos ndo-formais,
caracterizados pela realizacdo em museus ou em outros espacos externo a escola.
Estes estagios propdem uma reflexdo acerca da educagio a ser proporcionada
em espagos outros, que nao os educativos escolares, e busca uma reflexao sobre
a educagdo no seu sentindo mais amplo (PIRES; QUEIROZ, 2016).

A experiéncia com este tipo de estagio, em que os licenciandos atuam em
outros espacos educativos que ndo a escola, torna-se cada vez mais pertinente
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na formacao de professores, fortalecendo o ensino em outros setores educativos
e valorizando a aprendizagem ao longo da vida (MARANDINO, 2003).

Para as discussdes que apresentaremos neste capitulo, nossa atencio
estara voltada para o estagio de Observacao. Na universidade em que realizamos
o estudo, este tipo de estagio é desenvolvido no primeiro semestre do 3° ano do
curso de Licenciatura em Quimica e possibilita o contato ativo com a realidade
escolar. Isso propicia ao futuro professor, em perspectiva critica, conhecimentos
basicos relativos as condi¢cdes em que se realizam o trabalho, a gestdo e a
participacdo na Educacio Basica (BROIETTI; STANZANI, 2016).

A etapa de observacdo dos estagios é conduzida por tematicas, descritas por
Carvalho (2012), que buscam problematizar desde a parte fisica e organizacional
da escola, com documentos norteadores, interacao professor-aluno, aspectos
que evidenciam contetidos conceituais, procedimentais e atitudinais, até os
processos avaliativos, tais como sistema de avaliagdo adotado pela escola e
seguido pelo professor, instrumentos utilizados e 0 modo como os estudantes
respondem a essa avaliagdo.

Das tematicas estabelecidas, centraremos nossas andlises nas observacoes
realizadas pelos licenciandos no que diz respeito ao Processo de Avaliacao.
Nosso objetivo central consiste em apresentar as percepc¢des dos licenciandos
acerca de um conjunto de problemas que ressaltam o processo de avaliacao
durante o desenrolar das aulas; os instrumentos utilizados pelos professores
nestas avaliacGes e 0 modo como os alunos reagem a esses instrumentos. Para
tanto, descreveremos um pouco desse processo.

As avaliacoes nao se limitam ao meio educacional. Elas estdo presentes
em varias esferas do nosso cotidiano e constituem-se atividade comum do ser
humano. Dessa forma, a avaliacdo pode ser entendida e praticada de varias
maneiras, dependendo da funcdo que assume em determinado momento ou de
quem a pratica (BROIETTI, 2013).

No ambito educacional, a avaliagdo se distingue da que acontece no dia
a dia. A primeira deve consistir em um processo mais elaborado, que permita
a interpretacdo da situacdo de aprendizagem. J4 a segunda tem o objetivo de
informar, julgar, classificar, indicar, decidir se o que esta sendo avaliado serve
ou ndo para determinado fim (BROIETTI, 2013).

Nesse sentido, a avaliacdo que realizamos no contexto educacional deve
priorizar que a aprendizagem seja analisada e, principalmente, modificada, com
o intuito de buscar maneiras de ensinar, as quais possam auxiliar os alunos
quanto as suas aprendizagens.
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Hadji (1994) afirma que a avaliacdo é uma operacdo pela qual nos
posicionamos sobre dada realidade a luz de uma grelha de leitura, ou seja, uma
opinido com base em normas ou critérios que definem um ideal. E uma agio de
“leitura” da realidade observavel, tendo como base certa ideia ou representacao
daquilo que deveria ser, competindo ao avaliador verificar, julgar, estimar, situar,
representar, medir, determinar e emitir opinides, atuando como mediador/
comunicador destes dois processos (real/ideal ou referente/referido).

Nesse contexto, para poder avaliar, é preciso contar com um arcabouco
tedrico que permita sustentar a pratica avaliativa, ou seja, saber o que se
pretende avaliar e qual é a melhor maneira de fazé-lo. E preciso, ainda, conhecer
os encaminhamentos que podem ser adotados e conseguir interpretar o que
esta registrado.

Barlow (2006) também contribui com algumas ideias a respeito da
avaliacdo. Para o autor, a avaliagdo é uma mensagem de retorno, um feedback,
e tem como finalidade melhorar o desenrolar da acido educativa.

Hadji (1994) cita trés objetivos da avaliacdo: certificar, regular e orientar.
Esclarecendo um pouco mais, se o objetivo é certificar, a avaliagdo servira para
outorgar ao estudante um diploma, apds aferir os conhecimentos adquiridos.
Se o objetivo é o de regular, cabera a avaliacao o papel de guiar o processo de
ensino e aprendizagem, ou seja, subsidiar a obtencao de informacdes sobre os
problemas e as dificuldades encontradas. Por fim, se o objetivo consiste em
orientar, cabera a avaliacdo mostrar as vias e as modalidades de estudo mais
apropriadas.

Jorba e Sanmarti (2003) distinguem as fun¢des da avaliagdo, nominando-
as como social e pedagdgica. A fung¢ao social da avaliacdo, segundo os autores:

[...] pretende, essencialmente, informar o aluno e seus pais dos progressos
de suas aprendizagens e determinar quais alunos adquiriram os
conhecimentos necessarios para receber o documento correspondente
(certificado de aprovacao) que a sociedade requer do sistema escolar.
Portanto, essa fung¢do tem carater social, pois constata e/ou atesta a
aquisicdo de conhecimento ao final de uma unidade de trabalho, insere-
se necessariamente ao final de um periodo de formacdo de que se quer
fazer um balanco ou ao final de um curso ou etapa (JORBA; SANMARTI,
2003, p. 25).

Ja a fungdo pedagogica visa regular as aprendizagens, e “seu objetivo é
ajudar os alunos em seu proprio processo de construcdo do conhecimento e
isso refere-se tanto a mudancga que o professor deve introduzir no processo de
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ensino elaborado, quanto nas mudancas que os alunos devem promover em seu
processo de aprendizagem” (SANMARTI; ALIMENTI, 2004, p. 120).

Outro ponto que merece destaque quando se discute acerca da avaliagao
sao os instrumentos utilizados. Para Hadji (1994), a utilizagdo de um instrumento
pertinente é um trabalho que ultrapassa a simples preparacido “técnica” de
procedimentos. E preciso nio somente dispor de um conjunto de instrumentos
(questionarios de todo tipo, mapas conceituais, provas escritas e orais, ensaios,
relatérios, seminarios, portfélios...), e de utensilios suficientemente ricos, mas
também do saber-fazer, que permite utilizar o instrumento certo no momento
certo, pararealizar a intencdo da melhor forma, quer dizer, produzir informacgoes
uteis para conhecer, julgar ou interpretar, regular a acdo ou preparar as decisdes,
para nos pronunciarmos sobre a realidade “julgada”.

Dessa forma, ndo ha instrumentos de avaliacio bons ou maus, mas
instrumentos adequados ou ndo as finalidades de seu desenvolvimento. O mais
importante é que a atividade de avaliacdo seja coerente com seus objetivos
didaticos e possibilite coletar informagdes necessarias para promover aos alunos
capacidades e conhecimentos previstos (SANMARTI, 2007).

Diante do exposto e considerando a importancia de discutirmos acerca
dos processos avaliativos nos cursos de formacao inicial de professores, nos
propomos a investigar as percep¢oes de licenciandos de um curso de Quimica
sobre os processos avaliativos presenciados no estagio de observacao.

Encaminhamento metodoldgico

As informagdes coletadas neste estudo sdo provenientes das atividades
desenvolvidas em uma turma do 32 ano de um curso de licenciatura em Quimica
de uma universidade publica localizada no norte do estado do Parand, durante
o Estagio Supervisionado, em especifico, o Estagio de Observacao.

Ao longo dessa componente curricular, o professor-formador propde
aos estudantes a resolugdo de alguns problemas descritos no livro de Carvalho
(2012), buscando dar condi¢des para que os estudantes problematizem as
distintas situagdes de sala de aula. As atividades versam a respeito de distintos
tépicos, tais como: i) estrutura e organizacdo das escolas; ii) interagdes
verbais professor-aluno em distintas situacdes de aprendizagem; iii) tipos de
contetido - conceitual, procedimental e atitudinal - ensinado pelo professor;
iv) problematizacdo acerca da avaliacdo da aprendizagem, este ultimo, objeto
de nossa investigacao.
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Os dados aqui apresentados e discutidos sdo resultados da resolu¢ido dos
problemas apresentados no capitulo 6, “Observacgdes do processo de avaliacdo”,
no qual sao sugeridos cinco problemas, a saber:

Problema 1: é solicitado ao estagidrio que assista a uma sequéncia didatica
completa em uma sala de aula. Questione-se se, nessas aulas, o professor utiliza
a avaliacdo como “moeda de troca” para disciplinar a classe - por exemplo,
“Fiquem quietos e prestem atencio, porque isso vai cair na prova”, “Se vocés
ndo pararem de conversar, vou dar uma prova” - ou, CoOmo uma ameaga — por

exemplo, “E bom lembrar que na préxima semana teremos uma prova”.

Problema 2: é solicitado que o estagiario faga uma lista dos instrumentos
de avaliacdo utilizados pelo professor durante uma sequéncia didatica, ou
durante um bimestre escolar. Quantos desses instrumentos sdo utilizados para
dar “notas” aos alunos e quantos sdo usados para os alunos se autoavaliem,
verificando o que aprenderam?

Problema 3: no contexto das aulas assistidas, o estagiario deve analisar
os instrumentos de avalia¢do utilizados pelo professor durante uma sequéncia
didatica ou um bimestre escolar. Existe coeréncia entre os contetidos ensinados
(conceituais, procedimentais e atitudinais) e os instrumentos de avaliacdo?

Problema 4: o estagiario deve analisar aulas ap6s uma avaliacdo bastante
negativa, isto é, quando quase toda a classe ndo acertou as questdes propostas.
Descreva o comportamento do professor e discuta esse problema com seus
colegas estagiarios.

Problema 5: as escolas e os alunos estdo sujeitos a varias avaliacdes
externas nacionais (Prova Brasil, Enem, Saresp etc.) e internacionais (Pisa).
Como o professor (ou vocé, futuro professor) lida com esse problema?

Ou seja, para esse conjunto de problemas, os licenciandos deveriam
observar o processo de avaliacdo durante o desenrolar das aulas, os instrumentos
utilizados para essas avaliagcdes e o modo como os alunos reagiam a esses
instrumentos.

Para a andlise e interpretagdo dos dados, foram considerados 13 relatérios
que englobam os resultados das atividades realizadas pelos estagiarios ao longo
da disciplina, alguns deles, elaborados em duplas. Buscamos, nesta andlise,
investigar as percepc¢des dos licenciandos acerca dos processos avaliativos
presenciados no estagio de observacao.
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Para tanto, pautamo-nos nos pressupostos metodoldgicos da analise
de conteuido, proposta por Bardin (2011), organizada em trés fases: i) pré-
andlise; ii) exploracdo do material; iii) tratamento dos resultados, inferéncia e
interpretacao.

A pré-analise é desenvolvida para sistematizar as ideias iniciais colocadas
pelo referencial tedrico e estabelecer indicadores para a interpretagdo das
informacdes coletadas. Essa fase compreende quatro etapas: leitura flutuante;
escolha dos documentos - definicdo do corpus de analise —; formulacao das
hipoteses e elaboracio de indicadores. Neste estudo, apés realizarmos uma
primeira leitura das solugdes dos problemas elaboradas pelos estudantes,
optamos pela analise dos problemas 1, 2 e 4 devido a correlagdo entre as
propostas solicitadas e o numero limitado de paginas para a construcdo do
capitulo. Logo, tais solucdes compoem o corpus de analise dessa pesquisa.

A fase de exploragdo do material consiste na constru¢do das operagdes
de codificacdo, considerando os recortes dos textos em unidades de contexto, a
definicao de regras de contagem e a classificagdo e agregacdo das informacdes
em categorias simbdlicas ou tematicas. O processo de categorizacio incide em
agrupar os elementos constitutivos de um conjunto por diferenciacdo, ou seja,
agrupar as unidades de analise de acordo com as semelhancas entre elas.

Para esta investigacdo, as respostas dos estagiarios para os problemas
1 e 4 foram fragmentadas em unidades de andlise que possibilitaram uma
melhor compreensdo acerca do fend6meno investigado, neste caso, a forma
como os professores fazem uso dos processos avaliativos. Para o problema
2, foram identificados nas respostas os instrumentos de avalia¢do utilizados
pelos professores observados, bem como a sua frequéncia; instrumentos
estes mencionados pelos estudantes nos relatérios. Para nos referirmos a tais
respostas ao longo das discussdes dos dados, utilizamos os co6digos R1, R2...
R13, que representam os relatorios analisados.

Por fim, na fase de interpretacdo dos dados, o pesquisador precisa
retornar ao referencial tedrico procurando embasar as analises, dando sentido
ainterpretacdo, uma vez que as interpretagdes pautadas em inferéncias buscam
o que se esconde por tras dos significados das palavras para apresentarem, em
profundidade, o discurso dos enunciados (BARDIN, 2011). Assim, na proxima
secdo, apresentamos os resultados e as discussdes originadas com base na
analise dos relatérios.
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Analise e discussao dos resultados

Considerando que nosso objetivo reside em investigar as percepcoes
dos licenciandos acerca dos processos avaliativos presenciados no estagio de
observacio, decidimos por apresentar nossas analises inicialmente de maneira
individual para cada um dos problemas, buscando, ao final, uma integracdo. No
primeiro problema, os estudantes sdo estimulados a refletir sobre a forma como
os professores utilizam a avaliacdo. De acordo com este objetivo, delimitamos
as unidades de contexto que denotaram um movimento inicial de agrupamento
das respostas dos estagiarios, conforme ilustrado no Quadro 1.

Quadro 1 - Classificagdo referente ao emprego da avaliacdo

, . Como o professor utiliza a avaliacao? Contexto da avaliacdo
Relatorios
Moeda de troca | Ameacga Nenhuma Interno Externo

R1 X X XX

R2 X X

R3 X X

R4 X X X

R5 X X

R6 X X X

R7 X X

R8 X X

R9 X

R10 X X

R11 X

R12 X X

R13 X X

Fonte: Os autores.

Uma analise preliminar do Quadro 1 permitiu identificar que todas as
vezes em que o professor utiliza a avaliacdo como moeda de troca ou ameaca,
estas sdo acompanhadas de algum tipo de instrumento avaliativo, relacionado ao
contexto interno ou externo. Nesse momento, apresentamos a distingao entre as
avalia¢des internas e externas. As avaliagdes internas sdo aquelas praticadas nas
escolas, nas salas de aula pelos professores, e por meio das quais serdo decididas
a passagem entre cursos, os hiveis e as titulagdes finais (SACRISTAN, 1998). As
avaliagdes externas, de grande visibilidade, sdo praticadas em larga escala pelas
instituicoes oficiais e tém por objetivo averiguar se o desempenho dos alunos
é atingido pelos programas curriculares e instrucionais (SACRISTAN, 1998).
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E importante ressaltar que, para o Problema 1, consideramos como
contexto interno os instrumentos avaliativos elaborados/propostos pelo
proprio professor nas escolas da educagao basica. Ja o contexto externo refere-
se aos vestibulares e ao Exame Nacional do Ensino Médio (Enem), elaborados
e aplicados por érgaos externos a escola.

Por meio do quadro inicial, estabelecemos duas categorias referentes a
forma de utilizacdo da avaliacdo na pratica docente desses professores, as quais
foram codificadas como C1 e C2. Para C1, ainda emergiram 2 subcategorias, C1.1
e C1.2, como pode ser observado no Quadro 2.

Quadro 2 - Categorias e subcategorias estabelecidas por meio da anélise das respostas
ao Problema 1

Categoria Subcategorias Descricdo Relatérios
€11 Utilizagdo da avaliagio | R1; R2; R3; R4;
c1 Avaliagio como como “moeda de troca” R5; R6; R7;
Moeda de Troca para disciplinar a turma R10; R12
Avaliacdo como C1.2
artificio de poder Utiliza¢do da avaliagdo
Avaliagdo como como ameaca R1;R8; R13
Ameaca
c2 A avaliacdo é compreendida
€OMO Um processo que
Avaliag¢do como possibilita investigar se R9; R11
pratica de os alunos aprenderam o
Investigagao conteddo ensinado.

Fonte: Os autores.

De acordo com as categorias expressas no Quadro 2, percebemos que,
em 84,62% dos relatdrios - 11 dos 13 relatérios analisados -, os professores
tratavam a avaliagdo como um artificio de poder (Categoria C1). Carvalho (2012)
ressalta que muitos professores tendem a utilizar a avaliacdo como um artificio
de poder sobre os alunos, em vez de emprega-la com o objetivo de saber se os
alunos realmente aprenderam o contetido ensinado.

Nota-se que muitos processos avaliativos sdo regados de puni¢des, nos
quais o professor ameaca, amedronta e impde o seu poder. De acordo com Luckesi
(2003, p. 24), “0 medo gera a submissao for¢ada e habitua a crianca e o jovem
a viverem sob sua égide. Reiterado, gera modos permanentes e petrificadas
acoes”. Nesse contexto, a avaliacdo utilizada como instrumento punitivo
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destroéi a perspectiva de construcdo do conhecimento e do desenvolvimento
de habilidades.

Dentre os 11 relatérios alocados na categoria C1, 9 deles foram alocados
na subcategoria C1.1, que denota a utilizagdo da avaliagdo como uma “moeda
de troca” para disciplinar a turma; e 3 relatérios na categoria C1.2 - Avaliacdo
como Ameaga. Conforme exposto no Quadro 2, R1 foi classificado em ambas as
subcategorias (C1.1 e C1.2), respectivamente, uma vez que apresenta indicios da
utilizacdo da avaliagdo como moeda de troca e de ameaga, como apresentamos
a seguir:

[...] foi possivel observar o uso da avaliacdo com a finalidade de disciplinar
os alunos para que eles prestassem aten¢do porque o conteido que
estava sendo exposto iria “cair” na prova. A avaliagdo também era usada
como ameaca aos alunos que ndo se comportavam durante as aulas [...]
A avaliagdo nao tinha carater de identificar se o aluno tinha aprendido o
conteudo ensinado, era simplesmente uma forma de disciplinar os alunos
por meio de ameagas em relacdo ao nivel de dificuldade da prova. (R1)

O estagiario descreve que o professor utiliza a avaliacdo inicialmente
como moeda de troca para seus alunos prestarem atencao nos conteddos que
seriam solicitados na prova escrita. Persistindo a indisciplina, a moeda de
troca tornava-se ameaca quando o professor intimidava os alunos quanto a
alteracio da avaliacdo, no que diz respeito ao nivel de dificuldade de resoluciao
dos exercicios.

Em relacdo a subcategoria C1.1, foi observado em 5 relatérios (R1; R3; R7;

R10 e R12) que a utilizagdo da avaliagdo como moeda de troca estava relacionada
apenas as avalia¢Oes internas, enquanto em 2 relatérios (R2; R5) a avaliacao
como moeda de troca apareceu relacionada a avaliacdo externa e, ainda, em
outros 2 relatorios (R4; R6), a avaliagio como moeda de troca estava relacionada
a ambas avaliagdes (interna e externa). A seguir, apresentamos alguns registros
alocados na subcategoria C1.1:

[...] algumas vezes o professor avisava que a prova seria na préxima

semana, e que o contetido ministrado nesta aula “cairia” na prova, ndo

como forma de ameaga, mas como uma forma de tentar alcan¢ar um

momento de siléncio, ordem e aten¢do dos alunos [...]. (R7)

[...] como forma de obter mais atencao dos alunos o professor algumas

vezes mencionava que determinado contetido era cobrado na prova do

Enem ou na prova do vestibular [...] (R2)
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Era utilizada a mesma tatica de criar pressido sobre os alunos de que
o contetido dado em certo momento da dispersao da sala poderia ser
cobrado em uma avaliacdo ou que o assunto seria de dificil resolucdo em
vestibulares [...] (R6)

Assim, ao utilizar a avaliacdo como moeda de troca, percebemos nos
fragmentos que o objetivo dos professores era manter a disciplina da turma e
solicitar a atenc¢do dos alunos.

Na subcategoria C1.2 — Avalicdo como Ameaca, foram alocados os relatérios
R1, R8 e R13, como apresentamos a seguir:
A professora [...] dizia que ndo queria “ouvir choro” na hora da avaliacdo
e que ndo teria piedade ao fim do semestre [...] (R8)
[...] a professora falou: “Vocés tomem muito cuidado com esse sarcasmo
de vocés, porque eu posso usar desse mesmo sarcasmo para fazer a prova,
recuperacdo e afins” [...] (R13)

Com base nos excertos alocados nesta categoria, compreendemos que 0s
professores utilizavam a avaliagcdo como ameacga sempre em relagdo as provas
internas, ou seja, as avaliacOes elaboradas por eles e sobre as quais detém
controle (nivel de dificuldade dos exercicios, pontuacio, correcio). Por sua vez,
quando a avaliacdo era utilizada como moeda de troca, ela estava relacionada
também a avalia¢des externas, ou seja, provas de vestibulares e/ou Enem.

Na categoria C2, foram alocados os relatérios R9 e R11, nos quais ndo
ha indicios de ameacgas ou moeda de troca. Nesta categoria, a avaliacdo é
assumida como pratica de investigacao “o que exige, por parte do professor, o
reconhecimento da existéncia de uma multiplicidade de caminhos percorridos
pelos estudantes, a admissao de que, tal como eles, esta em constante processo
de elaboragdo de conhecimento” (BURIASCO; FERREIRA; CIANI, 2009).

Os estagiarios compreendem que ndo ha a percep¢ao da avaliacdo como
um artificio de poder, corroborada pelos autores desse estudo. A seguir,
apresentamos os fragmentos R9 e R11:

[...] Em nenhuma aula o professor utilizou de tais artimanhas para
conseguir atencdo das classes. Seu contato inicial era sempre informal
com uma conversa, apos escrevia o conteido no quadro (neste periodo
alguns alunos ja se silenciavam) e em seguida comecgava a apresentar,
ouvir os alunos e discutir o contetido. (R11)

[...] como as avaliagdes eram realizadas todos os dias de aula, a professora
ndo fazia moeda de troca com os alunos. As avaliagdes eram quase toda aula
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onde a professora passava alguns exercicios para serem feitos e entregue,
sempre com consulta e a maioria das vezes, em dupla. (R9)

No relato R11, o estagiario, além de deixar claro que o professor nao
utiliza artificios de poder, enfatiza o didlogo e a interagdo com seus alunos,
indicando o bom relacionamento dele com a classe. Ja o registro R9 aponta que
o professor avalia os alunos continuamente com atividades em sala. Assim, a
avaliacdo tem um carater processual, entendida como uma etapa constituinte
do processo de ensino-aprendizagem sem a necessidade de constituir um
elemento de barganha. Além disso, é importante destacar que o contexto
influencia fortemente nas praticas avaliativas do professor, pois os dois relatos
alocados nessa categoria (R9 e R11) referem-se a professores que lecionam na
Educacdo de Jovens e Adultos (E]JA). Neste nivel de ensino, os estudantes, em
sua maioria, sdo trabalhadores, donas de casa, jovens e idosos que ndo tiveram
acesso ou continuidade de estudos no Ensino Fundamental e Ensino Médio na
idade propria (SOUZA; ARRIGO; BROIETTI, 2016).

Entendemos que muitos dos professores que atuam nesta modalidade de
ensino compreendem a necessidade de avaliar continuamente para investigar
e identificar as dificuldades dos alunos, de modo a preparar e desenvolver
atividades condizentes com a realidade desse estudante, que esteve ausente
da escola por um longo periodo, ao contrario da realidade vivenciada pelos
professores em turmas de Ensino Médio, nas quais os alunos habituados ao
ambiente escolar e as praticas avaliativas instituidas, na maioria das vezes,
para classifica-los.

No segundo problema, os estagiarios sdo convidados a identificar os
instrumentos de avaliacdo utilizados pelos professores durante uma sequéncia
didatica ou um bimestre. Nesta listagem, devem ser identificados os instrumentos
utilizados para dar “notas” aos alunos e os instrumentos que serviram para que
os alunos se autoavaliassem, verificando o que aprenderam.

Para avaliar, ha uma diversidade de instrumentos que, muitas vezes,
convertem-se em protagonistas, quando, de fato, devem ser apenas meios para
que sejam alcancadas distintas finalidades, ou seja, meios que podem ajudar
nessa tarefa (SANMARTI, 2007). O que a autora destaca é que cada objetivo
didatico requer instrumentos diversos e, em especial, estratégias de analises
distintas.

A importancia da escolha dos instrumentos também é ressaltada por
Barlow (2006):
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[...] os meios da avaliagdo escolar, muito longe de terem apenas um papel
“banal e subalterno”, situam-nos no préprio dmago da a¢do. Quando
a escolha dos meios é plenamente licida, ela concretiza as metas e os
métodos que se pretende implementar (BARLOW, 2006, p.146).

A selecdo dos instrumentos de avaliacio possibilita levantar informacgdes
sobre a atividade do aprendiz, identificando o ja aprendido e o que precisa ser
novamente reconduzido a fim de gerar aprendizagem.

No Quadro 3, apresentamos os instrumentos registrados pelos estagiarios
durante as aulas de Quimica observadas.

Quadro 3 - Instrumentos de avaliacdo e suas finalidades

Instrumentos de avaliacdo Nota Autoavaliacdo
. R1; R2; R3; R4; R5; R6; R7; RS; .

Prova escrita R10: R11: R12; R13 R7; R11
Lista de exercicios R2; R5; R8; R9; R12 R&RT, R: 1 ?11‘ R1Z;
Trabalho R3; R6; R8; R10; R11

Corregdo da prova em sala R2 R2

Feira Escolar R11 R11
Pratica de laboratério R4
Resolucdo de exercicios da RS
apostila
Atividades em sala R10

Caderno R11

Exercicios para casa R13

Fonte: Os autores.

Diante do Quadro 3, percebemos que os estagiarios identificaram
instrumentos diversos de avaliagao utilizados pelos professores. Destes, a “prova
escrita” foi o instrumento mais empregado, uma vez que aparece em 92,31%
dos relatérios analisados, seguido da “lista de exercicios” (69,23% dos relatérios
analisados) e do “trabalho” (38,46% dos relatdrios analisados), respectivamente.
Com relacdo a finalidade do instrumento de avaliagdo, pode-se verificar que
a “prova escrita” foi utilizada na maioria das vezes para atribuir “notas” aos
alunos, enquanto a “lista de exercicios” esteve mais associada a autoavaliagdo,
como forma de os alunos refletirem sobre a sua aprendizagem.

Nesse sentido, nota-se que todos os relatérios analisados estdo alocados
na coluna referente a atribuicdo de notas. Na coluna referente a autoavaliagao,
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identificamos a presenca de apenas 8 deles, indicando que a inteng¢do do
professor ao avaliar os alunos estava mais pautada em classifica-los do que
possibilitar a reflexdo em torno de sua prépria aprendizagem. Na sequéncia,
apresentamos alguns fragmentos dos relatdrios dos estagiarios.
0 professor utiliza-se de listas de exercicios sobre o assunto ministrado
em sala de aula e de avaliages montadas sobre o mesmo contetdo, com o
mesmo nivel de dificuldade realizadas em sala ou em casa pelos alunos. As
listas e as provas sdo também para autoavaliacdo, de forma que os alunos
recebem as listas antes das provas, onde o professor faz o feedback, a
mesma forma faz com as provas, apds corrigidas. (R7)
[...] a avaliacdo do caderno e o trabalho tematico foram apenas para
dar nota. A feira escolar tinha uma nota ja fixada pela participagio, no
entanto, via-se o comprometimento das duas turmas em participar o que
foi aprendidol...]. (R11)

Além disso, alguns deles foram alocados nas duas colunas por representarem
instrumentos que permitem ao professor atribuir notas e, concomitantemente,
possibilita aos alunos uma reflexado acerca do que efetivamente aprendeu.

Diante das nossas analises, constatamos que, na maioria das vezes, o
instrumento de avaliacdo foi utilizado para atribuir nota, independentemente
do tipo de instrumento.

Compreendemos que os 10 instrumentos empregados pelos professores
podem ser utilizados com ambas as finalidades, porém dependera do modo
como o professor o desenvolve em suas aulas.

Dessa forma, como ja mencionado anteriormente, ndo ha instrumentos
de avaliagdo bons ou maus, mas instrumentos adequados ou nao as finalidades
de seu desenvolvimento (SANMARTI, 2007).

Em relacdo ao quarto problema, os estagiarios deveriam descrever o
comportamento do professor diante de uma avaliagdo bastante negativa de
sua turma. Deste movimento, emergiram duas categorias, sendo a categoria C1
referente ao didlogo estabelecido entre o professor e os alunos, e a C2 sobre
as possibilidades que o professor oferece para a recupera¢ao da avaliacdo. A
analise e interpretacdo do Problema 4 estdo apresentadas no Quadro 4, a seguir:
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Quadro 4 - Categorias e subcategorias estabelecidas por meio da andlise das respostas
ao Problema 4

Categorias Subcategorias Descricao Relatorios
Conversa do professor com a
~ R2; R3;
C1.1 turma, chamando a atenc¢io para R4: R12:
Comprometimento | a falta de comprometimento com P’{13 ’
C1 os estudos
Referem-se aos Conversa do professor com a
relatos em que C1.2 turma a fim de identificar os R1 R6
o professor Motivo motivos que levaram ao baixo ’
conversa com o0s desempenho na avaliacio
estudantes sobre Diante do baixo desempenho na
o desempenho C1.3 avaliac¢do, o professor alerta os R3
na avaliagao Alerta estudantes em relagdo a prejuizos
futuros
C14 O professor apenas informa o
. . R10
Informativa baixo desempenho da turma
Refere-se aos instrumentos
2 Cc2.1 utilizados pelo professor para R2; R4;
Recuperagdo de | recuperagio de conteido diante | R11; R12;
Referem-se , .
R conteudo do baixo desempenho dos R13
as formas X
. estudantes na avaliagdo
utilizadas pelo 5
Fofessor bard a Refere-se aos instrumentos
P ‘f C2.2 utilizados pelo professor para
recuperacao da 5 ~ .
L Recuperacao de recuperacdo de nota diante R4; R5; R8
avalia¢do .
nota do baixo desempenho dos
estudantes na avaliagio

Fonte: Os autores.

E possivel perceber que a distribuicido dos relatérios no Quadro 4 nido
engloba todos os relatérios analisados, pois R7 e R9 ndo apresentam discussdes
pertinentes relacionadas a esse problema.

Com base na categoria C1, compreendemos que o professor estabelece

contato com os alunos mediante diferentes aspectos, seja com relacido ao
comprometimento com os estudos, o alerta em relacao a prejuizos futuros,
motivos que os levaram ao baixo rendimento ou apenas informa-los sobre os
resultados ruins, o que contribuiu para o surgimento das subcategorias (C1.1,
C1.2,C1.3eC1.4).

A subcategoria C1.1 - comprometimento, foi aquela que apresentou maior
ocorréncia de relatos, indicando que a pratica mais comum dos professores
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refere-se a didlogos com a turma no sentido de chamar a atengdo para a falta
de comprometimento com os estudos, exemplificadas nos seguintes excertos:

Apo6s o periodo de provas houve uma turma que tiveram alguns alunos
com notas muito abaixo da média nas provas. O professor repreendeu as
notas baixas dizendo que o contelddo avaliado da prova nao era diferente
do apresentado em sala de aula e que a nota serve como um ponto para
os alunos pensarem se estdo realmente estudando [...] (R12)

O professor ao falar as notas para os alunos os lembrava de quanto
eles teriam que tirar no trabalho para passar de ano, os alertou que a
reprovagdo poderia acontecer caso ndo se esforcassem mais. [...] falando
para os alunos que se eles tivessem prestado mais aten¢do na aula e feito
as atividades propostas nao teriam ido tdo mal. (R3)

Os relatos R3 e R12 denotam alguns argumentos utilizados pelos
professores para advertir os alunos quanto ao baixo desempenho na avaliacdo,
tais como: a falta de estudos, ndo realizar as atividades propostas e/ou ficarem
dispersos durante a abordagem do contetido. Além disso, R3 esta também
alocado na subcategoria C1.3 - alerta, uma vez que o professor, além de chamar
a atencdo quanto ao comprometimento para com a aula, adverte quanto ao
perigo de reprovacao.

Em C1.2 - motivo, os professores conversam com a turma a fim de tentar
identificar os motivos que levaram ao baixo desempenho na avaliacdo. Nessa
subcategoria, foram distribuidos dois relatos R1 e R6, a saber:

A professora manifestou um comportamento amigavel apds a correcdo de
um trabalho individual da turma em que todos haviam tirado notas baixas.
Nesse caso ela passou uma aula inteira conversando com os alunos a fim
de identificar onde estava o problema, [...] a maioria dos alunos afirmou
que foi pelo fato de terem perdido algumas aulas, outros disseram que nao
haviam estudado, [...] a professora decidiu que nio faria um novo trabalho
para recuperar a nota, visto que a justificativa geral dos alunos estava
relacionada ao fato deles ndo terem estudado para realizar a confeccdo
do trabalho. (R1)

[..] as avaliagbes sobre o conteudo solucgdes [...] causaram a necessidade
de recuperacdo para cerca de metade de toda a série. O professor fez uma
série de perguntas para os estudantes sobre onde seria a problematica que
fizesse as notas nio serem satisfatorias, porém, ndo questionou a forma de
abordagem do contetiido nem a forma de avalia¢do, gerando apenas certo
sentimento de tentativa de mudanca que nio o levaria a nenhum resultado
efetivo dentro da forma ja estabelecida por ele. [...] (R6)
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E perceptivel que os professores identificam o motivo do baixo rendimento,
porém nao estabelecem alternativas para a resolucdo do problema. No caso de
R1, a professora optou por ndo dar uma nova chance aos alunos por eles terem
admitido a falta de comprometimento.

A subcategoria C1.4 - informativa, conta apenas com o relato R10, como
pode ser observado no fragmento a seguir:

[...] nas aulas observadas, ap6s a avaliacdo de resultado negativo, as notas
ruins foram simplesmente informadas aos alunos, sem que houvesse
qualquer discussdo entre professor-aluno sobre a dificuldade na
aprendizagem daquele determinado contetdo, o que acabou por prejudicar
tanto a autoavaliacdo do aluno quanto do préprio professor em relacdo
ao seu ensino. (R10)

Essa subcategoria apresenta carater informativo, pois o professor apenas
informa o baixo desempenho da turma, sem demonstrar preocupa¢do com 0s
alunos ou estabelecer um didlogo para proporcionar um feedback buscando
motivos ou propondo solu¢des para tal situagao.

Ja para categoria C2, observamos que as formas de recuperacio da
avaliacdo estdo ligadas a retomada de contetido e/ou recuperacgdo de notas,
emergindo as subcategorias C2.1 e C2.2. HA maior ocorréncia de relatos na
subcategoria C2.1 em relacdo a C2.2, demonstrando certa preocupagdo por
parte dos professores em proporcionar uma nova oportunidade para os alunos
aprenderem os contetidos e ndo apenas classifica-los quanto a melhoria de notas.

Dos 11 relatdrios analisados, 4 deles (R2, R4, R12 e R13) estdo alocados
em ambas as categorias, indicando que, além de estabelecer um didlogo com
os alunos apds um baixo desempenho na avaliac¢io, o professor propde formas
para recupera-la. Logo, estdo alocados na subcategoria C1.1, referente ao
comprometimento dos alunos, e na subcategoria C2.1, que se refere a recuperagio
de contetdo. Para exemplificar, ilustramos o fragmento R2:

[..]Jo professor entregou uma lista de exercicios para que os alunos fizessem
em casa [...] dos poucos alunos que a resolveram o professor péde notar que
0S mesmos erros se repetiram [...] o professor resolveu realizar a correcdo
nalousa e explicou todos os exercicios como deveriam ter sido resolvidos
e também conversou com os alunos sobre a falta de comprometimento da
parte deles.

Tal resultado nio se trata de coincidéncia, uma vez que os documentos
presentes no Quadro 3 estao classificados na coluna que remete aos instrumentos
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de autoavaliacdo. Os instrumentos utilizados pelos professores foram a correcao
e discussdo da avaliacdo escrita (R12 e R13), bem como a retomada da lista
de exercicios (R2 e R4). Isso indica que, independentemente do repertorio de
instrumentos que o professor possui para atribuir nota aos alunos, utiliza-los
como forma de autoavaliacdo implica em possibilitar ao aluno a recuperacao do
conteudo, ou seja, o momento de reflexdo no qual o aluno verifica o que aprendeu,
o0s erros e as possiveis lacunas na compreensdo dos conceitos estudados.

Ainda no Quadro 3, na coluna autoavalia¢do, aparecem os relatérios R7

e R9, que nio estdo incluidos na analise deste problema, como ja explanado

anteriormente, e R11, alocado apenas na categoria C2.1, representando que

o professor utiliza a avaliacdo como forma de recuperar o conteido, mas nao

deixa claro o didlogo como pratica recorrente do professor. O relato de R11
segue abaixo representado:

O professor nessa situagdo se comporta com muita paciéncia e ndo mede

esforcos para que os alunos, em ritmo individual, compreendam o contetido

e consiga assimila-los ao seu cotidiano. Em conversa, ele nos revelou que

se considera em constante autorreflexio e que, independente se a turma é

grande ou pequena, considera cada realidade trazida pelos alunos a classe.

Com base no relato R11, destacamos que esse professor observado pelo
estagiario foi o Unico a enfatizar o seu proprio processo de autoavaliacdo no
que tange ao desempenho de seus alunos, o qual ele chama de “autorreflexao”,
enquanto, na maioria dos relatos analisados, os professores responsabilizam
apenas os alunos pelo baixo desempenho nas avaliagdes.

Essa autorreflexdo desempenhada pelo processo denota indicios de
uma avaliagcdo como pratica de investigacao que serve para que o professor
questione as situagdes didaticas que oferece e sobre o que os alunos aprenderam
(ESTEBAN, 2001).

Em outras palavras, avaliar nesta perspectiva significa situar o aluno no
seu processo de aprendizagem e diagnosticar lacunas e dificuldades em relacdo
aos saberes e ao saber-fazer que deveriam ser adquiridos (HAD]I, 1994)

Finalizando a andlise dos relatdrios distribuidos na categoria C2, temos os
relatérios R4, R5 e R8, alocados na subcategoria C2.2, referente a utilizacdo da
avaliacdo como forma de recuperacio de nota. O relato R4, abaixo representado,
esta alocado em C2.1 e C2.2, indicando que a professora em questdo utiliza a
recuperacao tanto como forma de retomada de contetidos como para melhoria
das notas.
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Como esperado a maioria dos alunos ndo acertaram todas as questoes
necessdarias para a média minima e o comportamento da professora
foi como descrito acima, de que os alunos “ndo estudam nada” e “ndo
prestam atengdo nas aulas”, pois tendo em vista que ela foi coerente com
o que foi trabalhado em sala de aula e o que foi cobrado na prova. Uma
vez que das observagdes feitas em sala de aula, o mau rendimento de
muitos dos alunos estariam relacionados ao fato de nio estudarem, por
ndo prestarem atenc¢do nas aulas e também devido a um pré-conceito em
relacdo a disciplina e achar que a professora é chata. Por fim, além disso
a professora a fim de tentar recuperar o mau desempenho retoma alguns
conceitos e também desenvolve juntos com os alunos lista de exercicios
valendo pontuacgdo pra ajudar na média. (R4)

E possivel perceber, mediante o relato em R4, que a professora observada,
além de conversar com seus alunos apds uma avaliacio com uma média
geral baixa, retoma os conceitos estudados e auxilia os alunos na resolugdo
dos exercicios da lista (recuperacido de contetido), utilizando esse mesmo
instrumento para atribuir nota aos alunos. Ja R5 e R8 estdo alocados apenas
em C2.2, de forma a utilizar a recuperag¢do com o intuito somente de classificar
os alunos, conforme ilustrado a seguir.

Ao se deparar com grande parte da turma ndo conseguindo acertar as
questdes propostas na prova aplicada, o professor propds colocar de novo
0 mesmo conteddo na préxima prova, pois era um conteddo de extrema
importancia para os alunos terem o conhecimento e seria uma forma de
eles estudarem um pouco mais para aprender. (R5)

A professora se mostrou bastante desapontada com os alunos que haviam
tirado notas baixas. E como ndo eram muitos, prop6s uma prova de
recuperacdo para os que ndo atingiram a média, com o mesmo contetido
da anterior, enfatizando que iriam cair exercicios baseados na lista, no
caderno e na prova anterior aplicada. (R8)

Os professores propdem uma nova avaliagdo para os alunos recuperarem
a nota, mas ndo demonstram preocupagdo com relagio a aprendizagem, e ndo
propdem qualquer tipo de feedback para que os alunos identifiquem suas
dificuldades na apreensao dos conceitos. Trechos apresentados no R5 inclusive
destacam a importancia do conteddo, mas atribuem a responsabilidade da
aprendizagem aos alunos, demonstrando a ideia de que o aluno é que deve
correr atras do prejuizo e estudar sozinho para melhorar a nota.

Logo, podemos inferir que alguns professores demonstraram compreender
ainfluéncia do processo avaliativo e dos resultados obtidos pelos alunos para a

181



Secdo 3 - As pesquisas na formagao de professores de quimica

Tematicas e pesquisas em ensino de Quimica no estado do Parana

aprendizagem, buscando conversar e/ou retomar os conceitos. No entanto, ainda
estdo ligados aideia de que o aluno é responsavel nao s6 pela aprendizagem, mas
também por baixos rendimentos nas avalia¢des, muitas vezes ndo aproveitando
a oportunidade de possibilitar aos alunos uma reflexdo sobre o que estado
aprendendo ou nao. Parece ainda ndo estar muito clara a eles a necessidade de
pensar o processo avaliativo como oportunidade de aprendizagem.

Consideracgoes Finais

Diante do objetivo pretendido— investigar as percep¢des de licenciandos
acerca dos processos avaliativos presenciados no estagio de observagio—,
destacamos alguns resultados oriundos de nossas andlises. No que diz respeito
a primeira situacio analisada, em que os licenciandos deveriam refletir sobre
a forma como os professores utilizam a avaliagdo, concluimos que, dos 13
relatorios analisados, em 11 deles ha meng¢des nas quais o professor faz uso da
avaliacdo como um artificio de poder, ou seja, utilizando-a como moeda de troca
ou como forma de ameaca. Nessa perspectiva, os professores a utilizam como
forma de disciplinar a turma ou de ameacga-los quanto a datas das avaliacées
ou nivel de dificuldade das questdes. Outra observac¢do oriunda das andlises
é que a avaliacdo utilizada pelo professor como artificio de poder estava, na
maioria das vezes, relacionada as avalia¢des internas, daquelas cujo professor
tem o controle.

Apenas dois relatorios descrevem a avaliacdo utilizada pelo professor
como sinénimo de pratica de investigacdo, ou seja, compreendida como um
processo que possibilita investigar indicios de aprendizagem dos alunos. Ha
que se ressaltar que ambos os relatérios descrevem observacdes em contextos
da Educacio de Jovens e Adultos.

Diante do exposto, nota-se que a compreensdo da avaliacdo por parte
dos professores ainda é restrita, muitas vezes se limitando ao objetivo da
certificacdo e ndo sendo entendida como estratégia de ensino, de promog¢ao
do aprendizado, assumindo um carater formativo, favorecedor do progresso
pessoal e da autonomia do aluno, além de permitir ao professor rever a sua
pratica pedagogica.

Para a segunda situacao analisada, os estagidrios deveriam identificar
os instrumentos utilizados pelos professores e, ainda, classifica-los de acordo
com a sua finalidade, atribuir notas, ou partir para a autoavaliagdo por parte
dos alunos. Os instrumentos que mais apareceram nos relatérios analisados
foram a prova escrita, a lista de exercicios e trabalhos, todos eles identificados
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em maior proporg¢ao com a finalidade de atribuir notas aos alunos. O que, mais
uma vez, ressalta a falta de clareza acerca das finalidades da avaliagdo. Avaliar
ndo se limita a uma simples constatacdo, atribuicdo de um ndmero a um objeto,
mediante um sistema convencionado de unidade. Avaliar é “[...] interpretar os
dados, fazer emergir sentido, revelar o qualitativo no quantitativo” (BARLOW,
2006, p.18).

Por fim, no que diz respeito a ultima situacio analisada, os licenciandos
deveriam descrever o comportamento do professor diante de uma avaliacao
bastante negativa da turma. Em seus relatos, encontramos uma variedade de
situacdes nas quais o professor busca chamar a atencdo da turma quanto a falta
de comprometimento com os estudos; alertas quanto aos prejuizos futuros
e informes sobre o baixo desempenho. H4 também relatos, nesta situacao,
de instrumentos utilizados pelo professor para recuperar o contetdo e para
recuperacao das notas.

Encontramos, em apenas 2 relatorios, fragmentos em que o professor
busca identificar os motivos que levaram ao baixo desempenho nas avaliagdes.
Essa autoavaliagdo é muito importante, uma vez que se avalia para regular
a aprendizagem. No entanto, sem avaliar e regular os acertos ou erros, ndo
ha progresso na aprendizagem dos estudantes nem acdo efetiva do professor.
Nessa perspectiva, a avaliacdo deve assumir papel de motor da aprendizagem e,
entendé-la dessa forma implica reconhecer o que se ensina e como se aprende
(SANMARTI, 2007).

Compreendemos, portanto, que a resolucido de problemas acerca do
processo avaliativo desenvolvido por professores em sala de aula é importante
para a formacao inicial de licenciandos, uma vez que permite ao futuro professor
visualizar a avaliacdo em uma esfera que vai além da atribuicdo de notas,
possibilitando reflexdo e discussio sobre as caracteristicas da avaliacio, sobre
como estas sao desenvolvidas nas escolas e as possiveis formas de utiliza-la
como pratica de investigacdo para regular a aprendizagem dos alunos.
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Estamos em uma época em que o espago se oferece a nés sob a forma de
relagées de posicionamentos.
(FOUCAULT, Outros espacos, 2015, p. 429).

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) esta
entre as diversas politicas publicas e acdes governamentais propostas com o
intuito de melhorar a formagdo de professores no Brasil (GATTI, 2011). Ele
foi oficialmente anunciado em julho de 2007, mas sua implementacio nas
Instituicdes de Ensino Superior (IES) ocorreu apenas em 2009, apds a aprovagao
das propostas por um edital de selecdo da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES). O programa traz como premissas valorizar,
fomentar e fortalecer a formacao inicial e continuada de professores. O Plano
Nacional de Formacédo de Profissionais do Magistério da Educagdo Basica (EB)
propde em seus textos a formacao de parcerias entre as IES e a Educacdo Basica
(EB) por meio de cooperagdes que promovam novos modos para a formacao de
professores (VERDUM, 2014).

Com base no projeto, objetiva-se uma formacdo contextualizada, com
foco narelagdo entre as teorias educacionais e as praticas docentes, sugerindo
a existéncia de uma dicotomia entre elas. Nesse cenario, o PIBID se apresenta
como politica publica capaz de criar as pontes e minimizar esse distanciamento,
um desejo moderno de atribuir autonomia aos bolsistas que se encontram
submersos em regras institucionais.

Tendo seu funcionamento nas IES, mais especificamente nos cursos de
licenciatura dessas institui¢des, o PIBID construiu um espaco discursivo ao
ser colocado como programa de formacao de professores complementar as
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licenciaturas. Essa atividade formativa vem atraindo a atencao de diversos
pesquisadores, que produziram um numero significativo de artigos sobre
o tema, nas mais diversas areas. Discutiremos alguns deles, na sequéncia, e
construiremos uma argumentacao a fim de pontuar o que vem sendo estudado
e a possibilidade lancada neste artigo com base nos estudos sobre o PIBID-
Quimica de uma universidade federal, ao analisar a construcao do espaco de
formacao, com a filosofia de Michel Foucault, especificamente sua heterotopia.

Para comecar, podemos dizer que parte significativa das pesquisas
publicadas sobre o tema buscou validar essa politica e relacionar seus beneficios
aos investimentos necessarios para sua implementagao (SILVA, 2012; SOUZA,
2011; SANTANA, 2015; VICENTE, 2016). Ainda, discute como a formagdo docente
assume um papel transcendente ao ensino que visa apenas a uma atualizacdo
conceitual, pedagogica e didatica, transformando-se na possibilidade de criar
espacos de vivéncia profissional, de reflexdo, de cooperacao e de associacdo
permanente entre teoria e pratica em uma visio estruturalista de racionalidade
técnica, que, por fim, permitiria compreender as repercussdes desse processo
na Escola Publica de Educacao Basica.

Outra questdo levantada nas pesquisas é a aproximac¢ao entre Escola
e Universidade, que procura analisar a natureza das relagdes institucionais
estabelecidas entre a Universidade e a escola de Educagdo Basica (PEIXOTO,
2012; BEDIN, 2012; CAPORALE, 2015). Nelas, a proposta é apreender o
modo como se da o aprendizado dos bolsistas sobre a docéncia, analisando
suas interpretacdes sobre a relacdo entre IES e a escola basica. Para Caporale
(2015), o PIBID pode ser considerado um Espago de Formacao Docente, pois
as atividades la desenvolvidas aproximaram as IES da Escola a medida que os
bolsistas foram inseridos no ambiente escolar. Entretanto, Caporale (2015)
aponta o fato de que as relagdes nascem por meio da Universidade e que elas
ndo sdo equilibradas, tendo a Universidade, na figura do PIBID, um papel mais
ativo, quem sabe uma hierarquia dominante (BEDIN, 2012).

Essas atividades mais intensas das IES podem ser explicadas pela urgéncia
do PIBID em apresentar ferramentas modernas que melhorem a qualidade e a
quantidade do que é ensinado e aprendido (ANTUNES, 2012; AMANCIO, 2012;
ROCHA, 2012; PRANKE, 2012). A busca pela formagao de bolsistas/professores
passa por compreender as relagdes estabelecidas com o ensinar, o saber e o
aprender que os estudantes desenvolveram durante a participa¢do no programa
(LARGO, 2013; CORREIA, 2012, FIRME, 2011). Largo (2013) observou o
aumento na decisao de estudantes em se manter na profissao docente por terem
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participado do PIBID, havendo maior valorizacdo dos saberes experienciais
que o PIBID oferece. Além disso, entendeu-se que o programa é um momento
de formacdo continuada para os alunos que atuavam na docéncia e para os que
nunca haviam atuado como professores, como uma oportunidade para mobilizar
e articular o seu saber-fazer.

Entender as contribui¢cdes do programa PIBID para a formacdo do bolsista
e a busca por uma preparac¢do de professores que atendam as demandas
contemporaneas e que levem os bolsistas a se perceberem em um processo
formativo repleto de experiéncias, modos de fazer, reflexdes e integracoes entre
as teorias aprendidas e as praticas observadas nos colégios da educacao basica
motivaram diversos trabalhos de pesquisa (STANZANI, 2012; CAMARGO, 2015;
JAHN, 2015; SILVA, 2015; GONZATTI, 2015; DARROZ, 2016).

Diversos caminhos das investigac¢des realizadas sobre os PIBIDs buscaram
analisa-los com base em seus modos instrumentais e sua aplicabilidade com
a criacdo de técnicas, ferramentas de ensino, processos de formacdo docente,
além da formacao de professores formadores de professores. Veiga-Neto
(2014), comentando Foucault, coloca que a escola, antes mesmo de reproduzir,
cria um tipo de sociedade. Trazendo essa forma de pensar para as pesquisas
desenvolvidas nos PIBIDs, afirmamos que as pesquisas ndo analisam as praticas
desenvolvidas no programa, mas as criam e as analisam como se sempre
existissem.

Com isso, procurando outras formas de pesquisar o PIBID/Ap, apoiamo-
nos em Foucault quando o autor postula que “existem momentos na vida em
que a questao de saber se se pode pensar diferente do que se pensa, e perceber
diferentemente do que se vé, é indispensavel para continuar a olhar ou a refletir”
(FOUCAULT, 2014, p. 13). E, em vez de tentar explicar ou discutir o que é o
PIBID, buscamos formas de questionar o modo como um subprojeto de Quimica
de uma Universidade Tecnoldgica Federal do Parana funciona e como chegou
aser o que é.

A motivacdo para essa empreitada nasce com a percep¢io de pequenos
movimentos no interior do programa, movimentos que ndo rompem com
grandes acontecimentos, mas que sdo produtivos ao negarem posicionamentos
instituidos e sdo produtores ao ressignificarem os discursos.

Analisar o espago discursivo demanda uma maneira de olhar e de entender
sua constitui¢ao. Para isso, propomos a utilizagcdo do conceito foucaultiano de
heterotopia para analisar os efeitos de pertencimento que envolvem e produzem
os discursos dos bolsistas ao participarem do programa. Dessa forma, o conceito
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de heterotopia sera a base tedrica e metodologica deste trabalho. Assim,
acreditamos ser essencial apresentar aos leitores a fundamentacao teérica e
histérica do conceito junto a obra do fildsofo.

Fundamentacao — Por uma heterotopia

Comecemos com a etimologia da palavra heterotopia: hetero - outro,
diferente, e topia - lugar. Logo, temos heterotopia como lugar outro ou lugar
diferente (CUNHA, 2007). O termo tem origem na medicina e se refere a
anomalias congénitas da posicdo de 6rgaos e tecidos com localizacdo adversa
da considerada normal. Ja como ferramenta filosofica, foi utilizada por Foucault
e compreendida como os espagos com multiplas camadas de significacdo cuja
complexidade nao pode ser vista imediatamente. O conceito de heterotopia foi
desenvolvido, pela primeira vez, no livro As palavras e as coisas* (FOUCAULT,
1999), ao descrever uma “desordem que faz cintilar os fragmentos de um grande
numero de ordens possiveis” (DEFERT, 2013, p. 35), quando fala da improvavel e
fascinante enciclopédia chinesa inventada por Borges que classificava os animais
de forma controversa.

Foucault também apresentou o termo em uma série radiofénica chamada
de Cultura Francesa, para a qual fora convidado a falar sobre utopia e literatura
em 1966. A partir dessa série, recebeu um convite para uma conferéncia sobre
estudos da arquitetura na Tunisia, que aconteceu no ano de 1967, mas o texto
resultante s6 recebeu autorizacdo para ser publicado em 1984. Outros dois
textos foram publicados por Defert e chegaram ao Brasil em 2013: O corpo
utopico e As heterotopias, que retomam as ideias dos trabalhos anteriores.

Nos textos de Foucault, o autor apresenta a heterotopia como uma utopia?
realizavel, localizavel e experimentavel. A utopia seria, pois, um lugar fora de
todos os lugares, onde haveria beleza, retidao, limpeza, luz, transparéncia
e poténcia. O lugar dos sonhos, das fadas, dos duendes, dos monstros, e das
possibilidades infinitas de progresso e superacao (FOUCAULT, 2013d).

O conceito foi usado por Foucault no ambito da literatura, ao afirmar
que ela “seria uma via de acesso entre a linguagem e o sujeito” (MIRANDA;
NAVARRO, 2014, p. 116). Mas, posteriormente, na transmissao radiofonica de

10 livro As palavras e as coisas, originalmente, foi publicado em 1966. O exemplar que utilizamos neste trabalho
é a 82 edicdo, impressa em 1999.

20 entendimento de utopia seria como o imaginario, o espago em que se realiza uma sociedade de felicidade.
“Certas tendéncias consideram importante combinar uma critica dos presentes arranjos sociais com a visdo
utdpica de uma sociedade alternativa, na qual se realizaria o ideal de uma sociedade mais justa e igualitaria”.
(SILVA, 2000, p. 109).
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1966, “Foucault faz um uso totalmente diferente de sua nocao de heterotopia”
que, incialmente, em As Palavras e as Coisas, funciona como analise do discurso,
mas que agora serve a andlise dos espacos (DEFERT, 2013, p. 37) como elementos
juntados de partes, de escombros de diversos outros, pertencentes a géneros e
estilos diferentes, como algo que foge as regras e normas instituidas.

As heterotopias sdo lugares de passagem que nos colocam em contato
com muitos outros lugares (GALLO, 2007). O navio, por exemplo, ndo é onde
se vive, mas nele ha o contato com uma variedade de locais. Como a biblioteca,
a casa de repouso, os jardins, cinemas e teatros, as colonias de férias, as festas,
a escola, a universidade e, no nosso caso, para este estudo, o subprojeto PIBID-
Quimica, como veremos a frente.

As anadlises foucaultianas sobre o espaco vdo ganhando nova visibilidade
por meio do livro Vigiar e Punir, publicado em 1975, em que o conceito € tido
como “lugar de uma dupla articulagdo do poder sobre o corpo do individuo e
do saber ao poder” (DEFERT, 2013, pp. 46-47). Nesse contexto, retomam-se as
heterotopias, na escola de arquitetura de Veneza, como o estudo sobre os espacos
e o chamam de Il dispositivo Foucault® (idem). A “histéria dos poderes é uma
histéria dos espagos através dos quais o poder se mostra”, pois o poder ndo tem
lugar especifico. Dessa forma, “o ndo lugar do poder situa-se no centro de uma
infinidade de localizacdes heterotopicas” (DEFERT, 2013 p.48). Com base nessas
proposicdes, a heterotopia torna-se central para as pesquisas foucaultianas,
ja que “ndo se combate mais o poder, doravante investido em uma miriade de
localizacdes (dispositivos), mas a tirania das teorias globalizantes” (Idem).

Nesse sentido, Foucault supde que seria necessario:

[...] fazer uma histéria dos espacos - que seria ao mesmo tempo uma histéria
dos poderes, que estudasse desde as grandes estratégias da geopolitica até
as pequenas taticas do habitat, da arquitetura institucional, da sala de aula
ou da organizagio hospitalar, passando pelas implanta¢ées econémico-
politicas. E surpreendente ver quanto o problema do espaco levou tanto
tempo para aparecer como um problema histérico-politico: ou o espago era
remetido a ‘natureza’ - ao dado, as determinagdes primeiras, a geografia
fisica, ou seja, a um tipo de camada ‘pré-histoérica’, ou era concebido como
local de resisténcia ou de expansdo de um povo, de uma cultura, de uma
lingua ou de um Estado. Em suma, analisava-se o espago como solo ou
como ar; o que importava era o substrato ou as fronteiras (FOUCAULT,
2013b, p. 322).

30 dispositivo Foucault.
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Foucault (2015) apresenta a heterotopia como uma “descricio sistematica
que teria por objeto, em uma dada sociedade, o estudo, a analise, a descricao, a
‘leitura’ [...] desses espacos” (p.433). A esse processo de descricdo deu o nome
de heterotopologia e associou seis principios que precisam ser examinados
na analise dos espacos heterotdpicos. Resumindo, a ciéncia que estuda as
heterotopias foi chamada pelo filésofo de heterotopologia e essa, por sua vez,
tem seis principios de analise que apresentaremos na sequéncia.

O primeiro principio, para Foucault (2015), é que “provavelmente nido
ha uma tnica cultura no mundo que nio se constitua de heterotopias. E uma
constante de qualquer grupo humano” (p.433). As heterotopias estdo presentes
nas sociedades, mas assumem diversas formas, contornos nao universais,
constituem-se na oposi¢cdo a outros espacos. Organizam-se mascarando/vazando
asregras e a centralidade do desejo utdpico de uma racionalidade cientifica que
deve ser pura e cumprir o ideal de progresso.

Ademais, sdo classificadas em dois grandes tipos: as de crise e as de
desvio. As de crise seriam os lugares privilegiados ou sagrados reservados
aos individuos em crise com a sociedade em que vivem: os adolescentes, as
mulheres no resguardo, os velhos, o colégio, o servigo militar, entre outros. As
heterotopias de desvio sdo aquelas em que os individuos se apresentam em
desvio com relagdo a média ou norma exigida.

0 segundo principio - olhadas ao longo da historia, as sociedades podem
fazer com que uma heterotopia ganhe funcionamentos distintos, pois “cada
heterotopia tem um funcionamento preciso e determinado no interior da
sociedade, e a mesma heterotopia pode, segundo a sincronia da cultura na qual
ela se encontra, ter um funcionamento ou outro” (FOUCAULT,2015 p. 434).
Sao usados como exemplos o cemitério, as institui¢des de ensino, as prisdes e
as casas de repouso que ganharam contornos e func¢des distintas ao longo da
historia.

O terceiro principio - a heterotopia “tem o poder de justapor em um
s6 lugar real varios espacos, varios posicionamentos que sao em si proprios
incompativeis” (FOUCAULT, 2015 p. 435). Eles s6 sdo possiveis porque se
oferecem sob a forma de relagées de posicionamento, como o teatro, o cinema,
o jardim, o zooldgico e os tapetes como microjardins, em que o mundo todo
vem realizar sua perfeicdo simbolica. Os espacos se articulam formando outro
espaco por meio de diferentes elementos e outras condi¢des de regulacao e
autorizacdo na sua justaposigdo.
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O quarto principio - Foucault (2015) propoe a relacdo do conceito de
heterotopia com o tempo, dizendo que ela esta ligada a “recortes de tempo” e
que “se poe a funcionar plenamente quando os homens se encontram em uma
espécie de ruptura [...]” (p. 435). Elas podem representar a acumulacdo do tempo
por meio de uma biblioteca ou um museu, por exemplo, que guardam a histéria
da humanidade em pequenos recortes de tempo (como os livros ou as pec¢as do
museu), mas também podem estar associadas ao que o tempo “tem de mais fitil,
de mais passageiro, de mais precario, e isso sob a forma de festa”, de feiras, de
viagens e de cidades de veraneio (p. 436).

No quinto principio — Foucault (2015) afirma que as heterotopias “supdem
sempre um sistema de abertura e fechamento que, simultaneamente, as isola
e as torna penetraveis” (p.420). E nesse processo de abertura e fechamento s6
se adentra em um espaco - heterotdpico - apods certa permissdo ou ao cumprir
rituais que lhes sdo préprios. Apds adentrar, manter-se nesse espaco demanda
disciplina, devendo reforcar os rituais e manter um regime discursivo que
sustente a heterotopia e suas praticas.

0 sexto principio - foi chamado de Ultimo traco das heterotopias, ja que
apresentam uma funcdo em relagdo ao espaco restante. Desenvolvendo-se entre
dois polos extremos: ou elas tém o papel de criar um espaco de ilusdo que
denunciaria como mais ilusério qualquer espaco real, todos os posicionamentos
no interior dos quais a vida humana é compartimentalizada, “ou, pelo contrario,
criando um outro espaco, um outro espaco real, tdo perfeito, tdo meticuloso,
tdo bem arrumado quanto o nosso é desorganizado, mal disposto e confuso.
Isso seria a heterotopia ndo de ilusdo, mas de compensacao” (FOUCAULT, 2015
p-437-438).

Propomos buscar, nesse conceito foucaultiano pouco explorado e
controverso, outras possibilidades para pesquisas com o PIBID, ao pensa-lo
como espaco de multiplas possibilidades e nas contradi¢cdes que se estabelecem
entre o institucionalizado e o heterotdpico. Utilizar as teorias de Foucault parece
pertinente, uma vez que ele se revela interessado nos estudos relacionados
ao espaco, ao espaco-tempo e a histéria em diversas de suas obras (2013b,
2013c, 2013d, 2013e, 2015). Essa obsessao justifica-se pelo fato de Foucault
afirmar que, por meio desses estudos, tenha entendido as relagdes existentes
entre o poder e o saber. O estudo de um espago com suas mintcias é defendido
pelo autor ao dizer o quio relevante é o estudo dos espacos, até mesmo “as
pequenas taticas do habitat” (FOUCAULT, 2013b, p. 322). Para isso, seguimos as
inspiracées foucaultianas que levam a construcio da prdpria pratica da pesquisa,
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sem a intencdo de traduzir o observado, funcionando como a prépria histéria,
construindo o objeto da pesquisa ao apreender as praticas do subprojeto PIBID
estudado.

Metodologia

A construcdo do espaco discursivo do programa é estudada como meio de
compreender os processos de formacdo do espago heterotdpico, uma vez que
é a partir do “momento em que se pode analisar o saber em termo de regido,
de dominio, de implantagao, de deslocamento, de transferéncia, [que] pode-se
aprender o processo pelo qual o saber funciona como poder e produz os seus
efeitos” (FOUCAULT, 2013e, p. 251). Sdo os efeitos do pertencimento ao espago
PIBID e os posicionamentos estabelecidos que analisamos nas praticas do grupo.

Com isso, buscamos um entendimento para os modos como as praticas
discursivas e nao discursivas que envolvem e constituem os bolsistas do
subprojeto vao construindo um espaco heterotdpico, espaco de contestacdo e
oposicao ao instituido.

A metodologia para a andlise dos dados foi baseada no préprio conceito
de heterotopia, seus seis principios que nortearam os grupos analiticos e na
andlise do discurso foucaultiana.

No entanto, para iniciar uma andlise do discurso foucaultiana, torna-se
impreterivel depositar um olhar questionador ao que se analisa. As respostas
Unicas, as interpretacdes 6bvias e a busca de uma origem ou verdade primordial
foram abandonadas. Como coloca Fischer (2001), ao falar da analise do discurso,
“é preciso ficar (ou tentar ficar) simplesmente no nivel da existéncia das palavras,
das coisas ditas” (p.199). Devemos trabalhar com o préprio discurso, permitindo
que ele se produza na heterogeneidade em que foi elaborado, mostrando as
enunciagdes e relacoes que o discurso coloca em funcionamento.

Dessa forma, a analise do material empirico foi construida por meio das
coisas ditas pelos PIBIDianos/Ap, pois, concordando com Foucault (2003a), “o
que me interessa, no problema do discurso, é o fato de que alguém disse alguma
coisa em um dado momento. Nio é o sentido que eu busco evidenciar, mas a
funcdo que se pode atribuir uma vez que essa coisa foi dita naquele momento”
(p-255).

Para Foucault, o discurso enquanto pratica discursiva constitui o sujeito,
dado que “as praticas discursivas moldam nossa maneira de construir o mundo,
de compreendé-lo e de falar sobre ele” (VEIGA-NETO, 2014, p. 93). Ha de se
considerar ainda que, para Foucault, “somos seres de linguagem e ndo seres que
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possuem linguagem” (FOUCAULT, 1999, p.20-21). Isso quer dizer que estamos
absortos em praticas discursivas que confrontam relacdes de poder-saber e que
estdo presentes em nossas experiéncias cambiaveis por meio das narrativas,
uma vez que, para o autor, o sujeito é discurso, uma funcdo dos discursos.

O discurso precisa ser concebido em uma pluralidade de vozes, uma
vez que diversos individuos podem ocupar o lugar de falantes e sua analise
consiste em por em evidéncia a funcio atribuida a ele, uma vez que essa coisa
foi dita em determinado momento. Assim, considera-se o discurso uma série de
acontecimentos que, enquanto materialidade, é sempre um campo de lutas por
formacao de sentidos e diferencas, analisado nos excertos registrados durante
a pesquisa.

Acompanhamos e estudamos o grupo PIBID por um periodo de doze
meses, contando com observacdo, registro de audio e video, além do acesso aos
documentos institucionais e relatérios entregues pelos bolsistas. Esse processo
contou com a participacio de doze bolsistas de Iniciagdo a Docéncia (ID), alunos
do Curso de Licenciatura em Quimica, identificados no texto como ID de 1 até
12 (ID1, ID2, ID3...), uma Coordenadora de Gestdo (CG) e uma Coordenadora
de Area (CA)*, professoras da Licenciatura em Quimica®.

Resultados e discussoes

0 programa procura seguir seus objetivos institucionais e manté-los em
evidéncia, conforme a Coordenadora CG: “Um dos objetivos do PIBID é inserir
voceés nesta ‘realidade’, o que tiver de bom aproveitem para vocés, o que nao
for, joga fora”. (Registros de campo, 08 out. 2013). Mas a que realidade ela se
referia? A verdade construida a distincia, na Universidade, na sala do PIBID?

As relagdes de poder e os dispositivos acionam o arquivo professoral® e
vao construindo uma verdade sobre o que é ser professor e os enunciados que
funcionam nessarede. Assim, ao falar sobre a realidade da escola, a coordenadora
relembra os bolsistas das discussdes sobre as belezas do magistério, mas, também,
sobre as dificuldades enfrentadas. E ao aconselhar os bolsistas a utilizarem o que
tiver de bom, ela se refere as técnicas utilizadas pelos professores supervisores

*Iniciacdo a docéncia - estudantes de licenciatura das areas abrangidas pelo subprojeto. Coordenagdo de
area - professores da licenciatura que coordenam subprojetos. Coordenacio de area de gestdo de processos
educacionais - professor da licenciatura que auxilia na gestdo do projeto na IES.

*Eles concordaram com a pesquisa e autorizaram sua realiza¢do com assinatura do Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE).

¢ Arquivo professoral foi entendido como os discursos que ganham materialidade ao serem refor¢cados na
pratica de fazer pesquisa/professor. Esses discursos e outros tantos modos de pesquisa, assim como a midia
e as disciplinas pedagégicas, sdo constituintes do que chamaremos de “arquivo professoral”.
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durante as aulas observadas. E ao sugerir que joguem fora o que nao servir, ela
os coloca em um posicionamento que se opde ao objetivo do programa, criando
uma ruptura com o discurso de que é preciso associar a teoria a pratica. Essa
ruptura pode ser entendida ao solicitar que eles abandonem as praticas que
nao condizem com o tornar-se professores melhores. O grupo constréi outro
espaco de posicionamento frente as instituicdes escolares, que é refletido na
fala da Bolsista ID2: “Acho que nds somos capazes de dar aula melhor que estes
professores que estdo ai!”.

Os bolsistas se deslocam para um espaco outro, rompem com as evidéncias
espaciais e temporais para fazerem surgir um espago em que a utopia de
formacdo de professores se materializa, apresentando-se como o espaco da
formacao desejada. Com isso, deslizam entre as fronteiras do instituido, pois
ele ndo é o espaco da Universidade, tampouco o Colégio, ndo se refere a uma
instituicdo ao mesmo tempo em que é completamente institucionalizado. O
espaco heterotdpico ndo pode ser pensado/visto como o espaco do PIBID - nido
aquele descrito nos editais da CAPES -, porque nio é esse o0 espacgo que ele ocupa.
Seu espaco se constrdi na produtividade e nas microrrelacées estabelecidas
nos entres, entre ser licenciando e bolsista, entre o programa e a universidade,
entre o programa e a escola, entre os proprios bolsistas e tantos outros entres.

Os bolsistas projetam o PIBID /Ap como o espago ideal de formacao, pois se
constroi no imaginario dos bolsistas e coexiste com a Licenciatura. O papel desse
regime heterotépico é criar outro espago, “um outro espaco real, tdo perfeito,
tdo meticuloso, tdo bem arranjado quanto o nosso é desordenado, maldisposto
e confuso. Isso seria a heterotopia ndo de ilusdo, mas de compensacio”
(FOUCAULT, 2015, p. 437-438).

Comecando os principios, vamos para o segundo, no qual Foucault alega
que cada heterotopia tem um funcionamento preciso e determinado no interior
da sociedade. Essa intervencdo de Foucault nos serve a perfei¢ao para a discussao
do funcionamento do PIBID. Chamemos esse espago determinado de dispositivos
pedagdgicos’ na sua funcdo cirdrgica de regularem o funcionamento do PIBID.
Os bolsistas e as coordenadoras criam seus dispositivos e os fazem trabalhar
como centralidade no processo de formar professores, sendo relacionados a
didatica, a avaliacdo e aos modos de ensinar colocados em cena e acionados
como verdades sobre ser um bom professor.

’Dispositivos pedagégicos foram pensados como qualquer espago em que se permite a constitui¢do ou
transformacdo da experiéncia de si. “Qualquer lugar no qual se aprendem ou se modificam as rela¢des que o
sujeito estabelece consigo mesmo” (LARROSA, p.57). Trata-se do processo de tornar-se bolsista com carater
pedagégico que implicaria no estabelecimento de caminhos para a realiza¢do de uma formacao do sujeito.
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Os discursos que circulam promovem a seguinte condicdo:
[...] tentar experimentar um pouco da aula de um modo diferente; estar
um pouco mais perto da realidade em uma sala de aula; aprender de um
modo diferente. Participar do PIBID, acredito que sera um aprendizado
totalmente tnico, que ird me proporcionar um destaque maior, comparado
com meus colegas [...]. Esse destaque esta relacionado a experiéncia que
irei vivenciar. (Relatério anual, Bolsista ID3).

Os bolsistas colocam-se como atores de uma grande rede de significacdes,
em que, como membros do grupo, constroem outros espacos, conforme colocado
pelo bolsista, que agora terd mais destaque com os colegas no Campus. A
heterotopia PIBIDiana cria uma condi¢do de pertencimento e de fungdo em
relacdo aos seus participantes e ao todo da universidade. Seu funcionamento -
segundo principio - se estabelece ao criar a condi¢do que permite aos bolsistas
experimentarem ser/estar professores no programa e poderem, com isso,
reforgar os discursos que circulam no programa como espacgo destinado a
formacio de professores que inter-relacionam as teorias a pratica.

J& em relacdo ao terceiro principio, Foucault (2015) afirma que a
heterotopia tem o “poder de justapor em um s6 lugar real varios espagos e s
sdo possiveis, pois se oferecem sob a forma de relagdes de posicionamento” (p.
84). Os meios que levam a relagdo de posicionamento, a quais outros espacos
atravessam e a como se relacionam é o que procuramos entender/conhecer,
pois sdo eles, em seus acontecimentos, que constituem o espaco PIBID.

Esses acontecimentos constroem uma multiplicidade que admite diversos
termos heterogéneos, que estabelece conexdes, e arelagio entre eles apresenta
a condicao do que Deleuze chamou de cofuncionamento (DELEUZE; PARNET,
1998, p. 9). A justaposicdo de espacos e seu cofuncionamento sdo pensados
ao entendermos o espac¢o PIBID/Ap como atravessado por outros espacos e
posicionamentos. Precisamos olhar a relacdo existente entre eles, relacdo que
permite seu mudtuo funcionamento.

Foucault usa como exemplo os teatros que colocam em um cendrio, em
um unico espago, uma série de lugares estranhos uns aos outros. O exemplo do
teatro pode ser comparado a preparacgdo do PIBIDiano/professor e sua atividade,
visto que, por vezes, suas aulas/propostas de ensino se comparam a uma pega
teatral e, no momento da aula, ele se mascara/transveste professor. Conforme
mencionado anteriormente, o professor se apropriou de diversas técnicas,
termos e rituais treinados nos modos de funcionamento do espago PIBID, isto
é, torna-se aquele que sabe como organizar sua escrita e seu raciocinio nalousa,
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aquele que tem um tom de voz adequado, que tem conhecimento quimico, sabe
usar as técnicas da didatica, aquele que deve se apresentar como amigo, médico,
psicélogo, pai, mae e, ainda, colocar-se na posicdo de uma autoridade para educar
outros.

0 espaco olhado como posicionamento em substituicdo a busca por sua
extensdo ou a uma localizagao fisica foi produtivo para o trabalho. Entender
como os posicionamentos que destacamos anteriormente cofuncionam foi
central para afirmar que o PIBID-Quimica funciona como a justaposi¢cdo dos
espacos.

No quarto principio, Foucault propoe a relagao do conceito de heterotopia
com o tempo. No PIBID, ha o tempo de participacido previsto no edital (24 meses,
prorrogaveis por mais 24), limitado ao periodo em que o aluno se mantiver
efetivamente matriculado no curso de Licenciatura em Quimica. A heterotopia
PIBIDiana é entendida, na pesquisa, como de passagem, especialmente ao
entendé-la como espaco da experiéncia, que tem um marcador de tempo e de
constituicdo do sujeito e que serve de compensagao ao ser projetado como um
espaco que simula e se relaciona com as condi¢des do escola e da universidade,
aparentando um ambiente ideal e adequado a formacdo dos bolsistas enquanto
professores melhores.

Avancgando nos principios, chegamos ao quinto, no qual Foucault afirma
que as heterotopias supdem sempre um sistema de abertura e, nesse processo,
s6 se adentra em um espaco - heterotdpico — apds certa permissao ou ao cumprir
rituais que lhes sdo proprios. Nesse caso, podemos estabelecer uma analogia
entre o entrarno PIBID/Ap e o sistema de abertura e fechamento da heterotopia.

Para ser um PIBIDiano, os alunos da Licenciatura devem se submeter ao
ritual de selecado, inscrever-se, entregar seus historicos académicos e responder
ao questionario confessando-se desejosos em serem bolsistas. Apds essa
primeira etapa, os candidatos ainda sdo submetidos a uma entrevista com as
coordenadoras e precisam, nesse ritual, mostrarem-se merecedores de ocupar os
espacgos vacantes. Apos adentrarem, manter-se nesse espaco demanda reforgar
os rituais e um gime discursivo que sustente a heterotopia e suas praticas.

0 sexto principio, como falamos, Foucault o chamou de ultimo traco
das heterotopias, em relacdo ao espago restante, uma fungdo. A heterotopia
PIBIDiana nio é o espaco da Universidade, tampouco da escola, ndo se refere
a uma instituicao, ao mesmo tempo que é completamente institucionalizada. O
espaco heterotdpico nido pode ser pensado/visto como o espaco do PIBID - nédo
aquele descrito nos editais da CAPES - porque nao é esse o espaco que ele ocupa.
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A heterotopia PIBIDiana, esta sim, é permeada por todos esses espacos, mas ela
se mascara, transveste-se sempre que procuramos caracteriza-la fortemente.
Pensando nisso, é preciso observar que toda a descricdo feita no texto representa
fragmentos e sutilezas da heterotopia, pois todas as vezes foi preciso paralisa-
la para descrevé-la, e, entdo, ja nao se tratava mais do mesmo espaco, ja que
novos posicionamentos eram estabelecidos e outros modos de ser PIBID/Ap,
construidos.

Apés passar pelos principios que caracterizam uma heterotopia conforme
a concebemos ao olhar foucaultiano e associa-los ao espaco construido pelos
envolvidos no PIBID, é pertinente concluir que esse espaco pode ser lido como
uma heterotopia que atende aos principios, com maior ou menor intensidade.

Para tanto, o PIBID/Ap ndo pode ser entendido unicamente como espaco
planificado, que segue orientag¢des institucionais, contempladas pelo projeto
institucional ou orientado pelos objetivos das diretrizes para formacdo de
professores. A heterotopia PIBID produz outros espagos, que coexistem aos
espacos e as regras institucionalizadas, mas eles ndo sdo opostos e ndo podem
ser entendidos separados. Eles funcionam como justaposicio de espacos, ou seja,
o funcionamento de um é dependente do outro, “ha reverberac¢ido dos espacos,
uns nos outros” (DEFERT, 2013, p. 37).

O PIBID é um grande ator utépico quando se trata de projetos, programas
e objetivos. Mas mascara-se ao se instalar em outro espaco, um espago mais
fragmentado e imagindrio que se comunicara com o outro. Ao associar o
conceito de heterotopia ao de subjetividade dos bolsistas, observou-se a estreita
relacdo entre os efeitos do ser PIBID/Ap, que aparecem de forma recorrente
nos discursos, com a projecao de um lugar representado nesses discursos, um
lugar onde sdo outros, um lugar de compensacgao. Nos termos deleuzeanos, o
bolsista heterotépico é simulacro, algo como uma fotocépia malfeita, que borra
uma série de pontos para destacar os discursos que o colocam em uma situagdo
de melhores em relagao aos ndo PIBIDianos.

Identificamos a heterotopia PIBIDiana ao pensar que as culturas se
constituem de heterotopias. Parafraseando Bauman (1998), cada sociedade
produz suas heterotopias, mas cada espécie de sociedade produz sua prépria
heterotopia e a produz a sua maneira. Elas assumem, evidentemente, uma
forma e uma funcao. Como coloca Foucault (2009), as culturas se constituem
por heterotopias e produzem um discurso que funciona sobre suas regras.

Ao analisar o espaco sob a 6tica foucaultiana, pudemos entender as camadas
constituintes da heterotopia PIBID e seu funcionamento na produtividade e
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nos efeitos produzidos pelos posicionamentos estabelecidos no espago do
programa. Os posicionamentos produzem seus significados e mantém o espago
em constante movimento.

O espaco heterotopico e a formacao de professores de Quimica

Pensar a heterotopia em relacido a sua funcao e compreender como os
PIBIDianos se constroem nesse espag¢o nos leva a pensar como é esse local e
como se chega até ele. Foucault (2009, p.84) coloca que “nio se chega a um
posicionamento heterotdpico como a um moinho”, isto é, ndo podemos mapear
0 caminho como fariamos com um endereco, mas podemos identifica-lo em sua
funcdo. Agora, procuramos estabelecer os efeitos do espaco heterotépico ao
processo de formacido de professores e o ensino de Quimica.

Os dispositivos pedagogicos junto da heterotopia permitem fazer uma
reflexdo sobre os espagos heterotdpicos e como eles foram pensados enquanto
possibilidades para a area de formacao de professores e o ensino de ciéncias.

Relembrando, a proposicdo que norteou a escrita do trabalho esta
relacionada a construgao do espaco PIBID/Ap e a como, ao participar desse
espaco, os bolsistas se subjetivam. Essa questdo foi pensada ao entender a
participacdo no programa e o cumprimento de seus objetivos, especialmente
ao realizar as atividades propostas - estudos, seminarios, propostas de ensino e
atividades experimentais. Esses processos de aprender e fazer foram produzindo
um regime de verdades que passa a ser aceito pelo grupo. Por meio dessas
verdades, muitas oposi¢cdes sdo criadas, principalmente em relacdo a ser um
professor melhor, oposi¢do que classifica o aceitavel e o nao.

Mas a dualidade bom/ruim se estabelece como uma criagdo que tem como
principal func¢do limpar tudo o que é contrdario ao institucionalmente desejado,
buscando a pureza de um ensino asséptico com suas acep¢des modernas de levar
o conhecimento a todos da mesma maneira (metapedagogia), ignorando que
esse processo acontece em meio ao cotidiano e é repleto de situacdes, desejos
e imprevistos que comprometem ou modificam os caminhos. O que propomos
com a heterotopia é romper com a dualidade e liberar a pedagogia, como nos
ensina Larossa (2006), ndo como uma alternativa salvacionista ou melhor do
que a que temos, mas como uma pedagogia da multiplicidade. Essa pedagogia
recebeu o nome de Pedagogia Profana.

Pensando na profanacao da pedagogia, ao analisar os estudos e atividades
realizadas no grupo PIBID/Ap, concordamos com Larossa (2006), ao colocar
que os estudos levam consigo “possibilidades de significagdo que escapam
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sempre a qualquer controle, e todo [material] pedagogizado arrasta consigo a
possibilidade de pér em questido e de modificar” o espago no qual esta inserido
(p-117). Podemos especificar mais esse pensamento ao assumir que a Quimica
estudada no grupo ganha contornos particulares e que sdo validados pelo grupo.

Ainda em Larossa (2006), quando uma area do conhecimento é
transformada em disciplina e passa a fazer parte do discurso pedagédgico,
esse conhecimento fica submetido a outras regras e as incorpora. Essas regras
sdo regras didaticas, “dado que todo texto escolariza-se do ponto do vista da
transmissdo-aquisicao” (LAROSSA, 2006, p. 114), mas sdo também regras
ideoldgicas. Ao pensar nos textos estudados, eles ja sdo materiais pedagégicos
com seus modos de fazer, mas ao serem discutidos no programa, sao submetidos
as regras proprias e aceitas pelos bolsistas.

Podemos observar espacos de producdo dessas regras préoprias em
discussdes como a dos excertos a seguir, retirados dos textos entregues pelos
bolsistas no relatério anual.

ID5: Vejo o PIBID como um meio de inovar e criar novas possibilidades
para o ensino da quimica na rede publica de educagao.
ID7: Vejo [o PIBID] como um auxiliador do professor que também aprende

um pouquinho de como é na pratica a futura profissdo (Relatério anual,
2013).

Os bolsistas envoltos e construtores de um modo de ser PIBID/Ap
sdo coautores das regras e do funcionamento do programa, criando novas
possibilidades para o Ensino de Quimica que funcionam para ser um professor
que sabe fazer de outros modos o ensino, como aquele que recebeu a (in)
formacdo necessaria para lidar com o ultrapassado e aplicar as melhores
técnicas. Sao produtores de heterotopia! Eles projetam o que se espera de um
professor melhor para o espago do programa. A heterotopia lhes permite viver
os acontecimentos da criagdo e inovacao do Ensino de Quimica.

Os bolsistas, em seus discursos, refor¢am os posicionamentos apresentados
na secdo anterior, de um espaco heterotépico que seja, ao mesmo tempo,
promotor de experiéncias, valoroso na formacio de professores, inovador e
que, ainda, possa corrigir a realidade escolar. Esses posicionamentos dao a
condicdo de existéncia para a heterotopia PIBID/Ap, que funciona como lugar
outro frente as regras instituidas. Tornar-se outro na possibilidade de criar e
inovar permite aprender como ser um professor, experimentar a aula de outros
modos e como lugar da experiéncia que multiplica singularidades, que permite
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uma nova sensagdo a cada tentativa, que nos autoriza um recomeco a cada erro
e bane a monotonia do ser professor.

A formacio experimentada na heterotopia do PIBID/Ap tem a tarefa de
fazer com que essa formacao especifica seja “capaz de pensar o impensavel, o
intratavel, o impossivel, o ndo-pensado do pensamento educacional. Embaralhar
a sintaxe e organizar o pensamento numa légica as avessas, constituindo-se
como um pensamento outro da Educacdo” (CORAZZA, 20023, p. 31). Pensamento
este que escape as dualidades modernas e permita a multiplicidade, tanto na
formacédo de professores PIBIDianos como nas estratégias de ensino.

Produzir heterotopias no espaco do PIBID/Ap permite um “pensamento
que ignora as verdades recebidas, metamorfoseia o valor das opinides
estabelecidas, busca suspender e transvalorar o valor de todos os valores
herdados” (CORAZZA, 20023, p. 31). Esse desejo pelo outro modo de ser/fazer
professor esteve presente nas falas dos bolsistas:

B4: E tentar experimentar um pouco da aula de um modo diferente, é
estar um pouco mais perto da realidade em sala de aula, é aprender de
um modo diferente.

B5: Ter um pensamento voltado ao aprendizado e ao ensinamento
futuramente é um modo de encarar uma sala de aula de outra maneira, de
ver como € simples trabalhar com pessoas aquilo que vocé gosta (Relatdrio
anual, 2013).

B4 e B5 voltam a falar da experiéncia que o programa oferece como
processo de formacdo do professor/PIBID/Ap. A contribuicio de olhar para os
discursos produzidos enquanto bolsistas e para as praticas de ensino de ciéncias
como espacos de promover novos acontecimentos e multiplicar as heterotopias
esta relacionada ao “libertar-se do culto a totalidade, transcendéncia, dialética,
metafisica, humanismo, bem como dos casais de tensdes certo/errado, culpa/
castigo, bem/mal, morte/vida” (CORAZZA, 20023, p. 31). Com isso, é necessario
abandonar o pensamento Unico e limitante para promover, em um mesmo
espaco, varios posicionamentos. Aproveitando essa justaposicao, ao criar as
heterotopias, tornamos possiveis as singularidades. Nos termos de Larossa
(2002), afirmamos o multiplo e ampliamos as possibilidades.

Com a multiplicidade, aumentamos a “experiéncia, portanto, é o espaco
em que se desdobra a pluralidade. A experiéncia produz pluralidade” (LARROSA,
2011, p. 17). Com experiéncia, podemos entender os efeitos de ser bolsista e o
carater funcional das heterotopias. Essa fun¢do se da em relagdo a seu espacgo
e seus contornos, relembrando:
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Ou elas tém o papel de criar um espaco de ilusdo que denuncia como mais
ilusério ainda qualquer espaco real, todos os posicionamentos no interior
dos quais a vida humana é compartimentalizada [...] ou pelo contrario,
criando um outro espaco, um outro espaco real, tdo perfeito, tdo meticuloso,
tdo bem arrumado quanto o nosso é desorganizado, maldisposto e confuso.
Isso seria a heterotopia nao de ilusdo, mas de compensacao (FOUCAULT,
2015, p. 437).

Nesse caso, ao contrario de denunciar a ma formacao de professores, o
PIBID/Ap constréi uma heterotopia de compensagao. No programa, temos os
dois aspectos: a ilusdo de uma politica publica que possa resolver o problema
de formacdo e evasdo dos cursos de formacgdo de professores, e, por outro lado,
a constante busca por modos de ser/fazer para ensinar melhor, na experiéncia
de conviver, na escola, com o professor supervisor, para criar outros modos de
ser professor. A andlise do programa compreende a formacao de profissionais
professores, que ao ser entendida como um espaco heterotépico pode ser
pensada como dimensdes conceituais de heterotopia e outros espagos, nos quais
se destaca o lugar da alteridade como pluralidade e singularidade das praticas
docentes.

Reflexao final

A construcao de heterotopias no processo de formar professores no
PIBID/Ap é entendida ao provocar acontecimentos, permitir-se ser guiado pelo
que acontece, deixando supostas certezas e controles do processo de formacao
marginalizados. Nao quer dizer que seja necessario abandonar o planejado e
ser guiado unicamente pelos fluxos, mas permitir a flexibilizagdo do caminho e
aceitar o ponto de chegada como uma construgao que segue os acontecimentos
e se guia pelas experiéncias.

Se o PIBID/Ap nao fosse constituido de heterotopias, os bolsistas ficariam
presos ao ele, e o processo de formacgao os tornaria, como aponta Gallo (2007,
p.114), policiais “controlando e impendido a aventura do aprendizado”. Mas,
ao assumirmos os espagos outros e entendermos a pedagogia como profana e
produtora de pluralidades, o espago PIBID /Ap torna-se espacos da multiplicidade,
da possibilidade, da experiéncia e da singularidade, pois a formag¢do docente
é imprecisa e demanda uma gama variada de acdes que permite multiplas
possibilidades. E um aprender e fazer constante, moldado aos acontecimentos,
pois
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[...] ensinar é uma arte e, como tal, exige da professora uma postura artistica
e uma sensibilidade criativa. Ensinar é uma atividade fluida e difusa, que
engloba uma diversidade de saberes, atividades e tarefas, o que possibilita,
potencialmente, que as professoras exercitem sua autoria no cotidiano de
sua pratica profissional (PEREZ, 2007, p. 140).

0 quanto de heterotopia sera produzido no espago PIBID/Ap depende do
quanto seguiremos a sugestdo de Foucault, pois criar heterotopias “sdo desafios
que se colocam a frente de todos aqueles interessados em ndo se deixar levar
pelos controles” (VEIGA-NETO, 2007). Para aqueles que aceitam o novo e o
desafiante, as heterotopias acontecem como possibilidades.
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O riso como atuante no processo de formacao
da identificacao docente em Quimica

Gustavo Pricinotto
Moisés Alves de Oliveira

Neste trabalho?, nos propusemos questionar e discutir o exercicio de
producdo da identidade docente, na tentativa de compreender o modo como
ocorre o processo de formacdo dos professores de Quimica, alavancando
possibilidades que possam romper com identidades pré-estabelecidas por
regulamentos e diretrizes. Com este objetivo, propusemos uma imersao
etnografica ao curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Estadual de
Maringa, buscando realocar-nos enquanto pesquisadores no espago em que nos
formamos licenciado e bacharel em Quimica.

Para Geertz (1997, p.84), este processo permite compreender “como é
que as criagoes de outros povos podem ser tdo préximas a seus criadores e, ao
mesmo tempo, e tdo profundamente, uma parte de nds”. Nao se busca afirmar,
neste processo de observacao, a existéncia de uma identidade que pode ser
definida como singular e prescritiva a ser alcan¢ada, mas como a institui¢do de
formacdo deseja definir movimento formativos arregimentados por documentos
e diretrizes que nos definem no “como ser professor de Quimica”. Portanto,
nesta imersao, nao se trata de afirmar que nossa formagdo enquanto docente
serd igual a dos sujeitos de pesquisa deste trabalho. Sustentaremos, aqui, que
as identidades sao plurais e produzidas em tempo e locais particulares.

Mesmo com todas as particulares e singularidades presentes, tentamos nos
realocar nos espacos em que nos formamos docentes em Quimica, pensando na
possibilidade de nos reaver nos “outros”, naquilo que Bauman (1998) afirma do

!Este trabalho é produto da tese de doutoramento de Gustavo Pricinotto, em que nos atentamos a compreender
como ocorre o processo de formagdo de professores de Quimica em uma institui¢cdo de Ensino Superior do
interior do Parang, e também se desmembrou em trabalhos ja publicados, que vieram a gozar de inspiragdes
para este trabalho que aqui se faz presente. Os trabalhos citados sdo “O riso atuando como purificador na
formagdo da identidade docente” e “O riso que desordena a ideia purificada do ser professor de quimica’,
apresentados respectivamente, no 62 Seminario Brasileiro de Estudos Culturais e Educagdo (SBECE) e no
XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ)

205



Secdo 3 - As pesquisas na formagao de professores de quimica

Tematicas e pesquisas em ensino de Quimica no estado do Parana

individualismo identificado nos grupos sociais de hoje, em uma busca incessante
pelo ideal de comunidade, local este que faz parecer acolhedor, em que possamos
nos identificar, nos sentir seguros e com possibilidade de confiar uns nos outros,
sempre passiveis de acolhimento amigo e distanciado dos conflitos. E neste Idcus
de producdo de identidades que os interesses dos estudantes se atravessam aos
da comunidade académica.

Quando os estudantes se deparam com estes movimentos de produ¢ao
de identidade docente, como nas disciplinas tidas como pedagogicas ou
programas de iniciagdo a Docéncia (PIBID), o caminho parece tornar-se claro
e encaminhado. Inicialmente, pensamos naquilo que é proposto por Foucault
(1979), na suposta possibilidade de existéncia de um tipo de imposi¢do de
discurso por parte dos professores e orientadores deste curso e programas,
em que estes sujeitos, dotados do saber (o porta-voz de Bruno Latour) a ser
“transmitido”, transbordem diante dos estudantes os conhecimentos para
aceitacdo dos “a-lunos”. Neste sentido, a luz clara da razdo estaria posta diante
dos olhos/sonhos dos estudantes, e sé os restaria seguir as “palavras de
salvacdo”, a seguranca tdo almejada das comunidades.

Mas este pensamento inicial nos deixa um tanto aflitos, acreditamos ser
mais interessante deixar essa suposta seguranca de lado, voltemos ao local
de insegurancas, instabilidades e (des)conexdes da vida cotidiana, em que as
magquinarias realmente funcionam e reflitamos. Existiria este lugar seguro e de
passividade dos estudantes, por onde pudessem transitar entre a verdade e a
mentira, por um simples transmitir de discursos? Fagamos uma reflexdo junto
a Latour (2000), quando compara “porta-voz” (professor) a uma serpente, que
translada os interesses de Eva (os estudantes) para que ela atinja seus objetivos.
Diante do primeiro pensamento, poderiamos credenciar a formacdo dos docentes
auma ingenuidade, tipica do pensamento defendido pelos difusionistas? de algo
puro e distante de ser questionado ou colocado em xeque. Seria 0 mesmo que
acreditar na passividade dos estudantes e nas “respostas grosseiras” desenhadas
por Nietzsche (1998, p.9), e esquecer o lado curioso e pensante dos estudantes:
“Sou demasiado curioso, demasiado problematico, demasiado orgulhoso para
me contentar com uma resposta grosseira. Deus é uma resposta grosseira, uma
indelicadeza contra nos, pensadores - no fundo, nada mais é que uma proibicao
grosseira contra nds: Nao devem pensar!”

2Difusdo para Bruno Latour, é o pensamento da ciéncia desalocada de sua construgdo, como algo purificado
e neutro, como se houvesse realidades dicotdmicas postas diante de nossos olhos, e que s6 nos restasse
acreditar em um ou outro lado. Entre ser ou ndo ser bom professor, por exemplo.
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Distantes do primeiro pensamento, nos propomos observar sob outra
lente, diante dos atravessamentos de interesses propostos por Bruno Latour,
buscando entender como estes caminhos de purificacao e difusdo se produzem
depois de um longo processo de sobreposicao de interesses.

Da difusdo ao processo de translacao: pensando a formacao inicial
docente como fe(i)tiche

Essa busca incessante dos modernos por um processo de purificacao
desmembrado dos processos de proliferacdo de hibridos nos distancia das
possibilidades heterogéneas e multiplas do ser professor. E preciso ter em
mente, para ndo sermos capturados por um discurso moderno do ser professor
enquanto normatiza¢io passiva, que esse processo de difusdo proposto ocorre
sempre junto ao processo de hibridizacdo dos sujeitos e de suas identidades,
em uma multiplicidade e pluralidade, que nos dé espago para pensarmos os
processos de translacdo que desviam, arregimentam e (re)organizam os diversos
elementos que produzem o “ser professor”.

Neste sentido, um fato sé serd bem aceito e se propagara no tempo e
espaco se as varias etapas de translacdo vencerem as incertezas e conseguirem,
por meio de varias estratégias, alistar humanos e ndo humanos por meio de
seus interesses e objetivos. O que os difusionistas fazem questao de “esquecer”
é todo esse longo processo de arregimentacdo, de fluxos e contingéncias que
os levaram a desenvolver aquilo que, no final do processo, nomearam, de fato,
como se isso fosse uma descoberta que estava ali o tempo todo e precisava ser
evidenciada por uma pessoa.

Pensamos que, no caso da identidade, quando nos cursos de formacao
docente sdo propostas caracteristicas, técnicas, metodologias e teorias
relacionadas a formacao de um professor qualificado para fazer a “diferenca”,
esquecemo-nos de todas as contingéncias que se aplicaram aos momentos nos
quais foram desenvolvidas. O formar-se “professor diferente”, tornar-se um
objeto, uma identidade em movimento, isso é o que prezam os difusionistas.
“Concordando (com sua existéncia extirpada) as pessoas tdo facilmente em
transmitir o objeto, é o proprio objeto que as forca a assentir. Parece entdo que
o comportamento das pessoas é causado pela difusdo dos fatos e das maquinas.”
(LATOUR, 2000, p. 220).
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Estranhamente, depois de difundido, nada mais poderia ser feito. Segundo
os saltacionistas®, se algo ndo atingir o fato ja delineado e purificado, o erro
esta em outras instancias. Aqui “surge” aquilo que ao longo do processo foi
marginalizado por eles: a sociedade.

Em outras palavras, o modelo de difusdo agora inventa uma sociedade
para responsabiliza-la pela inconstancia da difusio de ideias e maquinas.
[..] asociedade ou os ‘fatores sociais’ apareceriam sé no fim da trajetéria,
quando alguma coisa nao desse certo. A isso se deu o nome de principio de
assimetria: sé se apela para os fatores sociais quando o verdadeiro trajeto
da razdo ‘entorta’, mas ndo quando vai em linha reta.

Neste sentido, os difusionistas, “esquecidos” dos longos processos de
translagdo, articulacdo e arregimentacao, criam uma identidade de fato, fixa e
estavel, e depois a apresentam aos sujeitos como se sempre estivesse ali, pronta
para ser selecionada e aplicada em sala de aula. O professor tradicional estaria
superado, assim como desejaram os difusionistas, e o professor “diferente”
estaria diante de nossas maos (em artigos, manuais, videos, livros), bastando-
nos “saber usar”.

Figura 1 - Representacdo da passagem “saltacionista” proposta pelos modernos,

purificada e sem desvios entre ser mau e bom professor

MODELO DIFUSIONISTA

EEE———

PROFESSOR DIFERENTE
TYNOIDIAYYHL HO553404d

Fonte: Adaptado de Latour (2001, p. 88).

3Este termo refere-se, segundo Latour (1994; 2000), aos modernos que visam transmitir a ideia de uma Ciéncia
purificada e desvinculada de seus meios de produgdo, ou de suas mediagdes que produzem as ciéncias. O
termo sera mais detalhadamente trabalhado nas préoximas se¢des, que aprofundarao a teoria a ser utilizada
ao longo do trabalho. Em Latour (2000), ele os chama de “saltacionistas”, por acreditarem em um salto entre
Fato e Artefato, ou entre Real e Social, ou, ainda, em nosso caso, um salto entre ser um mau professor e um
bom professor.
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Nota-se, na figura, que partiriamos de dois polos previamente estabelecidos:
de um lado, o professor tradicional a ser superado, do outro, os professores
diferentes (contextualizacdo, ensino por CTS, experimentacdo investigativa etc.).
Todas as artimanhas e translacdes que ocorreram ao longo do processo de uma
identificacao docente perdem-se em prol de uma identidade fixa e estabilizada.
Caminhamos, entdo, por um logradouro sem volta: ou seguimos o caminho e nos
tornamos bons professores, somos salvos e somos capazes de salvar a educagao
da crise, ou desistimos e nos mantemos como anormais*.

Mas estamos predispostos a duvidar desse caminho purificado e sem
evidéncias de translacdes de interesses e objetivos. Seriam os objetivos e os
interesses dos estudantes os mesmos da academia? Primeiramente, queriam
eles ser professores? Muitos fatores deveriam ser descartados para acreditarmos
nesta possivel passividade dos estagiarios no processo de formar-se professor.
Mas nao o podemos descartar, portanto desconfiaremos como aquele que
desconfia de tudo que pareca comum e exterior aos longos modelos de translacao
que produzem as identificacdes docentes.

Retomando a Figura 1, do lado esquerdo teriamos o fetiche, do lado
direito, o fato exumado/descoberto. Para Latour (2002, p.45), “’fato’ parece
remeter a realidade exterior, a palavra ‘fetiche’ as crengas absurdas do sujeito”.
Isso se pensarmos como os difusionistas em um binarismo pré-estabelecido,
em uma dicotomia sem precedentes. Se considerarmos, porém, que tudo isso
é produto de longas translagdes, de processos de arregimentacao, de fluxos,
conexoes e aliancas e duvidarmos tanto da existéncia exterior quanto da crenca
ingénua, proliferaremos diversos hibridos, uma mistura dos fatos e dos fetiches,
uma relacio entre os nio mais possiveis extremos, e tudo retorna aos seus
locais de producdo, e ndo mais sdo tidos como produtos. Ao juntarmos as duas
fontes epistemolégicas das palavras, “chamaremos fe(i)tiche a firme certeza
que permite a pratica passar a acdo, sem jamais acreditar na diferenca entre
construcdo e compilacido, imanéncia e transcendéncia”.

Se quisermos compreender a producdo da identidade do professor

diferente em suas conexodes e aliancas, ndo podemos mais ir ao local em que o
encontramos formado, mas sim irmos aos seus locais de proliferacdo de fe(i)

*Entenderemos os termos Normas, Normalizagdo e Normatizagdo, conforme Lopes e Fabris (2013), em que
o primeiro se refere ao conjunto de critérios criados por grupos sociais que visam incluir, ou excluir, sujeitos.
Podendo visar a homogeneizac¢do ou disseminar ainda mais as diferengas entre os sujeitos. Normalizagao,
diferentemente de um pensamento moderno que visa prescrever as normas para incluir ou excluir, para
aceitar ou ndo aceitar, para classificar algo como bom ou ruim, terd como objetivo partir dos meios de relagdo
entre sujeitos em grupos sociais para produzir a norma. E o ultimo destes termos é aquele que faz valer a
normalidade e seguranca, que visa manter o comportamento dos sujeitos.
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tiches, de articulacio. Por esse motivo, neste trabalho, vamos acompanha-los em
seu periodo de formacao, inspirados em Latour (2000), quando acompanhou os
cientistas em seus meios de pesquisa, e seguir licenciandos e seus “companheiros”
universidade afora.

Paraisso, acompanhamos etnograficamente os estagiarios em seu processo
inicial de formar-se professor, buscando compreender como ocorre o processo
de arregimentacdo e translacao de humanos e ndo-humanos na formacgao
docente. Ndo temos outro caminho se realmente nos atermos em desconfiar
da ideia dos “saltacionistas” e da possibilidade de uma identidade desconecta
dos seus multiplos atuantes. Portanto, se estamos duvidando dessa difusdo
moderna, da possibilidade de ruptura moderna, de um salto entre tradicional e
diferente (no sentido binario mesmo da identidade), o que buscamos no campo?

Para uma compreensao e reorganizacio das possibilidades de pensarmos o
processo de purificagdo por meio dos movimentos de translagao, neste trabalho,
destacaremos em especifico como episddios envolvendo a satira, o riso e a ironia
resistem, transgridem, desorganizam este caminho de purificagdo proposto
pelos difusionistas. O riso, entdo, torna-se o meio da purificacido, a desordem
diante da ordem.

A identidade passivel da resposta grosseira, como propoe Nietzsche
(1998), s6 teria sentido fora desses processos de translagao. Para Latour (2000),
atranslagdo seria comparada a uma barragem, que é criada pela sobreposicdo de
tijolos - atuantes - que se articulam e conectam por meio dos mais heterogéneos
e plurais fatores, possibilitando, talvez, ao fim do processo, que se possa falar
em nome de uma natureza das coisas. Nesse sentido, seria como, se no fim,
pudéssemos falar em uma “identidade normalizada”, que pode ser estabilizada e
vista momentaneamente como norma a ser seguida, mas que, por fim, notaremos,
nao pode ser tida como caminho claro da luz, pois os atuantes que antes se
amarraram para estabiliza-la serdo desconectados, realinhados, reconectados
e passardo a formar novos “padroes”, perdendo-se, assim, a nog¢ao a priori de
um padrao a ser seguido.

0 riso, assim como o humor e a satira, muitas vezes tidos como atos
desalojados dos meios de producao cientifica, serdo tratados aqui como formas
de resisténcia para com o processo passional proposto pelos difusionistas. Para
tanto, vamos refletir acerca do riso como manifesto de desordem, no sentido
dado por Fontes (2014), em que a resisténcia, que busca superar as nog¢des
unilaterais (da passividade difusionista) de poder, sera entendida como “um
conjunto de praticas exercidas por grupos subordinados que se expressam sob
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a forma de oposicdo, numa tentativa de barrar a dominacdo, de ndo perder sua
identidade e seus costumes” (p.25).

Para pensarmos nestas identidades em meio a suas construcdes e
desordens, nos apoiaremos nos Estudos Culturais das Ciéncias, ou, mais
especificadamente, em uma de suas ramifica¢des, os Estudos de Laboratorio
(LATOUR; WOOLGAR, 1997; LATOUR, 2000, 2001; STENGERS, 2002; LENOIR,
1997, 2004; OLIVEIRA, 2005, 2008, 2010; SUSIN, 2007; PRICINOTTO, 2012),
pois, para que possamos compreender a producdo das identidades docentes,
devemos observar os bastidores de sua construgio, 1a onde se “pulsa o sangue”
do querer ser professor. Vamos, portanto, pensar na identidade como acao,
como momento de producdo de aliangas, relacdes, conexao e desconexao de
interesses. Faremos aquilo que Latour (2000) fez quando pensou nos cientistas
em seus locais de trabalho, em meio a producio das ciéncias, mas, agora, na
producao de docentes.

Ainda em tempo, nos aliamos a Stengers (2002, p.88) com os seguintes
dizeres: “Resta, evidentemente, compreender o tipo de acontecimentos que,
para os cientistas, criam um precedente, e compreendé-los de modo que nos
permitam acompanhar a construgdo das ciéncias sem ratifica-la nem denuncia-
la, apreciar o envolvimento e a paixdo dos cientistas sem perder a possibilidade
de rir.”

Vamos, por meio do riso, acompanhar como se constroem as “verdades
identitarias”, buscando compreendé-las sem qualquer pretensao de retirar forca
destes tais enunciados, mas dando a real credibilidade a eles, evidenciando as
amarras que sdo criadas e fortalecidas em nome de uma purificacio.

As contingéncias metodolégicas do campo aberto

Acompanhar uma turma de quarto ano do curso de Licenciatura em
Quimica, na disciplina de Estagio Supervisionado II, nas suas mais distintas
atividades formais ou ndo, e pensar este espago-tempo como um campo hibrido
e instavel, que busca produzir identidades momentaneamente estabilizadas,
influencia diretamente na metodologia a ser proposta neste trabalho. Segundo
alguns autores, devemos compreender estas producdes na fluidez do campo, nos
atravessamentos, nas producées momentaneas, junto as teorizagdes. (ADLER;
ADLER, 1994; CALDEIRA, 1988; LATOUR, 1985; OLIVEIRA, 2005; VASCONCELOS,
1996; WOLLACE, 2004).

Devemos entdo, acompanhar os licenciandos na sala ou nos corredores,
na universidade ou na escola, na busca de compreender como os actantes
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se conectam uns aos outros, em meio aos sujeitos, objetos e hibridizagdes.
Neste sentido, Oliveira nos faz refletir que “a perspectiva do campo aberto da
metodologia etnografica esta vinculada a indissociabilidade de cada atuante ao
préprio movimento do evento” (2010, p.14), e que, por este motivo, contribui para
conhecer como se produzem as identidades docentes em meio a instabilidade do
campo. Ainda, Rezzadori e Oliveira (2010, p.15) dizem que “assumir uma postura
como esta significa [...] estar aberto as possibilidades que nos sdo apresentadas
durante o processo de investigacdo”, de modo que nos parece propicio partilhar
desta perspectiva aberta da etnografia. Se os sujeitos sdo cada vez mais hibridos,
mais instaveis e passiveis de modificagdo de interesses, é necessario estar aberto
a acompanha-los nesta fluidez.

Nao trataremos aqui de um “qualquer coisa serve”, por isso evidenciamos
partir de algumas técnicas que nos guiaram nos primeiros passos ao adentrar o
campo de pesquisa. Para que possamos minimizar as transbordas metodolégicas,
resumidamente, faremos um retomar dos passos com base no que é descrito
por Becker (1993) e Graue (2003). Segundo os autores, o registro de dados é
constituido por trés etapas, conforme sintetizado:

a) Notas de campo, que sdo as anota¢des primarias (dados brutos) da pesquisa.
Foram realizados apontamentos, marcadores especificos e esquemas que
permitam sua tradugdo para o diario de campo.

b) Diario de campo, que é a organizacdo dos dados brutos na forma de mapas
acessiveis para posteriores consultas, e traz como elementos facilitadores
respostas a perguntas basicas: quem, o que, onde, quando, por qué, como,
para que, para quem, bem como os registros de movimentos, as diferentes
falas, os interesses, as agonisticas, os equipamentos utilizados, o que e
como esses diversos atuantes produzem ciéncias (docentes).

c) Interpretacdo, entendida como a agdo de “transcrever” as informacgdes para
o diario de campo e para a producdo de artigos ou livros.

Fizemos este breve detalhar dos primeiros passos, acreditando que, durante
a apresentacdo da analise, possamos deixar claros nossos encaminhamentos.
Pela leitura, vocé caminhara conosco de volta aos ambientes de coleta das
informacdes e sera apresentado aos argumentos de que a formagdo docente
ndo é assim tdo passiva e pura como acreditam os modernos.
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As incertezas da purificacao de ser um “professor diferente”

Pensaremos o riso como algo que causa desordem e propicia momentos de
rearticulacdes de fatores que fortalecem enunciados. Durante todo o periodo em
que os estudantes do curso de licenciatura foram acompanhados nesta pesquisa,
em diversos momentos nas discussoes tedricos e praticas, buscava-se discutir
e produzir professores “diferentes”, e as caracteristicas dedicadas a estes em
muitos momentos eram tachadas ironicamente.

Pensando na (im)possibilidade de um caminho da luz, poderiamos pensar
na seguinte situacdo. Os estudantes perguntariam: “Como ser um professor
diferente?”, e a resposta dos difusionistas seria a seguinte: “Esquecam seus
interesses e objetivos estudantis, suas vivéncias e intempestades, suas
subjetividades e fluidez, sigam o caminho da luz e serdo salvos”. O caminho
para eles estaria claro, objetivo e purificado, nada mais deveria ser questionado,
somente a capacidade de se adaptar as caracteristicas do “diferente”.

Pricinotto (2012), ao abordar a formacdo de bacharéis em quimica,
questiona a passividade dos estudantes e evidencia um atravessamento de
interesses, que indefinem a priori a identidade de ser profissional em quimica. E
neste sentido que também vamos descredenciar a existéncia de uma identidade
“diferente” a priori.

Se tudo que antes parecia comum agora ndo passa de relagdes, instabilidades
e conexdes, ndo podemos mais falar a priori em sujeitos moldurados e
predefinidos, nem tampouco estender essa visdo as suas comunidades.
Agora tudo é hibrido, tudo é relacdo. Portanto, acreditar em estudantes

normalizados passivamente nao faz parte desse nosso jogo (PRICINOTTO,
2012, p.21).

Desconfiaremos dessa categoriza¢do predefinida em molduras tipicamente
modernas e difusionistas. Enfim, a estabilidade das histérias contadas na
universidade, os textos tio claros, de caminhos objetivos e bem definidos, ndo
se pareciam em nada, com a instabilidade que n6s e os estudantes encontravam
nas escolas.
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Figura 2 - Esquema polarizado das identidades docentes, distanciados previamente
pelas suas dicotomias modernas
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Fonte: Os autores.

Diferentemente do que propde a figura acima e nos propuseram os
difusionistas sobre a existéncia de dois polos (de identidade) distanciados
previamente, isolados e ndo atravessados, pensaremos no professor “diferente”
como produto de um longo processo de atravessamentos, que se distancia de um
“oposto” tradicional. Portanto, pensaremos em quais sdo os sujeitos sobrepostos
que evidenciam, no fim do processo, uma pureza a identidade “diferente”.
Postos estes momentos de contestagdo da possibilidade de caminhos puros
e de esquecimento das instabilidades e atravessamentos de interesses dos
estudantes, voltemos ao pulsar da realidade, voltemos ao riso.

Entre instabilidade e purificacao: o riso como desordem

Ao longo deste trabalho, durante todo o periodo de imersao no campo,
fomos movidos constantemente pela ideia das controvérsias que la se infiltravam
como meio de producdo das identificacdes. Mostramos até agora alguns desses
atuantes que, em meio as controvérsias, tendem a fortalecer determinados
discursos. Um atuante que se mostrou muito presente em nossa pesquisa foi o
riso. Inicialmente, n6s o olhavamos com certa desconfianca e o observamos como
algo que desafia, que desconcerta, que se opde. Nas ciéncias sociais, temos isso
em varios autores e pesquisas. Segundo Alberti (2002, p.30), “No universo das
ciéncias sociais, por exemplo, observa-se a recorréncia do carater transgressor
do riso. Trata-se, na maioria dos casos, de uma transgressao socialmente
consentida: ao riso e ao risivel seria reservado o direito de transgredir a ordem
social e cultural, mas somente dentro de certos limites”.

0 riso, portanto, durante muito tempo e até os dias atuais, é visto como
algo que deve ser limitado, que deve ser interditado, na linguagem de Foucault
(2007). Dessa forma, quando pensamos na educacao, na formacao inicial a que
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se propoe este trabalho, notamos que o riso em meio ao ambiente académico
seria sempre uma afronta, que deveria ser fortemente sufocado. Pois ele seria
uma injdria a seriedade com que se trabalha dentro desses ambientes.

Neste trabalho, durante a imersao etnografica, o riso foi algo que se
destacou com certa frequéncia nas aulas. Nao negaremos que, devido as nossas
memorias®, essa reacdo dos estudantes sofria nosso repudio inicialmente. Mas
oriso era tanto e tdo frequente que, aos poucos, fomos nos questionando sobre
sua capacidade de tomar outras direcdes e ndo somente de afrontar.

Apds um evento em Canoas (RS), no qual apresentamos um trabalho que
deu inicio a este capitulo, retornamos ao Parana completamente desconfiados,
desalojados, sem chao. E foi com base em toda essa desordem dos pensamentos
que comegamos a nos reconstruir, camada por camada, e a refletir: “entdo o que
sera este riso?”. Nao percebiamos que o riso causava uma grande desordem no
que parecia de antemdo organizado, normatizado e idealizado.

Neste sentido, a ideia de um riso e da graca esta sempre em meio a
alteridade, do mesmo modo que a crise, como vimos, s6 existe quando em
comparagdo com o outro. Em suas histoérias sobre a Franga, Darnton (1984)
mostra o riso de trabalhadores de uma fabrica matando gatos. Para ele, esse riso
s6 teria sentido pela situacdo historica que a Franca passava naquela época. Ou
seja, diante do inferno, o céu se produz em meios de significacdes que s6 fazem
sentido para os que compreendem a rede da qual aqueles sujeitos fazem parte.

0 sentido do riso é como a verdade em Nietzsche. Segundo Peters (2000,
p.64), “Nietzsche desconstroi, simultaneamente, as pretensdes universalistas
afirmadas por aderentes dos varios sistemas, indicando que a ‘verdade’ ou o
‘certo’ é o produto discursivo de um sistema que produz o ‘certo’ e o ‘errado’,
que produz proposicoes ‘verdadeiras’ ou ‘falsas’.

Portanto, o riso se constréi em um sistema de reorganizacdo de umarede,
que produz significados e sentidos, que fortalecem ou enfraquecem determinado
discurso, assim como ocorre no momento da formacao inicial dos estudantes
que acompanhamos.

Sendo assim, pensaremos no riso como forma de fortalecimento de
enunciados, perpassando como um dos fatores atuantes, ndo como coadjuvante
ou protagonista, mas como mais um dos atuantes, que se alia a outra diversa
gama de humanos e ndo-humanos que providencia for¢a para determinado
discurso.

>Nao consigo me recordar com exatiddo quantas vezes fui punido no meu ensino basico, e até no superior,
devido ao meu riso diante de situagdes que necessitavam de seriedade.
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Vimos anteriormente que construir a identificacdo docente vai além dos
caminhos daluz discutidos por Bruno Latour (2000). Vimos também que existem
muitos atravessamentos que podem contribuir com a instabilidade de se pensar
a formacao da identidade de um professor. Mas o que nos interessa agora é
pensar como o riso, junto aos demais atuantes anteriormente apresentados, nos
faz desconfiar do pensamento difusionista moderno, em que passa de atuante
de instabilizacdo a estabilizacao e vice-versa. Para que, assim, consigamos
compreender como ele passa a proliferar fe(i)tiches de uma identificagdo
docente.

Logo nos primeiros dias em que acompanhamos os estudantes na
universidade, em uma aula da disciplina de Estagio Supervisionado, a professora
A retomava um texto sobre os trés momentos pedagdgicos que os estudantes
haviam discutido, em que eles deveriam responder a alguns questionamentos
sobre as caracteristicas que um professor “diferente” devia contemplar.

Professora A: “Para saber se algo vai evoluir, o que o professor deve saber
antes de iniciar uma aula?”

Mariana, rapidamente se pronuncia: “Conhecimento prévio, conhecimento
prévio”, o segundo pronunciamento em tom ainda mais enfatico... seguido
do riso das demais colegas (Carol e Luiza) do grupo que desenvolvia a
atividade.

(Trecho do diario de campo - 15 de julho de 2014)

Nesse momento, pensar no riso deixou-nos um tanto quanto inquieto, mas,
no momento, pareceu somente um momento de descontracdo sem qualquer
pretensdo. Este equivoco seria modificado somente alguns dias depois:

Durante um bate-papo pelos corredores, acabei seguindo algumas alunas
da sala em diregido a frente de um bloco. La as estudantes discutiam sobre
como planejar suas aulas, que seriam apresentadas nas proximas atividades
da disciplina de Estagio Supervisionado. Uma das estudantes dizia que ndo
sabia exatamente como fazer algo de que a professora viesse a gostar e que
fosse caracterizado como algo “diferente”. Diante de tal aflicdo...
Mariana: “Fia, se nada der certo, conhecimentos prévios, tudo se resolve
com conhecimentos prévios”.

(Trecho do diario de campo - 29 de Julho de 2014)

Novamente, Mariana inverte um assunto cercado de seriedade para causar
risos nos demais colegas presentes. Ao pensarmos nessas duas passagens,
algumas inquietacdes nos perpassam a mente. Mariana, que sempre se mostrou
alguém extrovertida e, em muitos momentos, descontente com a teorizagao da
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disciplina pedagogica, como aquela que diz: “na teoria parece tudo muito facil”,
pode andar por dois caminhos. Primeiramente, utiliza sua fala para ironizar o
fato de muitos dos textos discutidos na disciplina colocarem o conhecimento
prévio como algo impreterivel a uma aula diferente, quase mostrando que s6
existe uma aula boa e diferenciada, a que contempla os conhecimentos prévios
dos estudantes.

Mas também vemos ai outro caminho a ser discutido. Diferentemente do
primeiro, pensamos ser um momento de reforgo do discurso das caracteristicas
do que seria um bom professor. Pois, ao evocar o conceito de “conhecimento
prévio” em suas falas, mesmo que de forma irénica, ela acaba por fortalecer esse
enunciado, que, ao ser evocado diversas vezes, passa a tomar o seu discurso
e o dos demais colegas. Isso pode ser notado em outros momentos em que
batemos papo sobre a profissdo docente, em entrevistas feitas com Mariana e
até mesmo em nossos cafés de fim de tarde. Ela sempre retomava ao termo, as
vezes ironicamente, outras tantas em ambientes mais formalizados, mas, mesmo
assim, sempre retomando-o como uma caracteristica, que, para ela, passaria a
ser muito presente no ambito da producdo de sua identidade enquanto professor
“diferenciado”.

0 que, no primeiro momento, parecia ser uma forma de descrenca nas
propostas discutidas em sala, por outro viés pode ser pensado como forma de
evidenciar um discurso, de fortalecé-lo, diante de suas possiveis controvérsias
e instabilidades. O riso deve ser pensado sempre como um movimento duplo,
mas principalmente como causador da desordem. Para Bakhtin,

“Oriso libera ndo apenas da censura externa, mas, antes de tudo, do grande
censor interno; ele libera do medo que se desenvolveu no homem durante
milhares de anos; medo do sagrado, medo das proibi¢ées, do passado, do poder”
(BAKHTIN, 1984, p. 94).

Se, antes, o riso estava em oposicdo a uma possivel identidade diferente,
proposta pelos difusionistas, agora se torna parte dos engendramentos da rede,
de causar desordem e controvérsia, para que, em meio a novas articulacdes e
translagoes, se proliferem ainda mais hibridos e fe(i)tiches, e a identificacio seja
vista como acdo. O riso perde a pretensao de afronta, tornando-se atuante ativo
daidentificacdo. Nao havendo binarios prévios, ndo existe um lugar de afronta,
mas um local de producao constante.
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Figura 3 - O riso que desordena, fortalece enunciados
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Fonte: Os autores.

O riso que parecia sem sentido, agora toma dois possiveis rumos, o de
fortalecimento de um ou outro enunciado, de evidenciar as caracteristicas de ser
um professor “diferente”, ou mesmo como resisténcia a este, e o de fortalecimento
na construcao da différance, do seu contraponto. Mas isso é outra questdo, até
porque somente podemos saber qual é o seu contraponto ao final de toda sua
construcdo. Para este trabalho, ficamos neste meio do caminho, na discussao
desse atuante, desse intermediario, que translada interesses, que apresenta
influentes que contribuem para a produc¢ao e o constructo de uma identificacdo
docente, que s6 pode ser retomada em seu processo final de transla¢des. Mais
importante que pensarmos os dois lados, interessa pensarmos os meios, a
proliferacio de identidades fe(i)tichizadas, observar como os atuantes, com
suas mais plurais e heterogéneas atitudes e interesses, causam desordem em
um ambiente até entdo puro, claro, linear. O riso, por exemplo, causa desordem
para que um longo processo de produgao e busca por estabilizacdo aconteca.

Segundo Latour (2001), somente no fim desse longo processo de
mediacdes é que poderemos falar do sucesso de uma identificagdo “diferente”
a ser atingida. Nesse sentido, a identidade s6 se purifica ao fim de um longo
processo de negociagdes, em que a teoria fica disposta aos olhos; somente
quando humanos e nio humanos estiverem muito bem alinhados e amarrados,
dando forca a um fato posterior a todas as evidéncias e instabilidades prévias.
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Formar o que/quem? O riso como translacdao no processo de
formacao docente

A existéncia de pesquisas que se propdem a pensar a identidade docente
em meio aos cursos de formacgéo inicial é algo que provavelmente nunca se
esgotard. Muitos trabalhos tém se proposto a fazer reflexdes sobre essas
inquietacdes que nos arremetem constantemente, mas muitos deles ainda visam
a discussao em torno de uma identidade posta, fixa e possivel de ser atingida em
moldes e molduras previamente estabelecidas, sempre visando uma reflexao
pela busca de um produto, e ndo dos meios de producao, das instabilidades que
rondam estes cursos superiores de formacao.

Se pensarmos em certezas na formacao inicial dos cursos de licenciatura,
em identidades postas, esqueceremos o riso dos estudantes, a inquietacao
dos estudantes, a falta de um laboratoério, o arregimentar dos mais diversos
e instaveis atuantes postos. Assim sendo, deixaremos que a utopia de uma
identidade padrdo tome conta do nosso caminhar e ndo sejamos mais taxados
como fracassados, mas sim como producdes instaveis e nio lineares.

Diferente disso, pensamos a formag¢do enquanto instabilidade e proliferagdo
de fe(i)tiches, diante de distintas controvérsias nas regéncias destes cursos que
podem ser diferentemente significativos. Assim, fortaleceremos a voz daquilo
que normalmente nio é levado em consideracao, ndo é tido como potencialmente
importante na formacdo e que, portanto, acaba por ser esquecido ao longo da
identificacdo destes sujeitos enquanto professores. O imprevisivel, o dilematico,
o contraditério e o controverso podem ser notados na formacgéo inicial, como
vimos, mas sao aspectos constantemente ignorados.

Devemos prestar atenc¢do nestes possiveis difusionistas que ddo voz e
supervalorizam materiais, métodos, planos de aulas, técnicas, mas a relacao
destes com os diferentes sujeitos nio tem voz e é ignorada. E neste sentido que
acreditamos na potencialidade de se observar o que normalmente é interditado e
excluido. Aqui, o riso faz parte do processo formativo, ele translada possibilidades
de ser professor, para além dos binarios tradicionais, ele se une e se associa aos
diferentes sujeitos das praticas educativas (professores, estagiarios, estudantes,
supervisores), estabelecendo relacoes “inexistentes” com os métodos, materiais,
espacos, grupos e conhecimentos que circulam as escolas. Sdo nestas associa¢oes
que diferentes redes se formam, levando-nos a produzir identificacdoes docentes
diversificadas.

Assim, ndo podemos mais credenciar a existéncia de uma unica identidade
de substituicdo/renovacao, aquela identidade proposta e proliferada pelos
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difusionistas. O erro nio estaria, portanto, nos varios modos de formar
professores, estaria em fixar uma forma de professor, uma identidade. Se hoje
vemos criticas constantes aos professores e aos modelos de formacao, estao
diretamente relacionados a ndo atingirmos essa identidade “imposta” pelo
modelo difusionista.

Nao pretendemos de forma alguma trazer a tona uma identidade que
venha para substituir as que ai estdo “dadas”. Pelo contrario, queremos somente
desestabilizar o que esta posto diante dos nossos olhos como caminhos para
serem seguidos, e deixar que a formacdo se torne mais controversa e com mais
possibilidades, no sentido de ndo a fixar. Nio podemos pensar a formacao
inicial docente como inerte e deslocada de sua rede. Se notarmos a poténcia
dos atuantes esquecidos ao longo do percurso de formagdo enquanto agao,
estivermos atentos e olharmos para ela como controversa e articulada, como
acompanhamos anteriormente ao longo deste trabalho, notaremos que tomar
as identidades como extirpadas de seus processos de producdo é, no minimo,
equivocado.

Diferentemente dos modernos, nio queremos criar “novos” caminhos
de salvacao, difundindo locais privilegiados de fala. Se, em algum momento,
quisermos pensar a formacido docente enquanto possibilidade de melhoria
da educacgdo, devemos fazer aquilo que Latour (2012, p.44) afirma sobre os
direcionamentos da formacao docente, pois, “é por isso que para recuperar
certo senso de ordem, a melhor solucdo é rastrear conexdes entre as proprias
controvérsias e nao tentar decidir como resolvé-las”.

E na articulagdo e na conexio de todas as controvérsias presentes no
processo de formacido que nos parece potencial pensar o “ser professor”,
rastreando, portanto, os atuantes que antes pareciam sem potencial e
“inexistentes”, em que, de um lado, teriamos técnicas tradicionais e, de outro,
diferentes; em que, de um lado, terifamos o bom professor e, de outro, o mau.
Agora, pensaremos em conexdes e aliancas totalmente instaveis e cambiantes,
passiveis de constante modificagdo.

Contrariamente a “idiotice” de querer dar caminhos claros para formarmos
uma identidade docente, por que ndo repensarmos esses produtos isolados
da formacdo inicial? Seria a hora de uma reforma nas propostas de formacao
docente? Acreditamos que ndo. Se partimos, neste trabalho, de uma ruptura com
a possibilidade difusionista dos modernos, ndo seremos nés os novos senhores
darazao e criaremos diretrizes do “ser professor”. Pensamos que o importante,
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portanto, seja dar voz as diferencas, as diferentes formas de ser professor e,
assim sendo, transgredir normas e padrdes que a academia insiste e reproduzir.
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A formacao inicial de professores de Quimica e
sua relacao com a alfabetizacao cientifica®

Rosana Franzen Leite

“[...] Ndo ha mudangas curriculares efetivas sem mudangas efetivas na
formagdo de professores”. Anténio Franciso Cachapuz

Este capitulo é uma adaptacido de uma das secdes de minha tese de
doutorado, defendida em 2015, intitulada “Dimensdes da Alfabetizacao
Cientifica na Formacao Inicial de Professores de Quimica”, resultado da pesquisa
na qual investiguei como as dimensdes de Alfabetizacdo Cientifica (AC) sdo
desenvolvidas ao longo de um curso de graduacdo de Quimica-Licenciatura.
Considero fundamental apresentar ndo apenas os resultados da pesquisa de
campo, como fazemos nos artigos, mas os construtos teoricos, as relagdes
percebidas e, ainda, as muitas possibilidades encontradas a partir de tantas
leituras.

Iniciamos esclarecendo que, em nosso trabalho (LEITE, 2015)?, optamos
pelo termo e pensamentos da AC tal como o fizeram Sasseron e Carvalho (2011),
que, baseadas nas ideias de Paulo Freire, afirmam:

[...] usaremos o termo ‘alfabetizac¢io cientifica’ para designar as idéias que
temos em mente e que objetivamos ao planejar um ensino que permita
aos alunos interagir com uma nova cultura, com uma nova forma de ver
o mundo e seus conhecimentos, podendo modifica-los e a si préprio
através da pratica consciente proporcionada por sua interacdo cerceada de
saberes de nog¢des e conhecimentos cientificos, bem como das habilidades
associadas ao fazer cientifico. (SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 61).

“Texto adaptado do capitulo 2 da tese intitulada “Dimensdes da Alfabetizag¢do Cientifica na Formagéo Inicial
de Professor de Quimica” (contendo trechos idénticos ao texto da tese) - defendida em 2015, pelo Programa
de P6s-Graduagio em Educagido para a Ciéncia e a Matematica - PCM, UEM-Universidade Estadual de Maringa.
Disponivel em: <<http://www.pcm.uem.br/dissertacao-tese/175>>.

! Ap6s ampla discussio e anélise dos trabalhos de renomados autores do assunto, e levando em consideragdo
a afirmacdo de Laugksch (2000, p. 84): “A nogdo de definigdo absoluta da Alfabetizacdo Cientifica é, portanto,
uma ideia impraticavel”.
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Como se trata de aspectos de AC na formacao de professores, defendemos
as seguintes dimensoes:

a) entendimento da natureza da ciéncia e dos conhecimentos cientificos;

b) identificacdo e reconhecimento da importancia do significado dos
conceitos e das teorias cientificas nos processos diarios;

c) clareza dos aspectos sociocientificos envolvidos nas diversas situacoes
da vida.

Diante de nossas escolhas e definicdes, este texto apresenta um breve
debate sobre a formacdo de professores de Quimica com base em documentos
oficiais, em especial as diretrizes para a formacao de professores (as vigentes no
momento da pesquisa...) e as necessidades formativas de Carvalho e Gil-Pérez
(2011), além dos objetivos da AC e sua relacdo com tais temas.

A partir dos trabalhos de Laugksch (2000) e de Carvalho (2009) - revisdes
de literatura sobre AC, que apresentam estudos sobre o conceito de AC e
sistematizam alguns fatores para o entendimento deste conceito - estruturamos,
em Leite (2015), uma linha de pensamento que nos levou a (re)considerar nossa
funcao de universidade, no papel de formacao de professores. Nesses trabalhos,
os autores destacam a presenca de grupos de interesse na AC, e um desses
grupos, o primeiro - a comunidade de educagdo cientifica e as peculiaridades
do ensino de ciéncias -, compreende a universidade e o processo de formacao
de professores.

As diretrizes para os cursos de licenciaturas realcam o papel da
universidade na formacdo de novos profissionais:

Como produtora de saber e formadora de intelectuais, docentes, técnicos e
tecnologos, a universidade contribui para a construgado continua do mundo
e sua configuracdo presente. Por outro lado, sua amplitude e abrangéncia
organizacional e possibilidade de a¢do resultam do modelo de pais no
qual se insere e das respectivas politicas educacionais. Assim, verificado
este novo momento histérico, esta nova complexidade vivencial, veloz
e mutante, a universidade brasileira precisa repensar-se, redefinir-se,
instrumentalizar-se para lidar com um novo homem de um novo mundo,
com multiplas oportunidades e riscos ainda maiores. Precisa, também, ser
instrumento de ac¢do e construgido desse novo modelo de pais. (BRASIL,
2001a, p. 1).

Os temas que sdo foco de estudo no grupo de interesse de AC - identificado
como a comunidade de educagdo cientifica e as peculiaridades do ensino de
ciéncias - sdo: os objetivos da educagdo em ciéncias; as atitudes, os valores e
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as competéncias pessoais e sociais, e como isso tudo se integra ao curriculo e
a pratica do professor; a qualidade e a natureza dos recursos pedagogicos, tais
como o livro didatico, e os processos de avaliacdo (CARVALHO, 2009). Ou seja,
sdo pontos-chave da didatica das ciéncias e também do processo de formacao
de professores, como destacado nas diretrizes para o licenciado em Quimica,
de que, no momento, apresentamos apenas dois pontos:
¢ Atuar no magistério, em nivel de ensino fundamental e médio, de
acordo com a legislacdo especifica, utilizando metodologia de ensino
variada, contribuir para o desenvolvimento intelectual dos estudantes
e para despertar o interesse cientifico em adolescentes, organizar e
usar laboratdrios de Quimica; escrever e analisar criticamente livros
diddticos e paradiddticos e indicar bibliografia para o ensino de
Quimica; analisar e elaborar programas para esses niveis de ensino;
[.-];
¢ Assumir conscientemente a tarefa educativa, cumprindo o papel social
de preparar os alunos para o exercicio consciente da cidadania. (BRASIL,
20014, p. 8, grifo nosso).

Os cursos de licenciatura sido caracterizados, no pais, como pontos
estratégicos para o desenvolvimento e a melhoria da educagao brasileira. De
forma resumida, a altera¢do mais significativa nos cursos de formacao inicial
foi a eliminagdo das estruturas curriculares no sistema “3 + 1” - no qual se
abordava todo o “niicleo duro”? do curso nos trés primeiros anos e, no tltimo ano,
cursavame-se as disciplinas de cunho pedagégico. Essa eliminacdo ocorreu com
a publicacio e aimplementacio das Diretrizes Curriculares das Licenciaturas?,
que determinaram reformulag¢des estruturais para tais cursos. Com as diretrizes,
criou-se a necessidade de formacio pedagoégica ao longo de todo o curso,
aumentando, principalmente, a carga horaria do Estagio Supervisionado e das
Praticas Pedagogicas.

Essa mudanca, porém, ndo ocorreu assim, abruptamente. Na verdade,
varias modificacdes de ideias de formacdo foram promovidas, sempre com base
nas exigéncias do contexto da época (AZEVEDO et al.,, 2012). Os mesmos autores
argumentam que, embora a formacao de professores tenha se tornado um tema
central em inimeras discussdes no cendrio brasileiro, os cursos de formacao
para a educagdo basica “[...] permanecem sem alteragdes significativas em seu

2Termo utilizado por Maldaner (2008, p. 273) para se referir as disciplinas especificas de cada curso.

3 As Diretrizes Curriculares das Licenciaturas foram estabelecidas por meio da Resolugdo n2 8, do Conselho
Nacional de Educagdo (CNE)/Camara de Educagdo Superior (CES), de 11 de margo de 2002. A carga horaria
dos cursos de licenciatura foi instituida pela Resolugdo n2 2 do CNE/CP, em 19 de fevereiro de 2002.
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modelo formativo” (AZEVEDO etal., 2012, p. 1019). No mesmo trabalho, tracam
uma trajetdria desde as primeiras iniciativas institucionalizadas até as mudancas
mais atuais, e acabam por apresentar, também, os modelos de formacao de
professores no Brasil caracteristicos de cada época, sendo eles:

- Anos 1960: entendimento da docéncia como transmissdo do
conhecimento: Professor como transmissor de conhecimentos.

— Anos 1970: a docéncia era caracterizada por fazer técnico: Professor
como técnico de educacdo, formagao pautada na racionalidade técnica.

- Anos 1980: a formacdo docente passa a ser considerada como mudanga
social, formacdo de estudantes criticos em busca dessa transformacao social:
Professor como educador.

- Anos 1990: a atividade pedagégica é entendida como espaco de
problematizacdo, de significacdo e de exploracdo de conteudos teobricos:
Professor-pesquisador.

- Anos 2000: destaca-se a educacgdo cientifica para que a atividade
pedagdgica se caracterize como espago de pesquisa, reflexdo, construgio de
conhecimentos, em busca daracionalidade pratica: Professor pesquisador-reflexivo.

Os modelos pautados na racionalidade técnica consideram o professor
um técnico, um especialista, que compreende muito bem uma grande lista de
conteudos e os utiliza com rigor, seguindo as técnicas por ele aprendidas. A
caracteristica principal desse modelo é a organizacio dos cursos no esquema
“3 + 1” (como discutido acima), com trés anos de disciplinas com conteddos
especificos e apenas um, o dltimo, com as disciplinas pedagogicas e o estagio
(PEREIRA, 1999).

Para Pereira (1999), as universidades ainda mantinham, quando da
publicacdo desse trabalho, esse esquema de organiza¢do, mantendo o contato
com a realidade escolar apenas no final do curso, sem integracdo entre
conhecimento pedagdgico, conhecimento especifico e situacdes de sala de aula.

Entretanto, a importancia dada ao contetido, considerando-o o Unico
conhecimento necessario para a constituicdo de um professor, passou a ser
questionada, como reflete Schnetzler (2002, p. 17):

Mesmo com relagdo ao conhecimento ou dominio do contetido a ser
ensinado, a literatura revela que tal necessidade docente vai além do que
habitualmente é contemplado nos cursos de formacao inicial, implicando
conhecimentos profissionais relacionados a historia e filosofia das ciéncias,
a orientacdes metodoldgicas empregadas na construgio de conhecimento
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cientifico, as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, e perspectivas
do desenvolvimento cientifico.

A necessidade de multiplos conhecimentos tornou o processo de formacgao
de professores bem mais complexo. A mesma autora ainda reflete que, em virtude
das razoes indicadas acima, o dominio do assunto a ser ensinado ou mesmo
“[...] a capacidade de o professor reelaborar pedagogicamente conhecimentos
quimicos [...]”, promovendo aprendizagem de seus estudantes, é o que reflete
a “[...] esséncia da constituicdo do ser professor de Quimica” (SCHNETZLER,
2012, p. 97).

Essanova ideia pode ser relacionada ao que Pereira (1999, p. 113) chamou
de “modelo alternativo de formacio de professores” — a racionalidade pratica.
Nesse modelo, considera-se o professor um profissional auténomo, “[...] que
reflete, toma decisoes e cria, durante sua acdo pedagogica, a qual é entendida
como um fendbmeno complexo, singular, instavel e carregado de incertezas e
conflitos de valores” (p. 113).

Na area de ensino de Quimica, a preocupag¢do com a formacdo de
professores pode ser destacada (mas ndo reduzida) na publica¢ido organizada
por Echeverria e Zanon (2010), resultado do 42 workshop da Reunido Anual
da Sociedade Brasileira de Quimica. Basicamente, todos os textos dessa obra
discutem as reformulag¢des de cursos de Quimica-Licenciatura, em algumas
universidades, sendo discutidas as caracteristicas comuns as propostas
apresentadas, dentre elas: formacao pela pesquisa; formac¢ao nos e para os
espacos escolares; formacdo na perspectiva das novas tecnologias da informacao
e comunicacao, entre outras.

Muitas foram as mudancas em termos de exigéncia de formacao e de papel
do professor, e talvez essas mudancas tenham sido um tanto radicais, ja que

[...] ndo acompanhou efetivamente essas mudangas, que se mantém mais
presentes no plano dos discursos do que no campo formativo, a exemplo,
da questdo de articulagio teoria e pratica que, apesar de tdo anunciada,
enfatizada e desejada pelos académicos, por documentos e normas, ndo se
concretiza nos cursos de licenciatura, ou seja, na formagao de professores.
(AZEVEDO et al,, 2012, p. 1020).

Em minha tese argumento que, talvez, essas mudancgas nio se efetivem
porque ndo h3, no ambito da formacao, consenso quanto as necessidades de tais
modificacdes. Por exemplo, o aumento da carga horaria nas disciplinas da area
de pratica de ensino proporcionou a diminui¢do e a reestruturacdo de outras
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disciplinas nos curriculos de formagao, e isso criou certa resisténcia, tanto em
estudantes quanto em professores desses cursos. Tal resisténcia dificulta a real
implementac¢do de uma nova ideia de formagao.

Assim, os cursos passam a se organizar de maneira a integrar a pratica
de ensino, como conhecimento da realidade escolar, ja no inicio do curso, e ndo
apenas no final, como forma de aplicabilidade de produtos sem contexto. Nesse
modelo, “[...] a pratica ndo é apenas locus da aplicacdo de um conhecimento
cientifico e pedagoégico, mas espaco de criacdo e reflexdo, em que novos
conhecimentos sdo constantemente gerados e modificados” (PEREIRA, 1999,
p. 113).

Parece haver indicios de que a racionalidade pratica é a que embasa a
nova organizacao dos cursos de licenciatura, como nos dizem Dutra e Terrazzan
(2008, p. 2):

Nas atuais normativas legais vigentes para a formacdo inicial de professores,
em especial no que se refere a organizacao e a operacionaliza¢do das
configuragdes curriculares, notamos a presenga de algumas caracteristicas
que vao ao encontro desse modelo, como o fato do profissional ser instigado
a refletir constantemente sobre sua prépria pratica.

No caso da formacao do professor de Quimica, Maldaner (2008) ja
mencionava que essa necessidade de mudancas estruturais nos cursos de
formacao, tendo sido imposta, ndo atingiu os objetivos desejados, pois ndo
mobilizou as pessoas, nem estudantes, nem docentes da Quimica, e cita
justamente a dificuldade de aceitacdo das 400 horas de Praticas Pedagdgicas
e das 400 horas de Estagio Supervisionado nas licenciaturas. Maldaner®, ainda
se referindo aos avangos na area de ensino e de educacdo Quimica, destaca as
politicas publicas, os parametros e as diretrizes de formagio de professores
de todos os niveis educacionais, os quais significam avancos consideraveis, e
complementa afirmando que

[...] Essa obrigatoriedade chamou a ateng¢do para a importancia que se
deve atribuir para a formacgdo do conhecimento do professor dentro das
licenciaturas, isto é, algo que vai além dos contetidos conceituais ou dos
conhecimentos cientificos da respectiva licenciatura. (MALDANER, 2010,

p-12).

Trata-se de um grande avanco para a educacgdo brasileira, entretanto
muito ainda precisa ser feito. De acordo com Echeverria, Benite e Soares (2010),

*No prefacio da obra de Echeverria e Zanon (2010).
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discutir a formacdo de professores é ir além da superacdo do esquema “3 +1” e
da racionalidade técnica; é necessario discutir e alterar o conteddo curricular
dos cursos de formacao, pautando-se em estudos sobre
[...] a profissionalizacdo do trabalho docente, a natureza do conhecimento
cientifico, o papel da experimentagio no ensino de Ciéncias, o papel da
ciéncia e da educacio cientifica na sociedade, os fundamentos da elaboracdo
curricular, entre outros (ECHEVERRIA; BENITE; SOARES, 2010, p. 27, grifo
nosso).

No trecho destacado, observam-se aspectos da AC, aspectos que, aos olhos
dos autores, merecem integrar os curriculos da licenciatura.

Assim sendo, outros fatores presentes na diretriz também merecem ser
realcados, principalmente no que diz respeito as ultimas alteracdes. Destacamos
aqui, além da obrigatoriedade da alteracao da carga horaria, o teor da diretriz,
principalmente suas indicacGes relativas as competéncias e as habilidades do
licenciado em Quimica, das quais apontamos quatro:

¢ Possuir capacidade critica para analisar de maneira conveniente os
seus proprios conhecimentos; assimilar os novos conhecimentos
cientificos e/ou educacionais e refletir sobre o comportamento ético
que a sociedade espera de sua atuagdo e de suas relagdes com o
contexto cultural, socioeconémico e politico; [...];

e Ter uma visdo critica com relagido ao papel social da Ciéncia e a sua
natureza epistemolégica, compreendendo o processo histérico-social
de sua construcio; [...];

¢ ReconheceraQuimica como uma constru¢do humana e compreendendo
os aspectos historicos de sua produgao e suas relacées com os contextos
culturais, socioeconémico e politico; [...];

+ Compreender e avaliar criticamente os aspectos sociais, tecnoldgicos,
ambientais, politicos e éticos relacionados as aplicacdes da Quimica
na sociedade. (BRASIL, 20014, p. 6-7).

Se retornarmos a andlise feita por Azevedo et al. (2012), concluiremos
que estamos na era do professor pesquisador-reflexivo, que deve possuir
familiaridade com processos e produtos de pesquisa cientifica visando a um
trabalho docente mais intencional, critico e auténomo.

Nota-se que as habilidades e competéncias destacadas acima, nas
diretrizes, sdo também caracteristicas de uma formacio pautada na Alfabetizacdo
Cientifica. Assim como se exige nas diretrizes, autores como Rossi e Ferreira
(2008) discutem que cabe ao professor de Quimica discutir questdes que
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envolvam os aspectos sociais, econdmicos e ambientais relacionados a ciéncia
quimica, proporcionando subsidio tedrico para que seus estudantes atuem como
cidaddos conscientes.

Em investigacdo acerca da abordagem de temas ambientais em aula
de Quimica, os resultados demonstraram que, mais importante que propor
novas metodologias de ensino no dmbito da sala de aula, é necessario formar
professores que estejam preparados para as mudancas que, frequentemente,
sdo necessarias na escola. Nesse trabalho, os professores revelaram, entre
outras, dificuldades para relacionar as questdes ambientais aos conteudos
quimicos, dificuldades de trabalhar com material direcionado para o tratamento
de questdes sociocientificas, tais como o livro didatico que foge do carater
tradicional de apresentacdo de contetidos e, ainda, inseguranga em promover
atividades inovadoras nessa area, ja que ndo aprenderam a implementar tais
atividades de ensino no seu periodo de formacgdo inicial (LEITE, 2009).

Discutimos, por exemplo, a luz de autores como Penteado (2001), como
a formacao inicial apresenta papel importante na construcdo de conceitos para
o desenvolvimento das questdes ambientais: “1. meio ambiente; 2. vida; 3.
conservacgdo, transformacgdo, desenvolvimento; 4. agdo politica e interesses; 5.
l6gica (modo de pensar) capitalista; 6. Logica humanista; 7. 16gica ambientalista”
(PENTEADO, 2001, p. 65-66), e s6 depois disso pensar as metodologias de ensino.

Ao analisarmos o ensino da ciéncia quimica na educagao basica, é possivel
encontrar argumentos que apontem esse componente curricular como uma
forma de contribuir para a Alfabetizacdo Cientifica, mesmo tendo como estigma o
fato de ser considerada causadora de problemas ambientais, entre outros. Assim,
a escola pode se tornar um lugar que propicie a reversao desse quadro que ainda
transcorre, por exemplo, nas matérias divulgadas pela midia, principalmente
quando a discussao dessa ciéncia envolve apenas as consequéncias desfavoraveis
em questdes de ordem social, econdmica e ambiental, segundo Rossi e Ferreira
(2008). Nas palavras dos mesmos autores,

[...] O professor bem formado, critico e consciente pode colaborar na
discussao de questdes atuais em suas aulas, baseado em conceitos
quimicos discutidos com propriedade e correc¢io cientifica adequada para
subsidiar a formacdo de opinides. Pela sua participagdo na formacio de
seus estudantes como cidaddos conscientes, o professor € um dos melhores
agentes para fomentar a sociedade em processos reflexivos, que podem
amenizar o estigma da Quimica e até apresentar seu potencial profissional.
(ROSSI; FERREIRA, 2008, p. 128-129, grifo nosso).
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Na area da Quimica, a formacao inicial precisa considerar esses assuntos. O
profissional formado deve, entre outras coisas, saber integrar seus conhecimentos
praticos e especificos de quimica as questdes de ordem social e politica, por
exemplo, porque dessa integracdo surge a possibilidade de trabalhar em busca
da reflexdo e da discussao, junto aos seus estudantes.

Ao destacarmos os trechos que iniciam a citacdo acima, referente a
formacao do professor, objetivamos levantar a questao que se apresenta como
consequéncia apds as discussdes sobre a problematica da implementacao da
Alfabetizacido Cientifica na escola, a sua insercdo nos curriculos, entre outros.
Destacamos a necessidade de dar aten¢do maior a essa tematica na formagao
dos professores, pois, sem formacdo para tal, o professor pode questionar em
algum momento: — Como atuar no sentido de promover AC? E, na auséncia de
respostas, optar pela maneira tradicionalmente conhecida de ensinar pelo uso
de férmulas, memorizacdo, entre outros.

Autores como Chassot (2011) defendem que a AC deve ser uma grande
preocupacdo para o ensino fundamental e médio e, ainda, no ensino superior,
mesmo que possa causar estranheza a algumas pessoas. Outros, como Diaz,
Alonso e Mas (2003), enfatizam o papel central dos professores nos processos
de AC e, principalmente, na urgente modificacdo da educagio cientifica para
todas as pessoas. Sinalizam também para a necessidade de que os professores
recebam formacdo de qualidade nas orientagdes relacionadas ao movimento
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade - CTS, ja que essas orienta¢des sdo consideradas
umas das mais importantes recomendagdes internacionais para proporcionar,
no ensino de ciéncias, a Alfabetizagdo Cientifica mais completa e util a todas as
pessoas.

Sobre a AC no ambito da formacao de professores, pesquisas tém sido
realizadas com o objetivo de mensurar a Alfabetizacdo Cientifica de grupos
especificos, como professores ou estudantes de cursos de licenciatura (CAMARGO
etal, 2011; VIDOR et al., 2009). Entretanto, argumentamos que, mais do que
mensurar a AC, é necessario investigar a fundo as dimensdes analisadas, no
sentido de identificar como sao “construidas” ao longo do curso de formacao
inicial, por exemplo. Ou seja, nos trabalhos acima citados, as dimensoes -
previamente escolhidas - analisadas foram: natureza da ciéncia, contetido
da ciéncia, e ciéncia e tecnologia na sociedade, mas, para nds, trata-se de um
problema maior, no qual a quantidade de acertos e erros em respostas referentes
a cada uma dessas dimensdes pode nao revelar a real situagcdo da AC dos atores
pesquisados.
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Autores como Santos (2007) também destacam que mensurar o grau de
AC é um grande desafio aos pesquisadores da area, pois muitas dificuldades
se apresentam, como, por exemplo, elaborar questdes que permitam medir
o entendimento da fun¢do social da ciéncia. Nesse sentido, Carvalho (2009)
argumenta que os grupos de interesse utilizam diversas metodologias para
a avaliacdo, sempre em funcio dos objetivos de andlise. Ainda cita em seu
trabalho que, nesse grupo especifico - a comunidade de educacdo cientifica e
as peculiaridades do ensino de ciéncias -, a preocupacgao geralmente esta em
analisar os diversos aspectos da AC de estudantes, enfatizando:

- os conhecimentos adquiridos pelos estudantes a partir de suas
concepgdes prévias;

- andlise da percepcdo dos estudantes da natureza da ciéncia e do trabalho
cientifico;

- anadlise da resolucdo de problemas que envolvam questdes de ordem
social e politica, na perspectiva CTS.

Ou seja, trata-se de trés aspectos que investigam os estudantes em idade
escolar, e ndo o professor que ensina ciéncias para esses estudantes.

Os resultados apontados por Vidor et al. (2009) destacam a formacao
inicial como um dos “geradores de problemas”, tanto conceituais quanto
epistemolégicos. No outro trabalho, Camargo et al. (2011), investigando um
grupo de estudantes do curso de Quimica-Licenciatura, concluem que sdo bons
os resultados com relagio aos parametros ja estabelecidos pelo teste utilizado.
Entretanto, o estudo também sugere melhorias na formacdo inicial, mesmo
destacando outra dimensao da pesquisa.

Diante disso, argumentamos que é necessario investigar a constituicao
das dimensodes da AC - e outras associadas a profissdo do professor — como o
que fizemos em nossa pesquisa, e se estas sdo, de fato, construidas na formacao
inicial. Reiteramos nosso argumento de que essas trés dimensoes de AC sé
serdo efetivamente contempladas nos processos de ensino se os professores
forem devidamente preparados para tal, ndo apenas no sentido de desenvolver
novas metodologias em sala de aula, mas também compreender esses aspectos
a respeito da ciéncia a qual leciona.

O que esperar da formacao inicial em Quimica-Licenciatura?

Discutir formagcao inicial sempre nos remete ao comum apontamento de
pontos negativos e sugestdes de mudanca. Assim, é necessario mencionarmos
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0 que esperamos dessa formacao, ou seja, com base em que fundamento
apontamos pontos positivos ou negativos.

De maneira semelhante a pesquisa por nés realizada a época do mestrado
(LEITE, 2009), aqui nos valemos das ideias de Educador Quimico discutidas
por Maldaner (2008, p. 271). A definicdo mais geral é dada da seguinte forma:

Numa visdo ampliada, educadores quimicos sdo sujeitos sociais ou pessoas
que lidam com as coisas da Quimica e, com base em conhecimentos
especificos, transacionam significados para as coisas da quimica com outras
pessoas com as quais interagem: caracteristicas de produtos quimicos,
cuidados ambientais, cuidados pessoais, reconhecimento dos materiais do
ponto de vista de suas propriedades, usos, produ¢do e armazenamento.
As pessoas que, de alguma forma, dominam algum campo desse saber
interagem socialmente e, com isso, criam atos de significacdo que constituem
outras pessoas. [...] (grifo nosso).

O autor ainda estreita sua definicdo, dizendo que, ao pensarmos nesse
Educador Quimico ligado as instituicoes de ensino - escolas e universidades -,
nos remetemos ao “[...] professor e a professora que ensinam Quimica nessas
instituicdes” (MALDANER, 2008, p. 271). E direcionando nosso foco para a escola
e seus professores que encaminhamos a discussdo para o que é necessario na
formacdo desses professores, para que sejam, de fato, Educadores Quimicos,
que lidam diretamente com o conhecimento cientifico/quimico.

Com base nos trechos grifados na definicao proposta por Maldaner (2008),
é que sugerimos a seguinte reflexdo: é preciso que os professores saibam como
transacionar tais significados entre as pessoas; é preciso que saibam como
interagir da melhor forma na sala de aula, a fim de criar tais atos de significacao.
Obviamente, ndo existe uma receita que ensina como ser professor, até porque,
como o autor menciona, as demais categorias de educadores Quimicos (nao
somente os da area de Educacao Quimica, mas os de todas as areas da Quimica)
também precisam repensar o seu trabalho e estudo. Entretanto, consideramos
que alguns pontos da formacao de professores de Quimica necessitam ser
relacionados, para, assim, com base em uma reflexdo ampla e profunda, serem
reformulados.

A esses pontos denominamos Competéncias da Formacgdo Inicial (para
os professores de Quimica), o que Carvalho e Gil-Pérez (2011) chamaram de
necessidades formativas para os professores de ciéncias. Preferimos o termo
competéncia no sentido de conhecimento, “Faculdade para apreciar e resolver

233



Secdo 3 - As pesquisas na formagao de professores de quimica

Tematicas e pesquisas em ensino de Quimica no estado do Parana

qualquer assunto”®. Mesmo ciente de que os autores ja propuseram tais
discussoes, ainda tao presentes, entendemos que alguns dos aspectos discutidos
se relacionam com as dimensdes de AC que defendemos. Acreditamos que a
formacdo inicial de professes de Quimica deva ser pautada nas dimensoes e
competéncias aqui apresentadas.

As Competéncias da Formacdo possuem, para nds, cunho didatico, e estao
relacionadas a acdo do professor em sala de aula e as nossas dimensdes, uma
vez que promover AC é uma das fung¢des do professor de Quimica e de outras
areas da Ciéncia.

Cada uma das competéncias, tal como as necessidades formativas, possui,
ainda, aspectos particulares que as compdem e se aproximam no que se refere
as dimensdes de AC, conforme apresentamos (e destacamos) no Quadro 1:

Quadro 1 - Implicagdes envolvidas em cada competéncia de formagdo inicial

1. Conhecimento sobre os assuntos que serdo ensinados. Isso implica:

- conhecer os problemas que deram origem ao conhecimento cientifico, em especial, as dificuldades sentidas
e os obstdculos epistemoldgicos a ele relacionados;

- conhecer as orientagdes metodoldgicas utilizadas na construgdo de tal conhecimento, ou seja, a forma de
trabalho do cientista ao abordar o problema, quais as caracteristicas mais notdveis de suas atividades, quais
os critérios de validagdo e aceitagdo das teorias cientificas envolvidas;

- identificar as relagées CTS associadas a construgdo do conhecimento, ndo ignorando o papel social das
ciéncias e a necessidade de tomada de decisdo;

- conhecer, mesmo que pouco, o desenvolvimento cientifico recente e suas perspectivas, para que se perceba
o cardter dindmico da ciéncia;

- selecionar os contetidos adequadamente, de maneira a garantir uma representagdo coerente de Ciéncia, e
que seja acessivel e interessante;

- estar preparado para aprofundamento de conhecimentos, bem como aprendizagem de outros.

2. Questionamento de ideias docentes de senso comum sobre o ensino e a aprendizagem das ciéncias.
Implica questionar:

- visdes simplistas de ciéncia e trabalho cientifico;

- a aprendizagem de ciéncias reduzida a determinados conhecimentos em detrimento de aspectos histéricos
e sociais;

- o fracasso considerado natural dos estudantes nas disciplinas de ciéncias;

- os atributos negativos dados a Ciéncia e sua aprendizagem a causas externas, tais como as sociais;
- o autoritarismo na escola, em toda sua organizag¢do, bem como aspectos muito liberais;

- aideia de frustragdo associada a atividade docente;

- a ideia vaga de que ensinar é fcil, e que bastam apenas conhecimentos cientificos s6lidos e uma grande
experiéncia.

continua

Michaelis Moderno Dicionario. com.pe.tén.cia: sf (lat competentia) 1 Capacidade legal, que um funcionario
ou um tribunal tem, de apreciar ou julgar um pleito ou questdo. 2 Faculdade para apreciar e resolver qualquer
assunto. 3 Aptidado, idoneidade. 4 Presuncdo de igualdade. 5 Concorréncia, confronto. 6 Conflito, luta,
oposicdo. Antdn (acepgdes 1, 2 e 3): incompeténcia. Disponivel em: <http://michaelis.uol.com.br/moderno/
portugues/index.php?lingua=portugues-portugues&palavra =compet%EAncia>. Acesso em: 15 mar. 2015.
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continuagdo

3. Aquisicdo de conhecimentos tedricos sobre a aprendizagem das ciéncias, que significa:

- reconhecer a existéncia das concepgdes espontdneas, alternativas, de onde elas vém, e que sdo dificeis de ser
substituidas pela simples mudanga conceitual;

- saber que os estudantes constroem seu conhecimento aprendendo significativamente, e que, para isso,
é necessario aproximar a aprendizagem das ciéncias a algumas caracteristicas do trabalho cientifico, tal
como uma situagio problema;

- saber que o conhecimento é uma resposta a alguma questdo, o que indica a necessidade a partir de situagées-
problema;

- conhecer a natureza social do conhecimento e de sua construgdo, para poder ensind-lo de forma que a leve
em consideragdo;

- conhecer a importancia do ambiente escolar na aprendizagem de Ciéncias.

4. Andlise critica do ensino tradicional, que implica conhecer as limitagdes:
- dos curriculos enciclopédicos e reducionistas;

- das formas mais costumeiras de iniciar os contetdos, esquecendo-se das concepgdes espontdneas,
utilizando-se apenas de tratamentos operacionais;

- das atividades prdticas nas quais se promovem apenas representagdes deformadas do trabalho cientifico;
- dos problemas propostos, tradicionalmente simplificados a exercicios repetitivos;
- das formas tradicionais de avaliagdo: pontuais e limitadas a aspectos conceituais;

- das formas de organizagdo escolar, que se caracterizam de forma oposta aos trabalhos de pesquisa que
priorizam o trabalho coletivo.

5. Preparagdo de atividades que promovam aprendizagem efetiva: aprendizagem como pesquisa, que
implica:

- propor aos estudantes situagdes-problema;

- propor estudo qualitativo dessas situagdes-problema para a tomada de decisdes;

- orientar um tratamento cientifico, investigativo, dos problemas propostos, tais como a elaboragdo de
hipdteses, de estratégias de resolugdo, a resolugcdo e andlise dos resultados;

- discutir e manipular os novos conhecimentos em diferentes situagdes, destacando, principalmente, as
relagoes CTS presentes;

- promover atividades de sintese, esquemas, graficos, a elaboracdo de produtos e a concepg¢do de novos
problemas.

6. Orientar o trabalho dos estudantes, de maneira a:

- apresentar de forma adequada as tarefas a serem realizadas;

- dirigir de forma ordenada o trabalho, as atividades nos grupos, a troca de informagdes;

- realizar sintese e reformulacdes baseadas nas contribuicdes dos estudantes, valorizando-as;
- facilitar, quando oportuno, as informagdes necessarias para a continuidade do trabalho;
— manter um bom clima de trabalho na sala de aula;

- contribuir para o estabelecimento das maneiras de organizagdo escolar que favorecam seu trabalho em
sala;

- saber agir como especialista na orientagdo dos trabalhos baseados em situagées-problema.

7. Saber avaliar

- conceber e utilizar a avaliagdo como instrumento de aprendizagem que forneca a resposta necessdria
para promover avango dos estudantes, sabendo quem precisa valorizagdo positiva ou ndo, considerando-se
responsdvel pelo resultado;

- ampliar o conceito e a prdtica da avaliagdo, superando a memorizagdo de conceitos, e comtemplando
atitudes e destrezas;

- utilizar formas de avaliar sua tarefa docente, de maneira a melhorar o ensino.

continua
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conclusdo

8. Adquirir a formacdo necessaria para associar ensino e pesquisa didatica

Trata-se de uma formacdo pautada na pesquisa da acdo docente... mas do docente em formacao.

“A iniciagdo do professor a pesquisa transforma-se assim em uma necessidade formativa de primeira
ordem. Nio se trata, é claro, de outro componente da preparagdo a docéncia a ser adicionado aquelas
que vinhamos considerando, mas de orientar a formagido do professor como uma (re)construgio dos
conhecimentos docentes, quer dizer, como uma pesquisa dirigida” (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011, p. 64,
grifo dos autores).

Fonte: Adaptado de Carvalho e Gil-Pérez (2011)

0 ponto 8, que trata da formacio para o trabalho de pesquisa didatica,
é, para nos, a primeira necessidade a ser considerada, uma vez que é de
responsabilidade dos cursos de formacao inicial principalmente (mas também
da formagao continuada). E isso ndo é opg¢do dos estudantes. Se eles nao forem
preparados dessa forma, entdo nio saberio trabalhar depois... E preciso lembrar
que, se nos pautarmos nas ideias de formacdo de um professor-pesquisador-
reflexivo, a pesquisa didatica é fundamental.

Todas essas implica¢des associadas as necessidades formativas abordadas
por Carvalho e Gil-Pérez (2011) sdo importantes para a formacao de professores;
entretanto, para a nossa discussao, destacamos os trechos assinalados, porque
sdo esses 0s que também se associam as nossas dimensoes de AC, ou seja, as
nossas competéncias da formacio inicial. E interessante mencionar que os
trechos se complementam, de forma a caracterizar o trabalho do professor
que possui tais dimensdes claras para si: o professor, de posse do entendimento
destacado no ponto 1 acerca dos conhecimentos cientificos a serem por ele
ensinados, consegue fazer os questionamentos listados no ponto 2. Diante
disso, também lhe é possivel refletir sobre os itens mencionados no ponto 3 e
analisar criticamente o curriculo e o cotidiano escolar, preconizados no ponto
4. Assim, é capaz de planejar e desenvolver as atividades pautadas na resolucio
de problemas (pontos 5 e 6), e avaliar todo o processo, de forma dinamica,
processual e justa (ponto 7).

Na primeira competéncia é que destacamos a maior quantidade de
implicacdes, porque se relaciona diretamente com as dimensdes de AC
discutidas no capitulo anterior: a) entendimento da natureza da ciéncia e dos
conhecimentos cientificos; b) identificacdo e reconhecimento da importancia
do significado dos conceitos e das teorias cientificas nos processos didrios, e c)
clareza dos aspectos sociocientificos envolvidos nas diversas situaces da vida.
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Entretanto, todas as competéncias e suas implicacdes nos remetem aos
processos de producdo e transformacao do conhecimento escolar, e, diante
disso, para nds, fica claro que o professor precisa ter no¢ao desse processo,
chamado de Transposicao Didatica, de transformacao dos saberes, desde a sua
producdo, até a chegada do conceito na escola, no livro didatico. Sob o olhar
da didatica das ciéncias, Astolfi e Develay (2006) ainda dizem que este é um
dos fatores da defasagem do ensino na escola, ndo em relacao a dificuldade do
conceito cientifico e do conceito escolar, mas no que diz respeito a apropriacao,
atransposicdo desse conceito sem a sua historicidade e problematica originais.

Esses processos de transformacdo do conhecimento sdo tdo importantes
que, em 2002, em artigo intitulado A Pesquisa em Ensino de Quimica no Brasil:
conquistas e perspectivas, Roseli Pacheco Schnetzler destacava que eles
caracterizavam uma area de investigacio da pesquisa, ja que o ensino de Quimica
implica os processos de transformagdo do conhecimento. Nas palavras da autora,

[...] a identidade dessa nova area de investigacdo é marcada pela
especificidade do conhecimento cientifico, que esta na raiz dos problemas
de ensino e de aprendizagem investigados, implicando pesquisas sobre
métodos didaticos mais adequados ao ensino daquele conhecimento e
investigacdes sobre processos que melhor déem conta de necessarias
reelaboracgdes conceituais ou transposi¢des didaticas para o ensino daquele
conhecimento em contextos escolares determinados. Isso significa que o
ensino de ciéncias/quimica implica a transformac¢ido do conhecimento
cientifico/quimico em conhecimento escolar, configurando a necessidade
de criacdo de um novo campo de estudo e investigacdo, no qual questdes
centrais sobre o que, como e porque ensinar ciéncias/quimica constituem
o cerne das pesquisas. (SCHNETZLER, 2002, p. 15, grifo nosso).

E possivel reparar que, ao final da citagdio, a autora menciona trés questdes
por nds instituidas na discussdo de dimensdes de AC, em Leite (2015). De maneira
semelhante, Schnetzler (2002) atribui a Didatica das Ciéncias o importante papel
no sentido de possibilitar reflexdes sobre essas transformacdes e, ainda, sobre
os processos de ensino, na formacao inicial de professores, e cita as mesmas
competéncias discutidas no quadro acima.

Retomando a ideia de Educador Quimico, apoiamo-nos novamente em
Maldaner (2008, p. 280), ao enfatizar as preocupacgdes desse profissional, dentre
elas:

[...] em que nivel podem ser significados os sistemas conceituais que
permitem o pensamento quimico sobre o mundo? Dentre os infinitos
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conteudos que podem ser trabalhados no processo do ensino e da
aprendizagem em Quimica, quais sdo mais adequados e podem dar conta da
significacdo necessaria aos conceitos quimicos fundamentais? Como se da
arelacao pedagbgica sobre um objeto tao especifico como o conhecimento
quimico? Quais sdo as novas compreensdes necessarias como formacado
basica no campo da Quimica? Como contetidos tidos como secundarios nos
livros didaticos e programas de ensino podem se tornar centrais diante
de novas necessidades de formagdo basica?

Enfim, sdo questionamentos que apenas um professor que consegue
refletir sobre a complexidade do ato de ensinar podera fazer. Diante disso, é clara
anecessidade de se trabalhar o processo de transformacao dos conhecimentos
durante o curso de formacao inicial. Isso é proposto pelo Parecer CNE/CP 9/2001
(BRASIL, 2001b), que estabelece a pratica como um componente curricular (a
PCC), que, sendo componentes individuais ou uma parcela da carga horaria de
um componente que trata de conceitos especificos, tem como objetivo discutir
a pratica de ensinar aqueles conceitos. De acordo com Dutra e Terrazan (2008,
p. 3),

[..] deverado proporcionar a reflexdo sobre esses conhecimentos que estdo
sendo aprendidos pelo licenciando e que, ap6s um processo de transposicdo
diddtica, serdo por eles ensinados durante a sua atuacgio profissional como
professores. Assim, as atividades relativas a PCC deverao se constituir
em momentos de formagdo privilegiados para articular o conhecimento
conceitual da ‘matéria de ensino’ com os contetidos a serem ensinados
na Educagdo Basica, considerando condicionantes, particularidades e
objetivos de cada unidade escolar (grifos do autor).

Trata-se, entdo, de vivenciar a realidade escolar ndo apenas em sua
instituicdo e organizacdo, mas, sim, no modo como preparar determinado
assunto da Quimica para ministrar a uma turma do ensino médio.

Se direcionarmos nosso olhar novamente as competéncias de formacao
debatidas acima, podemos apontar algumas relagdes com as diretrizes e os
pareceres dos cursos de licenciatura, principalmente no que se refere as
mudangas propostas em 2002, de carga horaria de pratica e de estagio. Esses
componentes estio diretamente ligados as competéncias e tém por objetivo
fazer com que os licenciandos reflitam sobre os conhecimentos cientificos que
serdo ensinados, ndo apenas estudando-os na graduagao, mas estudando como
ensina-los na educacdo basica.
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Nesse sentido, a discussdo que se encaminha é de cunho curricular, pois
trata da organizag¢do dos cursos com base em documentos legais. Como se
trata de legislacao e, dessa forma, de obrigatoriedade, como mencionamos, os
cursos cumprem tais exigéncias, ao menos, nos Projetos Politico-Pedagégicos
de cada curso... e essa carga horaria é garantida. Ocorre, contudo, que, na
realidade vivenciada, no curriculo ativo dos cursos, “[...] curriculo em acao,
que corresponde a pratica social desenvolvida no curso que constitui a base
daidentidade profissional” - terminologia utilizada por Sa (2012, p. 20) - nem
sempre isso acontece.

O trabalho de Kassemboehmer e Ferreira (2008), fruto de estudo
de nove (9) diferentes cursos de licenciatura em Quimica de universidades
paulistas, apresenta resultados muito relevantes com relagdo a efetivacao dessa
organizagdo curricular. Os autores discutem a relagio entre teoria e pratica,
para a qual nem sempre os estudantes sdo preparados. Conforme os autores
advertem, ndo se trata apenas de garantir carga horaria, mas, sim, da organizacao
dos componentes, relacionando teoria e pratica de forma complementar, e que,
de fato, tal carga horaria seja destinada para isso. Ressaltam também que ha
grande dificuldade dos estudantes em pensar efetivamente em como trabalhar
em sala de aula, e isso é reflexo do ensino que vivenciaram na graduacao:

[...] o que pdde ser observado a partir dos direcionamentos tomados
pelos cursos em geral, foi que a énfase da instituicdo centra-se na
aquisicdo de conhecimento quimico, visto que a maioria dos cursos aqui
analisados esta sob responsabilidade de unidades quimicas. Isso mostra
os anseios dos quimicos em formarem novos quimicos, perdendo de
vista os objetivos a que se propde um curso de licenciatura, que é formar
professor, num curso com suas proprias especificidades e necessidades,
que devem ser compreendidas e executadas pelos sujeitos que atuam no
curso. Retomando-se a aflicdo e a inseguranga apresentada por varios
licenciandos formandos a respeito da falta de preparo para assumir uma
sala de aula e ensinar de modo a que seus alunos aprendam, pode-se dizer
que as instituicdes, ao elaborarem suas grades curriculares com elevada
carga horaria de disciplinas de quimica, desconhecem ou desconsideram
as necessidades e preocupacdes de seu publico alvo. (KASSEMBOEHMER;
FERREIRA, 2008, p. 698).

Consideramos que as institui¢cdes conhecem, mas ndo dominam ainda os
pressupostos para trabalhar sob a perspectiva dos documentos oficiais, e é por
isso que o papel do contexto do curriculo na formacgao é tdo importante; mas
ndo o curriculo descrito no PPP. O trabalho de Oliveira e Rosa (2008, p. 1) nos
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leva arefletir sobre o modo como os comportamentos, as situacdes vivenciadas
e mesmo a cultura de uma instituicdo e de determinados grupos tendem a
influenciar na formacao das identidades, tanto de professor de Quimica quanto
dos demais quimicos. Nesse trabalho, os autores assumem que “o curriculo é
produzido pelo discurso” e, assim, consideram “[...] sua nao neutralidade, bem
como as relacdes de poder envolvidas” (OLIVEIRA; ROSA, 2008, p. 1).

Com isso, o cotidiano de um curso, de uma instituicdo, atua diretamente
nessa identidade, que, por sua vez, pode ser vista como algo incerto:

[...] como contingente, resultado da intersecgdo de diferentes componentes,
discursos politicos e culturais e de histdrias particulares. Diferentes sujeitos
estando em um mesmo contexto e passando pelas mesmas experiéncias,
produzem significagcdes singulares. [...] situagdes sociais peculiares fazem
com que nos envolvamos em diferentes significados sociais. (OLIVEIRA;
ROSA, 2008, p. 3).

E, como no caso estudado, sendo um instituto que oferece mais de uma
modalidade de curso, com professores que trabalham em todas, ou, ao menos,
em mais de uma dessas modalidades, a construcao da identidade do professor
¢é afetada substancialmente. Diante dessa realidade, portanto, mais do que
garantir tal formacdo em forma de grade curricular e ementas, é necessario
que o curriculo forme os professores de Quimica, vivenciando a formacao de
professores, e ndo de bacharéis ou de engenheiros...

Ainda mencionando o curriculo nos processos de formacgao, o trabalho de
Maldaner, Sandri e Nomenmacher (2008) nos oferece outra importante reflexdao
sobre o contexto dos curriculos, mas, agora, em relacdo aos curriculos escolares.
Mesmo discutindo sobre as habilitacdes em Ciéncias Naturais, acréscimos ou
nao de outras licenciaturas, os autores defendem que

[..] As relagdes na formacdo de professores e producdo do curriculo nido sdo
dadas nem fixadas. Elas evoluem quando se atua sobre elas. Do contrario,
corre-se o risco de formar professores que vao encarar um curriculo que
ndo compreendem e ndo conseguem desenvolver. (MALDANER; SANDRI;
NOMENMACHER, 2008, p. 7).

Com isso, defendem uma pesquisa em ensino de ciéncias que aproxime
formacdo de professores e desenvolvimento de curriculo, baseado em processos
interativos de professores das escolas, professores do curso de licenciatura
e, ainda, estudantes da licenciatura (MALDANER; SANDRI; NOMENMACHER,
2008).
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Isso também é proposto por Maldaner (2013), que sugere a criagdo de
nucleos de pesquisa como espacos interdisciplinares dentro de institutos ou de
departamentos de quimica, e, ainda, dentro das escolas, que relinam, em torno
do mesmo objetivo, estudantes e professores, tanto da educagio basica quanto
da licenciatura.

Dessa forma, se nos arriscdssemos a responder prontamente a questao
proposta, diriamos que esperamos da formacado de professores de Quimica
uma formacgdo pautada na profissionalizacdo do professor, que fornega base
de conhecimentos suficientes para que os professores entendam a area de
Quimica como ciéncia, sua construc¢do, sua importancia e, principalmente, seu
papel na vida cotidiana. E, ainda, que saibam transacionar, como diz Maldaner
(2008), esses conhecimentos para situagdes nas quais se facam significativos,
auxiliando estudantes nas tomadas de decisdo. E que essa formacdo nao se
mantenha apenas nos documentos curriculares, planos e projetos de curso, mas
seja vivenciada na instituicao.
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Secdo 4 - As propostas e tematicas para o ensino de quimica

Astronomia no ensino médio: potencialidades
para a promocao da alfabetizacao cientifica e
tecnolégica em uma proposta interdisciplinar

Giselle Henequin Siemsen
Leonir Lorenzetti

A Astronomia é considerada um dos primeiros conhecimentos humanos
organizados de maneira sistematizada. Isso porque o céu sempre foi motivo de
curiosidade, fascinio e interesse para o ser humano.

No contexto escolar, os conteidos de Astronomia sdo potencialmente
significativos e interessantes, tanto pelo entendimento do Universo do qual
fazemos parte quanto por situar a espécie humana em um tempo e em um espaco,
indicando sua origem e abrindo um leque de possibilidades de pensamentos
para o futuro.

E possivel perceber que assuntos relacionados & Astronomia estio
presentes nas midias em geral, como no crescente numero de filmes e séries,
abordando viagens para outros planetas, com conceitos astronémicos mais
complexos, em paginas nas redes sociais, nas revistas de divulgacao cientifica
e em desenhos animados. Entretanto, quando o foco passa a ser o ambiente
escolar, o que se constata é um afastamento entre esses toépicos e o que é
realmente abordado. Percebe-se que a evolucdo do conhecimento, a histéria
da Ciéncia, a localiza¢ido espaco temporal dos acontecimentos astrondmicos e
suas influéncias para a sociedade ao longo do tempo, entre outros pontos, estao
ausentes das salas de aulas e dos livros didaticos de Ciéncias.

Em termos de ensino, esses contetidos sdo considerados imprescindiveis,
uma vez que, por inumeros motivos, despertam o interesse dos estudantes,
como: a beleza do Universo em si; a pratica do uso da imaginacao e da abstracdo
em termos de conceitos e teorias ndo observaveis a olho nu; a ampla gama de
explicacdes e teorias contrastantes para explicar fendmenos que ocorreram
muito antes do surgimento da vida humana; a possibilidade de vida em outros
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planetas; e o desenvolvimento historico, cientifico e tecnoldgico que levou o ser
humano a construir toda a gama de conhecimentos acerca do Universo.

Essas tematicas apresentam grandes potencialidades quanto ao processo
de ensino e de aprendizagem, pois possibilitam didlogos entre as diversas
areas do conhecimento, materializando a interdisciplinaridade e promovendo
a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica (ACT) em sala de aula, em qualquer nivel
de ensino (ALBRECHT, 2008; DIAS; RITA, 2008; FERREIRA, 2017).

Com base nisso, o presente texto, que se configura o recorte de uma
dissertacdo de mestrado (SIEMSEN, 2019), tem como objetivo trazer algumas
contribuicdes e indicar potencialidades para a promocgdo da Alfabetizagado
Cientifica e Tecnoldgica para o Ensino Médio por meio de um conjunto de aulas
interdisciplinares envolvendo tematicas de Astronomia, desenvolvidas nas aulas
de Quimica no Ensino Médio.

O Ensino de Astronomia na Educacao Basica

No dmbito da Educacdo Basica, a Astronomia esta inserida nas Orientacgoes
Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN+)
no tema estruturador “Universo, Terra e Vida” (BRASIL, 2002). Neste documento,
a Astronomia se encontra descrita com maior énfase na disciplina escolar
especifica de Fisica. Entretanto, ainda nos PCN+, reconhece-se que esta é uma
ciéncia interdisciplinar, apresentando diversas interfaces com disciplinas como
Biologia, Fisica, Quimica, Historia e Geografia (BRASIL, 2002).

0 Ensino da Astronomia (EA) permite o desenvolvimento da compreensao
da natureza como um processo dinamico frente a sociedade, atuando como um
agente transformador, ao mesmo tempo em que apresenta uma grande bagagem
de conhecimento historico e filosofico relativa a construgio e ao desenvolvimento
da ciéncia e da tecnologia, da resolu¢do de problemas cientificos, das interacées
entre o ser humano e a natureza, da confeccio de modelos explicativos para
sistemas tecnoldgicos, entre outros (DIAS; RITA, 2008; BRETONES, 1999,
LANGHI; NARDI, 2007).

Siemsen e Lorenzetti (2017a) realizaram um estudo do tipo Estado da
Arte (FERREIRA, 2002), analisando as principais pesquisas relacionadas ao
Ensino de Astronomia no dmbito dos Programas de Pds-Graduacido no Brasil.
Foram analisadas teses e dissertagdes que apresentavam relacdo com contetidos
de Astronomia, até o ano de 2016. Por meio dessa investigacdo, os autores
observaram que a maior parte dos trabalhos se voltava para as salas de aula
do Ensino Médio.
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Investigando esses trabalhos com mais detalhes, notou-se que a grande
maioria das propostas ndo eram interdisciplinares e tinham como foco somente
a disciplina de Fisica, em uma visdo conteudista e mecanicista (SIEMSEN;
LORENZETTI, 2017b). Além disso, foi possivel diagnosticar que as poucas
propostas que afirmavam ser interdisciplinares envolviam apenas as relacées
entre a Fisica e a Geografia, a Biologia e a Matematica (SIEMSEN; LORENZETTI,
2017b). E importante ressaltar que nenhum trabalho indicava propostas ou
discussoes acerca da Quimica.

Com relac¢do aos contetidos abordados nesses trabalhos, evidenciou-se
uma supervaloriza¢do de tematicas relacionadas ao Sistema Solar e conceitos
basicos de Astronomia de maneira geral, sem qualquer tipo de aprofundamento,
problematiza¢do ou contextualizacdo com o cotidiano dos estudantes (SIEMSEN;
LORENZETTI, 2017b).

Outra lacuna observada nessas pesquisas foi a auséncia de atividades
planejadas com base nas relacées CTS (SANTOS, 2007) ou almejando a
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica dos estudantes (FOUREZ, 1994),
justificando a necessidade de desenvolvimento de propostas interdisciplinares
e evidenciando o conhecimento quimico.

A interdisciplinaridade e o Ensino de Astronomia

No contexto educacional, muitas vezes, o termo interdisciplinaridade
ganha significados superficiais e até mesmo pejorativos. Entretanto, discussdes
envolvendo este termo sdo parte integrante da realidade escolar, como se pode
notar em documentos oficiais, como os PCN+ (BRASIL, 2002).

0 Ensino de Ciéncias, por si s6, apresenta diversos pontos de articulagao
entre as areas de conhecimento da Quimica, Fisica e Biologia, e destas com o
mundo que nos cerca. Portanto, hd uma necessidade emergente em retomar
0s pressupostos teéricos que caracterizam a interdisciplinaridade, enquanto
termo e enquanto pratica, para, em um primeiro momento, desenvolver uma
visdo critica quanto as praticas pseudo-interdisciplinares e, em um segundo
momento, ajustar a prépria pratica para que ndo se recaia em articulacdes falhas
e superficiais.

Para Fazenda (1997, 2005, 2008), existe uma exigéncia interdisciplinar
na educagdo que envolve aspectos pluri e transdisciplinares que permitirao
formas de cooperacao, e ndo apenas de seriacdo e classificacdo, que podem
levar a um caminho no sentido da policompeténcia. Essa concep¢ao é o ponto
chave para a superacao da visao fragmentada do conhecimento, e, ainda que
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indiretamente, da cultura de especialistas e de decisdes tecnocraticas, criticada
por Auler (2002).

Portanto, para que o carater interdisciplinar ocorra, é preciso ter em
mente que:

- ele se da na articulacdo do todo com as partes;
- ocorre na articulacdo dos meios com os fins;
- é sempre em funcdo da pratica, do agir. O saber solto fica petrificado,
esquematizado, volatilizado;
- precisa sempre ser conduzido pela for¢a interna de uma intencionalidade;
- a pratica do conhecimento s6 pode se dar, entdo, como construcdo dos
objetos pelo conhecimento, é fundamentalmente pratica de pesquisa;
- aprender é, pois, pesquisar para construir; constroi-se pesquisando
(SEVERINO, 2008, p. 42-43).

Severino defende, entao, que:

[...] no contexto da educagdo, deve haver uma pratica simultaneamente
técnica e politica, atravessada por uma intencionalidade teérica, fecundada
pela significagido simbolica, mediando a integragdo dos sujeitos educandos
nesse triplice universo das medidas existenciais. [...] Uma educacdo
interdisciplinar deve ir contra a desarticulagdo da vida da escola com
a vida do aluno, do pedagdgico com o politico, do microssocial com o
macrossocial [...], ser interdisciplinar, para o saber, é uma exigéncia, ndo
uma circunstancia aleatéria (2008, p. 40, grifos nossos).

Para Lenoir (2008), uma postura interdisciplinar implica em uma
articulacdo do todo com as partes, balizada por uma intencionalidade, e se
constroi de modo que todas as areas do conhecimento, ou disciplinas escolares,
sejam colocadas em um mesmo patamar de importancia, sem que exista uma
hierarquia entre elas. Dessa forma, é possivel alcancar abordagens menos
fragmentadas do conhecimento, bem como uma integracao entre as disciplinas.
(DIAS; RITA, 2008; LANGHI; NARDI, 2007).

Uma abordagem com base nesta tematica contextualizada pode levar os
alunos a se sentirem mais motivados, capazes de lidar com questdes e problemas
complexos, engajados em pensamentos criticos de nivel mais alto, aprendendo
a ver conexdes e a lidar com contradi¢des, mostrando mais criatividade e
atencio, podendo até melhorar a assimilagdo de contetidos em virtude das
multiplas conexodes desenvolvidas (KLEIN, 2008). Além disso, ampliam-se as
possibilidades de discussdes envolvendo as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia
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e Sociedade, tornando o individuo mais critico e reflexivo frente ao mundo
moderno (AIKENHEAD, 1994).

Nesse sentido, entende-se que uma pratica interdisciplinar deve ser
norteada por uma forte intencionalidade, com objetivos demarcados e uma
base tedrica s6lida. No ambito desta pesquisa, a intencionalidade, os objetivos
de ensino e o referencial te6rico se materializam na promocao da Alfabetizacao
Cientifica e Tecnoldgica dos estudantes, por meio do desenvolvimento de uma
sequéncia didatica de carater interdisciplinar.

Parametros de Alfabetizacao Cientifica e Tecnolégica

Fourez (2003) discorreu sobre o panorama de uma crise que se instalou
no Ensino de Ciéncias como um todo, analisando os principais atores envolvidos
nesse contexto, entre eles: os alunos, os professores de Ciéncias, os dirigentes do
mundo econdmico e industrial, os pais de alunos e os cidadios da sociedade em si.
Para Fourez (2003), um dos pontos relacionados a crise no ensino é a crescente
desmotivacido pela area cientifica, enquanto profissdo ou enquanto disciplina
académica e escolar. Esse desestimulo pode ter relacdo com o estabelecimento
de uma dicotomia cada vez maior entre o que é ensinado e o mundo que se
vivencia (FOUREZ, 2003; OLIVEIRA, 2015).

Nesse sentido, Fourez (2003) defende que os estudantes compreendem
a importancia e o valor das Ciéncias e, implicitamente, da tecnologia, porém
nao estdo preparados para adentrar nesses estudos, pois tém “a impressao de
que se quer obriga-los a ver o mundo com os olhos de cientistas” (FOUREZ,
2003, p. 110). Em contrapartida, um ensino de Ciéncias que faria sentido a
esses educandos auxiliaria na compreensao de sua realidade. Fourez (2003,
p. 110) reforca ainda que: “isto ndo quer dizer, absolutamente, que gostariam
de permanecer em seu pequeno universo; mas para que tenham sentido para
eles os modelos cientificos cujo estudo lhes é imposto, estes modelos deveriam
permitir-lhes compreender a sua histéria e o seu mundo”.

Em outras palavras, pode-se afirmar que os estudantes ndo querem
aprender conteudos centrados nos interesses dos outros, como no caso dos
cientistas, mas um ensino que possibilite entender e alcangar seus proprios
objetivos enquanto sociedade (FOUREZ, 2003).

Apesar dos diversos debates acerca das nomenclaturas, os estudos sobre
a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica indicam uma preocupacido com a
necessidade de proporcionar aos estudantes uma formagao que permita reflexao,
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compreensado e intervencao na sociedade atual, como cidaddos conscientes e
ativos.

Sob diversas dticas, a promocio da ACT envolve a compreensao de debates
politicos sobre Ciéncia e Tecnologia (HAZEN; TREFIL, 1995); a compreensao
de conhecimentos cientificos em si e de sua construcio histérica (FOUREZ,
2003); atribuicao de significado a linguagem cientifica, ampliando o universo
de conhecimento (LORENZETTI, 2000) e o desenvolvimento de uma leitura de
mundo (CHASSOT, 2000).

A fim de nortear os estudos referentes a ACT, Shen (1975) propos
parametros de Alfabetizacao Cientifica (AC), sendo eles: AC pratica, AC civica
e AC cultural. Posteriormente, Bocheco (2011) retomou essas categorias e as
expandiu, considerando também a Alfabetizagdo Tecnolégica (AT), propondo,
entdo, os parametros de: AC pratica, AC civica, AC cultural, AC profissional, AT
pratica, AT civica e AT cultural, conforme organizado na Tabela 1.

Tabela 1 - Parametros de AC e AT segundo Shen (1975) e Bocheco (2011)

Pardmetro Shen (1975) Bocheco (2011)
Compreender fendmenos naturais,
Resolver de problemas .
(s . . processos e funcionamentos
praticos e imediatos com .
L. e a de artefatos tecnolégicos do
AC Prdtica base na utilizacao de . . e
. L cotidiano, mediante a utilizagao
conhecimentos cientificos e . o
e de conhecimentos cientificos e
técnicos. . e
elementos da linguagem cientifica.
Permitir ao individuo
estar ciente da Ciéncia e Estimular o individuo a lidar
dos assuntos cientificos e, com decisdes relacionadas a
AC Civica por meio disso, ter maior contextualizagdo social dos
participa¢do nos processos conhecimentos cientificos e aspectos
democraticos de uma sociocientificos.
sociedade tecnolégica.
Compreender contextos histdricos e
Desejar ter um conhecimento |sociais do conhecimento cientifico;
AC Cultural a mais sobre Ciéncia, movido |oportunizar a discussao filoséfica e
pela curiosidade. socioldgica da natureza da Ciéncia e
da Ciéncia em si.
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conclusdo
Pardmetro Shen (1975) Bocheco (2011)

Compreender conceitos e elementos
da linguagem cientifica especifica e
AC Profissional complexa, do setor produtivo, que
ou Econdémica | ndo necessariamente tenha aplicacdo
pratica no cotidiano. Estimular o

interesse profissional no estudante.

Oportunizar ao estudante a obtencao
de conhecimentos tecnolégicos
imersos em aparatos tecnolégicos
comuns no cotidiano.

AT Prdtica  |------—---

Promover a discussio acerca da
sociotecnologia e contextualizar
socialmente a atividade tecnologica,
frente a economia, a industria,

ao consumo, a a ética, crenca de
progresso, etc.

AT Civica | --=------

Discutir a respeito da natureza da
tecnologia e suas implica¢des com
a Ciéncia e a sociedade. Discutir a
concepgdo de Tecnologia.

AT Cultural | ---------

Fonte: Os autores (2018).

Partindo desse panorama, algumas questoes podem ser levantadas: Como
partir da tematica da Astronomia para desenvolver aulas interdisciplinares na
disciplina de Quimica? Que pontos dessas aulas podem levar a promog¢ao da ACT?

Pararesponder a essas questdes, foi desenvolvida uma sequéncia didatica
(ZABALA, 1998) baseada em uma perspectiva interdisciplinar, abrangendo
conceitos e conhecimentos das areas de Quimica, Biologia, Histéria, Filosofia,
Geografia, entre outras.

Percurso metodolégico

0 presente estudo compreende um recorte de uma pesquisa de mestrado
(SIEMSEN, 2019), que objetivou, por meio de uma pesquisa qualitativa
interventiva (DAMIAN], et al, 2013), investigar as potencialidades de uma
abordagem interdisciplinar de contetidos de Astronomia para a promog¢do da ACT.
Nesse contexto, foi proposta uma sequéncia didatica (SD) que, especificamente
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neste trabalho, sera analisada com base na Analise Textual Discursiva (MORAES;
GALIAZZI, 2007), tendo como categorias a priori os parametros de Alfabetizacdo
Cientifica e Tecnolégica propostos por Shen (1975) e Bocheco (2011).

Com base nas lacunas encontradas na literatura discutidas anteriormente,
foi desenvolvida uma sequéncia didatica com o intuito de abordar contetdos
de Astronomia que ndo sdo comumente trabalhados em sala de aula, em uma
abordagem interdisciplinar e visando a promocao da Alfabetizagio Cientifica e
Tecnolégica dos estudantes. Com base no tema “Vamos morar em Marte?” foram
planejados, ao todo, oito encontros de 50 minutos, que foram desenvolvidos nas
aulas de Quimica para o 12 ano do Ensino Médio, utilizando a metodologia dos
Trés Momentos Pedagogicos (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002)
para estruturar as aulas, envolvendo a Problematizacgao Inicial, a Organizacgao
do Conhecimento e a Aplicacdo do Conhecimento. O planejamento e a validacao
dessa SD ocorreu no ambito do Grupo de Estudos e Pesquisa em Alfabetizacao
Cientifica e Tecnoldgica da Universidade Federal do Parana para, posteriormente,
ser implementada nas aulas de Quimica para o 12 ano de uma escola publica de
Curitiba. As aulas, bem como os contetidos propostos, estdo indicadas na Tabela 2.

Tabela 2 - Aulas propostas na Sequéncia Didatica

Aula

Contetidos

Principais discussées

Recursos

1. Nosso lugar
no Universo

- Viagens espaciais;

- Desenvolvimento
tecnologico;

- Viagem tripulada a
Marte.

- Quem somos nés no
Universo?

- De onde viemos e para onde
vamos?

- Impactos de uma forma de
vida inteligente na histéria
do Universo e da Terra;

- visdo utilitarista da Ciéncia.

- Video “Nosso
lugar no cosmos”
(Symphony of
Science);

- Reportagem
sobre as viagens
tripuladas a Marte.

2. Somos poeira
estelar

- Origem dos
elementos
quimicos leves;

- Conservacgao de
matéria e energia.

- Producdo de elementos
quimicos leves nas estrelas;

- Composicdo da matéria e do
Universo;

- Tabela Periédica.

- “Poema do Eterno
Retorno” (GEDEAO,
2004)

- Imagens de estrelas
em explosao;

- Tabela periddica;

- Quadro e giz.

3. Outra casa no
Sistema Solar

- Estados fisicos da
matéria;

- Caracteristicas
de um planeta
habitavel para a
vida humana;

- Questdes
ambientais.

- Caracteristicas de atmosfera,
litosfera e hidrosfera para
a manutencdo da vida
terrestre;

- Caracteristicas dos planetas
e satélites do Sistema Solar;

- Condig¢bes improéprias e
atuais para a vida na Terra.

- Jogo de cartas
contendo
informacdes sobre
os planetas e
satélites do Sistema
Solar;

- Mdsica “Astronauta”,
(Gabriel, o
Pensador).
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Conclusdo
Aula Contetidos Principais discussées Recursos
4.Deondea - Biogénese e - Qual é anossarelagdo com |- Video “We are
vida surgiu, Abiogénese; os demais seres humanos? all connected”
afinal? - Vida baseada Com o planeta Terra? Com o (Symphony of
no Carbono Universo? Science);
(astrobiologia - Concepgdes de - Imagens de
e quimica extraterrestre; extraterrestres em

pré-bidtica).

Concepgdes de vida e teorias
de origem da vida;
Existéncia de vida fora do
planeta Terra.

filmes, desenhos,
histérias em
quadrinhos,
charges, etc.

5. A Astronomia
e a Guerra Fria

- Contexto histérico

da corrida espacial

na Guerra Fria;

- Questdes
tecnologicas
originadas nesse
contexto.

- Impactos tecnoldgicos,
cientificos e sociais do
periodo da Guerra Fria;
Polarizagdo do mundo entre
os Estados Unidos e a Russia,
quanto ao desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico;
- Consequéncias que podem
ser observadas até os dias
atuais.

- Mdsica “Astronauta
de Marmore”,
(Nenhum de No6s);

- Charge.

6. A Astronomia

- Contexto histérico

Debates politicos e

- Histéria em

no Brasil dos estudos econdmicos relacionados ao Quadrinhos “Ombro
astronémicos no Niébio; de Gigantes”;
Brasil; - Cientistas brasileiros - Reportagem sobre o
- Niébio. envolvidos com estudos Niébio;
astronomicos; - Imagem de
- Potencial brasileiro de alguns cientistas
participacdo no ambito da brasileiros.
Astronomia.
7. “Entdo, - Caracteristicas de |- Discussdo acerca das visdes |- Video “O caso de
vamos para Marte; implicitas na midia/filmes; Marte” (Symphony
Marte?” - Questdes - Tecnologia necessaria para of Science);
tecnologicas, viagem tripulada a Marte; - Sinopse dos filmes
politicas, - Questdes éticas envolvidas Perdido em Marte e
econdmicas e com a selegao de pessoas 0 espago entre ndés.
éticas envolvidas para essas viagens;
com a viagem - Concepgao linear de
tripulada a Marte; desenvolvimento cientifico.
- Nasa, Roscosmo e
Agéncia Espacial
Brasileira.
8. “Entdo, - Questdes - Argumentacdes acerca das - Juri simulado:
vamos para econdmicas, possibilidades de viagem debate mediado
Marte?” éticas, cientificas, tripulada a Marte; entre os alunos.
tecnologicas, - Contraste entre os esforgos
sociais e politicas envolvidos nessas viagens e
relacionadas a atual situac¢do do planeta

com as viagens

tripuladas a Marte.

Terra.

Fonte: Os autores (2018).
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As potencialidades para a promocao da Alfabetizacao Cientifica
e Tecnologica

Com base no planejamento destas aulas, foram identificados os possiveis
potenciais de promoc¢do da ACT, norteados pelos parametros propostos por
Shen (1975) e Bocheco (2011), conforme discutido a seguir.

Seguindo os pressupostos dos Trés Momentos Pedagdgicos (DELIZOICOV;
ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002; MUNCHEN; DELIZOICOV, 2014), a Aula 1,
Nosso Lugar no Universo, foi iniciada com a problematizacio inicial baseada
no video “Nosso lugar no Cosmos”. Por meio deste video, os estudantes foram
questionados sobre qual é o nosso lugar no Universo. Apds esse debate, a
organizacdo do conhecimento se deu pela retomada e discussdo das principais
frases citadas na midia vista. Nesse sentido, foram abordadas a visdo utilitarista
e de desenvolvimento linear da Ciéncia e da Tecnologia, nosso legado para o
Universo e nogdes de responsabilidade ambiental. Por fim, na aplica¢ao do
conhecimento, os estudantes leram uma reportagem que abordava as primeiras
descobertas do robo Curiosity sobre o solo marciano, juntamente da introducdo
da ideia de uma viagem tripulada para Marte.

No ambito do primeiro encontro, portanto, pode-se observar a
possibilidade de AC Pratica (SHEN, 1975; BOCHECO, 2011) no contexto da
utilizacdo e mobilizacdo de conceitos e conhecimentos cientificos, histdricos
e até mesmo filoséficos para o debate acerca da posicdo e dos impactos da
existéncia humana no Universo. Nesse sentido, a utilizacdo dessa bagagem de
conhecimentos esteve atrelada a resolucdo dos questionamentos e problemas
propostos.

Além disso, a reflexdo sobre o futuro da humanidade abriu espaco para
discussdes sobre desenvolvimento cientifico e tecnolégico, bem como para a
problematica das condi¢des atuais do planeta Terra, principalmente quanto a
situacdo ambiental e de exploracdo desenfreada de recursos naturais. Nesse
sentido, esteve presente a AC Civica (SHEN, 1975; BOCHECO, 2011), uma vez
que os estudantes foram colocados frente a uma tematica que envolve questoes
econdmicas, politicas, sociais e que demandou reflexdo e posicionamento de
cada um como cidadaos.

Ainda nesse encontro, o debate acerca da visdo utilitarista da Ciéncia a
da concepcao linear de progresso cientifico e tecnoldgico também pode ser
encaixado tanto na AC civica (SHEN, 1975; BOCHECO 2011) quanto na AT
Civica (BOCHECO, 2011), ja que propiciou uma reflexao sobre como as pessoas
relacionam Ciéncia e Tecnologia e como essa concep¢do afeta a visdo de mundo.
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Por se tratar de uma contextualizacdo envolvendo fatores cientificos,
tecnolégicos e, mesmo que indiretamente, sociais, o encontro também promoveu
as interacoes CTS (SANTOS, 2007).

De modo geral, o questionamento sobre quem nds somos e qual é o nosso
legado para o Universo possibilitou um debate interdisciplinar. Puderam ser
abordados, nessa aula, contetdos de cunho filosé6fico, que envolveram a Historia
e Filosofia da Ciéncia, noc¢des de posi¢do espacial e direcionamento geografico,
conceitos basicos de Astronomia, concepc¢des de Ciéncia e Tecnologia, nogdes
de ética e cuidados ambientais. Ainda, permitiu-se uma contextualizacdo da
tematica para o estudante, uma vez que o insere no cerne do problema a ser
discutido e desenvolvido.

Em suma, essa aula pdde proporcionar uma discussao atual e significativa
acerca da Astronomia, em uma perspectiva interdisciplinar, que incentivou o
estudante a refletir, expressar-se e posicionar-se frente a tematica trabalhada,
levando a alfabetizacdo cientifica e tecnolégica.

A Aula 2, Somos poeira estelar, teve inicio por meio da andlise da semelhanca
de imagens de seres vivos, corpos celestes e objetos inanimados. O objetivo
dessa etapa foi auxiliar os estudantes a chegarem ao conceito de &tomo como
composicado basica de tudo o que conhecemos.

Em seguida, na organizacao do conhecimento, os estudantes leram o
“Poema do Eterno Retorno” (GEDEAO, 2004) que, sensivelmente, introduziu
a nocdo de que os mesmos atomos ndo podem formar o mesmo salgueiro
ainda que tenham se passado milhares de anos no Universo, principalmente
porque o cosmo ndo é composto apenas por atomos. Com base na discussido
principal do poema e fazendo uma ligagcdo com a problematizacdo anterior, os
estudantes discutiram a origem dos elementos quimicos leves, sua formacao
nas estrelas e algumas relagdes com a Tabela Periédica Quimica e a Tabela
Peri6dica Astronémica.

Ao final da aula, o problema central do poema foi retomado para discutir
0 que mais compde o universo além dos d&tomos. Tal didlogo teve como objetivo
alcancar a relagdo entre matéria, energia e conservacao.

A utilizacdo das imagens e do poema esteve diretamente relacionada a
apreciacdo estética da Ciéncia, um dos pressupostos da AC Cultural proposta por
Shen (1975). Neste sentido, os estudantes foram confrontados com situacoes
que evidenciam o apelo estético que a Ciéncia pode ter, uma vez que apresenta
articulacées com diversas expressdes de cunho artistico.
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Ja as discussdes envolvendo composicdo da matéria (dtomos), elementos
quimicos leves como Hidrogénio e Hélio, no¢des de reagdes nucleares de fusao
que ocorrem no nucleo das estrelas e abordagem das Tabelas Periddicas, estavam
atreladas com a utilizacao de termos e conceitos tipicos das areas profissionais
da Quimica, Fisica e da Astronomia, que ndo apresentam relagdo direta com o
cotidiano dos estudantes e que nem sempre sao utilizados para a resolugdo de
problemas praticos. Sendo assim, aprimorou-se a AC Profissional ou Econ6émica,
conforme defendido por Bocheco (2011).

Nesse encontro, novamente as relagdes interdisciplinares se mostraram
presentes ao associar os elementos quimicos aos seres vivos e ao universo,
ao permitir a articulacdo entre um olhar lirico com a formacio dos elementos
quimicos, ao evidenciar que diferentes ferramentas cientificas podem ser
utilizadas em diferentes contextos, como no caso das duas Tabelas Periddicas,
perpassando, ainda, pelos conceitos fisicos de matéria e energia.

A problematizacdo inicial na Aula 3, Outra casa no Sistema Solar, ocorreu
a partir do questionamento sobre as opinides dos estudantes acerca da
possibilidade de viver em outro planeta - Marte, por exemplo.

Para dar suporte a essa discussdo, na organizacao do conhecimento, os
estudantes receberam cartas de um jogo estilo Trunfo, contendo informagdes
sobre a temperatura, composicdo da atmosfera e da crosta, e a presenca de
agua nos planetas e alguns satélites do sistema solar. Com base nesses dados,
os estudantes, em pequenos grupos, escolheram um corpo celeste para morar
caso a Terra ficasse inviavel para a vida.

Ao final da aula, na aplicacdo do conhecimento, foi trabalhada a musica
“Astronauta” (CONTINO; SANTOS, 1999). O objetivo dessa etapa consistiu em
evidenciar as caracteristicas que podem, atualmente, prejudicar a manutencao
da vida na Terra, ao mesmo tempo em que retoma o problema central do jogo,
que é encontrar outro planeta para viver. Para unificar tais discussdes, os
estudantes foram incentivados a escrever uma carta, como a da musica, porém
argumentando sobre as condi¢des relacionadas a sobrevivéncia na Terra e
indicando para que outro planeta ou satélite seria viavel viajar.

No terceiro momento, na aplicagdo do conhecimento, o foco das discussdes
passou para as condi¢cdes necessarias para a manutengao de vida, a comegar pelo
planeta Terra. Novamente, as questdes ambientais foram colocadas em pauta,
permitindo uma discussdo que se caracteriza como potencial para a AC Civica
(SHEN, 1975; BOCHECO, 2011). E importante ressaltar que, nessas discussoes,
o estudante foi colocado como protagonista do processo, pois ele precisou

256



Secdo 4 - As propostas e tematicas para o ensino de quimica

Astronomia no ensino médio: potencialidades para a promogao da alfabetizagao cientifica e tecnolégica em ...

mobilizar seus conhecimentos, indicar seus posicionamentos e suas escolhas
e argumentar sobre isso. Em todas as etapas, priorizou-se a nog¢ao de que nao
existem respostas absolutamente certas ou erradas, seja na aula ou até mesmo
no fazer cientifico. Entretanto, ressaltou-se a importancia da argumentacao e
da articulacdo de saberes para a resolucao dos problemas. Dessa forma, foram
praticadas agdes que exercitaram a AC Pratica, quanto a resolucao de problemas
praticos, a AC e AT Civica, quanto a conscientiza¢do e ao posicionamento dos
individuos, e a AC profissional, quando as discussdes partiram para ambitos
que apresentaram profundidades maiores.

Novamente, o trabalho com o jogo e com a musica puderam despertar no
estudante a compreensio de que a Ciéncia nio é restrita apenas aos laboratorios,
mas pode ser encontrada nas musicas, nos poemas, nos jogos, nas reportagens,
entre outros, conforme os pressupostos da AC Cultural de Shen (1975). Outro
ponto importante a ser discutido quanto a utilizacdo desses recursos didaticos
é 0 espaco para o exercicio da subjetividade e interpretacio, fatores muitas
vezes ausentes nas aulas de disciplinas de cunho mais matematico. A leitura
de poemas, musicas e reportagens faz com que o estudante esteja em contato
com materiais que exigem mais do que apenas a leitura mecanica, permitindo
uma relacao direta entre o contetido cientifico especifico, com um contexto, uma
interpretacdo e uma subjetividade, ampliando o pensamento do individuo e
colaborando com a sua formacdo integral (ZANETIC, 2005; PIASSI; PIETROCOLA,
2003; KLEIN, 2008).

A articulacio entre as condi¢des basicas para a manutencio da vida e
para a sobrevivéncia, os estados fisicos da matéria, a composicdo da atmosfera
e da crosta, juntamente com as condi¢gdes ambientais do planeta Terra, a visao
utilitarista da natureza sobre a colonizagdo de outros planetas e o uso exacerbado
da tecnologia citados na musica materializaram as relac¢des interdisciplinares
presentes nesta aula.

0 quarto encontro, De onde a vida surgiu, afinal?, foi iniciado com o video
“Estamos todos conectados”, do canal Symphony of Science, partindo para a
pergunta da problematizacdo inicial: Qual é a nossa relacdo com o Universo?
Com o planeta Terra? E com os demais seres humanos?

0 video em questio apresentou a ideia de que estamos todos conectados
ao planeta, ao universo e aos demais individuos, quimicamente, atomicamente
e biologicamente. Foi solicitado, entdo, que os estudantes explicassem essas
conexdes. As questdes quimicas e atdmicas foram apresentadas na segunda aula,
ficando a cargo do educando desenvolver um argumento no sentido biolégico.
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Na organizacdo do conhecimento, foram abordadas noc¢des de classificacdo
dos seres vivos, espécie e evolugdo, por meio de uma volta no tempo, comecando
pelos mamiferos até chegar a primeira forma de vida. O toépico central desse
encontro voltou-se as explicagdes para a origem da vida, sendo desenvolvido
com base nas teorias do criacionismo e evolucionismo, bem como Abiogénese
e Biogénese. Apesar de abranger contetidos especificos de Biologia, essa aula
teve como pano de fundo a no¢do de que tais teorias podem nao corresponder
arealidade, ndo podem ser testadas e ndo representam uma resposta definitiva,
caracterizando pontos da natureza da Ciéncia.

A aplicagao do conhecimento ocorreu por meio da projecdo de imagens
de extraterrestres veiculadas nas midias, como filmes, desenhos animados,
historias em quadrinhos, entre outros. Com base nessas imagens, o objetivo era
que os estudantes observassem que esses individuos sdo todos representados
com formas humanoides ou semelhantes a qualquer ser vivo ja conhecido por
nos. Ou seja, almejou-se explorar a nogdo de que esses seres sdo representados
com base na unica forma de vida que conhecemos, presente aqui na Terra.
Para além disso, pode-se discutir a concepc¢do de vida baseada no carbono
e extrapolar o imaginario dos educandos, problematizando formas de vida
completamente diferentes da nossa e que ndo dependem das mesmas condi¢des
para a sobrevivéncia.

Nessa aula, novamente, algumas questdes filosoficas e sociais foram
evidenciadas com base no questionamento sobre a relacdo do ser humano
com outros individuos de sua espécie, com o planeta e com o Universo. Essas
relacdes podem ser encaradas como potenciais para o desenvolvimento de AC
Civica (SHEN, 1975; BOCHECO, 2011) e AT Civica (BOCHECO, 2011), quando
a discussao foi direcionada para os impactos gerados por meio da producao
desenfreada de aparatos tecnoldgicos e do lixo eletrdnico.

Com relacao as nogdes de classificacdo dos seres vivos, de espécie, de
composicdo quimica, das teorias da Biogénese e Abiogénese e seus experimentos,
exercita-se a AC Profissional (BOCHECO, 2011).

No ambito dessa aula, as relagdes interdisciplinares envolveram conceitos
da Quimica, da Biologia, de Religido e da Arte.

0 quinto encontro, A Astronomia e a Guerra Fria, foi iniciado pela musica
“Astronauta de Marmore” (CORR]::A; STEIN; HOMRICH, 1989), seguida do
questionamento sobre qual periodo histérico foi vivenciado pela sociedade
na década de 1960 e quais sdo as relagdes desse periodo com os estudos da
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Astronomia e com a musica em si. O objetivo dessa etapa foi introduzir a
discussao acerca do periodo de Guerra Fria.

Ainda no contexto da musica, na organizacdo do conhecimento, os
estudantes destacaram no corpo do texto as palavras referentes a termos
cientificos, tecnolégicos e historicos, que foram discutidos com toda a turma.
Sendo assim, foi possivel observar algumas concep¢des dos educandos acerca
de tecnologia.

Apbés a utilizacdo da mausica, foi discutida uma charge que retratava dois
astronautas, um norte-americano e um soviético, disputando para decidir qual
dos dois colocaria a bandeira na Lua. A discussdo, nesse momento, girou em
torno do contexto historico da Guerra Fria e do avanco tecnoldgico envolvido
na corrida espacial.

Ao final da aula, na aplicagdo do conhecimento, os estudantes foram
questionados sobre quais aparatos tecnoldgicos estdo presentes no nosso
cotidiano e sdo resultado desse periodo historico.

Essa aula teve como foco principal a discussao histérica da tecnologia
em si. As questdes abordadas permearam a AT pratica, quanto aos termos e
aparatos tecnoldgicos de uso imediato, a AT Civica, quanto as discussdes sociais,
econOmicas e politicas da Tecnologia, e a AT Cultural, quanto aos debates
envolvendo a natureza da Tecnologia (BOCHECO, 2011).

A utilizagdo da musica novamente abriu espago para a promocdo da AC
Cultural de Bocheco (2011). As discussdes de cunho tecnolégico foram o foco
da aula, porém comentarios envolvendo questdes cientificas também poderiam
aparecer ao longo das atividades.

Nesse encontro, as rela¢des interdisciplinares se materializam na
articulacdo entre o periodo histoérico e as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, além do uso dos recursos artisticos da musica e da charge.

A sexta aula, A Astronomia no Brasil, foi iniciada com a leitura de uma
manchete que anunciava a presen¢a de um astronauta brasileiro em um projeto
da Administragdo Nacional da Aerondutica e Espaco (NASA). Como parte da
problematizacao inicial, os estudantes foram questionados sobre as principais
contribuicdes brasileiras para a Astronomia.

Por meio desses questionamento na organizacdo do conhecimento, os
estudantes fizeram a leitura do capitulo “Astronomia no Brasil”, integrante do
livro Ombro de Gigantes (HETEM JUNIOR; GREGORIO-HETEM; TENORIO, 2011).
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Nesse fragmento, os autores contaram a histéria do desenvolvimento da Agéncia
Espacial Brasileira, desde o periodo colonial até os dias atuais.

Por fim, na aplicacdo do conhecimento, foi realizada a leitura e discussao
de uma reportagem que abordava mitos e controvérsias com relacdo ao minério
de Nidbio no Brasil e sua utilizacdo na montagem de naves espaciais e sondas.
Nesse contexto, o questionamento do inicio da aula foi retomado para discutir
as contribuic¢des do Brasil para os estudos astronémicos, objetivando abranger
os cientistas, as bases para langamento, como a Base de Alcantara, os satélites
em Orbita e a matéria-prima para a montagem de naves.

Nesse encontro, a abordagem do elemento quimico Ni6bio, bem como sua
utilizacdo e as polémicas econdmicas e politicas envolvidas com sua extracio e
comercializacdo permitiram a promog¢do da AC Civica (SHEN, 1975; BOCHECO,
2011). Assim, péde-se discutir o panorama politico que envolveu as negocia¢des
desse metal com os Estados Unidos.

Por tratar de termos comuns a linguagem cientifica e tecnoldgica
especifica, com relagdo ao Nidbio e aos aparatos tecnoldgicos utilizados em
estudos espaciais, abriu-se espaco também para a AC Profissional (BOCHECO,
2011).

Ainda, assim como citado em aulas anteriores, a utilizacdo da histéria em
quadrinhos pode desenvolver a curiosidade, descrita na AC Cultural de Shen
(1975) e a AC Cultural de Bocheco (2011), por tratar de assuntos referentes a
Historia e Filosofia da Ciéncia (BOCHECO, 2011).

Nessa aula, a interacdo estabelecida entre contexto histdrico,
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, aparatos tecnologicos, quimica, ética,
politica, economia e sociedade compds as relagdes interdisciplinares.

No penultimo encontro, “Entdo, vamos para Marte?”, o objetivo foi
reunir e articular argumentos de todos os encontros anteriores para discutir
as possibilidades reais de colonizacdo de Marte. Para tal, a problematizac¢ao
inicial se deu com base no video “O caso a favor de Marte”, do canal Symphony
of Science, junto da questdo sobre quais os avancos tecnolégicos devem ser
mobilizados para a realizacao desta viagem.

Na organizacdo do conhecimento, os principais argumentos do video
foram discutidos com os estudantes. Nesse sentido, intencionou-se perceber
se os educandos tinham olhar critico sobre a fala dos cientistas e conseguiram
observar que se tratava de um discurso tendencioso e sensacionalista, com base
em todos os fatores abordados nas aulas anteriores.
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Ao final da aula, na aplicacao do conhecimento, os estudantes discutiram
as principais visdes abordadas nos filmes Perdido em Marte e O espago entre
nds, buscando praticar o olhar critico e reflexivo em mais duas situacgdes, de
maior impacto e audiéncia.

A abordagem de questoes cientificas e tecnoldgicas que possibilitem uma
viagem para Marte e os possiveis impactos dessa viagem abriram uma grande
oportunidade de promogio da AC Civica (SHEN, 1975; BOCHECO, 2011) e da
AT Civica (BOCHECO, 2011), extrapolando o ambito cientifico-tecnolégico para
a realidade social, politica e econdmica vivenciada pelos estudantes.

Na sequéncia, a discussdo de como estas viagens foram abordadas em
dois filmes diferentes esteve atrelada também a AC Cultural de Shen (1975).

Esse encontro estava relacionado, ainda, a preparag¢do dos educandos
para as atividades da aula seguinte, que exigiram um posicionamento e uma
argumentacao mais s6lidos, em uma situacdo de debate e juri simulado. Sendo
assim, a interdisciplinaridade ocorreu pela averiguacido de fatores quimicos,
fisicos e biolégicos da viagem, bem como dos pontos politicos, sociais,
econdmicos, historicos e tecnolégicos envolvidos com a abordagem dessa
tematica nas midias.

»

No ultimo encontro, Juri simulado: “Entdo, vamos para Marte?”, os
estudantes foram colocados em uma situacdo de argumentacao, envolvendo
todas as questdes cientificas, tecnolégicas, histéricas, politicas, econémicas e
sociais trabalhadas nas aulas anteriores e pesquisadas pelos estudantes.

A aula foi iniciada com a pergunta norteadora da proposta didatica: E
entdo, vamos morar em Marte? Na sequéncia, essa questio foi debatida pelos
estudantes, divididos em grupos representando as Agéncias Espaciais, os
cientistas que sao contra a coloniza¢do do planeta vermelho, os cidaddos comuns
que serdo convencidos por esses dois lados e os voluntarios para a viagem. A
discussdo foi mediada pela professora pesquisadora e por alguns educandos
selecionados para compor o juri, os quais puderam interferir nos comentarios,
fazendo perguntas e refutando argumentos.

Ao final do juri, cada estudante se posicionou individualmente e justificou
seu ponto de vista com base em seus préprios argumentos acerca da possibilidade
ou ndo de viagem a Marte no atual panorama cientifico e tecnolégico. Isso foi
feito na forma de um paragrafo, materializando, assim, a etapa de aplicacdo do
conhecimento.
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Tanto para argumentar quanto para posicionar-se individualmente, o
estudante precisou mobilizar os conhecimentos para ter uma tomada de decisao,
envolvendo diretamente a AC Civica (SHEN, 1975; BOCHECO, 2011) e a AT Civica
(BOCHECO, 2011). Os argumentos utilizados pelos estudantes caracterizaram
também a AC e a AT Pratica (SHEN, 1975; BOCHECO, 2011), pois se tratou da
resolucdo de um problema pratico, utilizando-se de conhecimentos cientificos
e tecnoldgicos.

Sob outro ponto de vista, por envolver de uma tematica ampla e complexa,
pode-se ainda abordar questoes acerca das intenc¢oes politicas ou sociais que
permeiam os representantes da Ciéncia e da Tecnologia, como no caso das
Agéncias Espaciais, caracterizando entidades ndo neutras e desmistificando
uma concepcao salvacionista, envolvendo entdo uma AC e AT Culturais (SHEN,
1975; BOCHECO, 2011).

As articulagdes interdisciplinares apareceram de forma clara na
argumentacdo dos estudantes, que nesse momento assumiram totalmente a
posicdo de protagonistas da aula e se envolveram em discussdes mais amplas
e complexas, abordando pontos cientificos, tecnolégicos, sociais, histéricos,
ambientais, econdmicos e politicos.

Ao final de cada aula, os estudantes produziram diarios de bordo. Para
encerrar o ultimo encontro, em alguns desses textos, os estudantes expressaram
suas opinides sobre as atividades desenvolvidas. Alguns excertos sdo indicados a
seguir, nos quais A representa a fala do educando e E representa um fragmento
retirado do diario de bordo:

A aula mais produtiva foi a do debate, pois todos expressaram sua opinido.
(E1)

Todas as aulas foram muito boas, aprendemos bastante, mudamos nossas
ideias sobre Marte e o debate foi muito bom, deveria ter mais. Foram muito
valiosas essas descobertas na minha vida. Gostei muito. (E2)

As aulas foram muito legais. (A1)

Eu gostei bastante. (A2)

O tema é bem importante. (A3)

Ah, eu gostei muito dos videos também. (A4)

Eu também [gostei dos videos], fui procurar mais videos depois. (A5).
[Eu saio das aulas] pensando melhor nas coisas. (A6).

[A partir destas aulas eu vou] ver as coisas com mais atencao. (A7)

[A partir destas aulas eu vou] ndo acreditar tanto na midia. (A8)
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Com base nessas falas, foi possivel perceber que o desenvolvimento da
sequéncia didatica teve aderéncia e causou impactos positivos nos educandos
que, além de apresentarem bom envolvimento e participacdo nas aulas,
também se posicionaram elogiando as atividades. Outro ponto importante
percebido na fala dos estudantes foi o indicio de uma mudancga de postura
apos o término da implementacdo da proposta didatica, ao afirmarem que
observariam as coisas com mais atencdo, pensariam melhor em determinadas
situacdes, praticariam um olhar critico com relagdo ao que é veiculado pela
midia, além do desenvolvimento da autonomia e curiosidade ao buscar mais
videos para além do que foi apresentado em sala. Tais atitudes sdo esperadas de
individuos que tenham sido alfabetizados cientifica e tecnologicamente e que,
consequentemente, conseguem compreender a importancia de determinados
debates, observar o mundo que o cerca e posicionar-se frente a isso, além da
formacdo integral e exercicio de uma visdo critica.

Consideracoes finais

Com base na analise da sequéncia didatica, foi possivel observar a
possibilidade de planejamento de aulas para o Ensino Médio envolvendo as
tematicas atuais de Astronomia de forma interdisciplinar e abordando contetdos
para além da disciplina de Fisica, superando as principais lacunas encontradas
na literatura.

As atividades propostas conseguiram abarcar pontos da Filosofia,
Geografia, Historia, Quimica e Biologia, perpassando questdes ambientais,
politicas, sociais e econdmicas, diretamente associadas ao tema principal.

Além disso, foi possivel notar, ao longo dos encontros, a presenca de
potenciais para a promog¢ado da Alfabetizacio Cientifica e da Alfabetizacio
Tecnoldgica, contemplando todos os pardmetros propostos por Shen (1975) e
Bocheco (2011). Desse modo, a sequéncia didatica abre espaco paraapossibilidade
de novos estudos, aprofundando as relacdes ACT, a interdisciplinaridade, o
ensino de Astronomia e priorizando a formacao integral dos estudantes. Assim,
além do trabalho com conceitos e conhecimentos, esta proposta objetivou
desenvolver nos educandos um olhar mais critico e reflexivo, ampliar a visdo de
mundo e trazer para a sala de aula o debate e a participa¢do cidada, fazendo com
que os individuos percebam a importancia de conhecer situacées que envolvam
seu cotidiano, discuti-las e se posicionar frente a elas.

Agregando contribui¢cdes secundarias, a temdtica proposta também pode
impactar o ambiente de sala de aula positivamente, motivando os estudantes
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e proporcionando maiores espagos para expressao de ideias e participacéo,
colocando o individuo no centro do seu processo de aprendizagem e superando
uma pratica tradicional e mecanicista.
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Introducao

A quimica é uma ciéncia com muitos conceitos cientificos tedricos cuja
visualiza¢do ou abstracdo mental beneficia-se de algo palpavel para compreensao
de sua natureza. Para desenvolver a investigacdo e o entendimento em torno do
fendmeno observado, isto é, partir do macroscoépico e desenvolver os conceitos
sub-microscépicos (JOHNSTONE, 1993, 2000), o foco tem se direcionado ao
uso da experimentacdo. Embora nem sempre o professor possa assegurar que
conseguira abstrair o entendimento do fendmeno (VASCONCELOS; ARROIO,
2013), trata-se de uma tentativa de desenvolver uma conexao entre o observado
e o conceito molecular. Além da experimentacgao, outra possivel forma de se
buscar essa conectividade é o emprego de jogos didaticos, tema deste capitulo.

Instrumentos como os jogos didaticos, que despertem nos alunos interesse
e motivacdo, sdo bem aceitos, ndo sé no ensino de quimica como nos demais
componentes curriculares (SOUZA, 2015; CUNHA, 2012; SOARES, 2008; SILVA,
2004; CUNHA, 2000; ANTUNES, 1998; KISHIMOTO, 1996). Soares (2008) afirma
que os jogos sdo definidos como resultado das interacdes linguisticas diversas,
em termos de caracteristicas de a¢Oes ludicas, ou seja, atividades que implicam
no prazer, no divertimento, na liberdade, na voluntariedade, que contenham
um sistema de regras claras e explicitas e que tenham um lugar delimitado em
que seja possivel agir em um espaco ou em um brinquedo. Os jogos aliados a
ludicidade representam uma ferramenta facilitadora do processo de ensino e
aprendizagem, que podem auxiliar os alunos na elaboracao de conceitos, no
reforco do contetido, na criatividade, no espirito de equipe, devendo, entretanto,
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ser evitada a competicao exagerada (Porto, 2015; CUNHA, 2012; SOARES, 2008;
SILVA, 2004; KISHIMOTO, 1996).

Nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM)
(BRASIL, 1999) e nas Orientacdes Curriculares Nacionais (OCNs) (BRASIL,
2006), os jogos sdo mencionados como uma das estratégias para abordagem
dos temas estruturantes:

Os jogos e brincadeiras sdo elementos muito valiosos no processo
de apropriacdo do conhecimento. Permitem o desenvolvimento de
competéncias no ambito de comunicagao, das relagdes interpessoais, da
lideranca e do trabalho em equipe, utilizando a relagdo entre cooperacgio
e competicdo em um contexto formativo (BRASIL, 1999).

Contudo, nesse ambito, ha dois tipos de jogos, segundo Souza (2015):
os jogos educativos e os jogos didaticos. Os jogos podem ser considerados
educativos quando mantém um equilibrio entre duas funcoes: a lidica e a
educativa. A ludica relaciona-se ao prazer do jogo, ja a educativa associa-se
a apreensdo de conhecimentos, habilidades e saberes, por exemplo, um jogo
da memoria ou um quebra-cabecas, que envolvem agdes ativas e dinamicas,
permitindo amplas a¢des na esfera corporal, cognitiva, afetiva e social do
estudante. J4 os jogos didaticos apresentam uma intencionalidade (FELICIO,
2011; KISHIMOTO 1999), isto é, estao diretamente relacionados ao ensino de
conceitos e/ou contetidos, organizados com regras e atividades programadas
que mantém um equilibrio entre as funcdes ludica e educativa do jogo, sendo, em
geral, realizados no contexto escolar, ou seja, na sala de aula ou no laboratério. O
fato é que todo jogo didatico é educativo, entretanto, nem todo jogo educativo é
didatico, mas isso ndo minimiza ou reduz a importancia do tltimo. Um exemplo
de jogo didatico é o “Memoquimica”, elaborado por Cunha (2000), um jogo
da memdria que relaciona as férmulas estruturais quimicas aos nomes dos
compostos, devendo o aluno identificar as cartas que formam pares por meio da
relacdo estrutura/nome do composto. Assim, além de levar o aluno a “brincar”
com a memoria, uma vez que ele deve identificar a carta par, como nos jogos
de memoria padrdo, permite que o ensino de quimica seja inserido durante a
atividade. Como afirma Cunha (2012, p.95), “Os jogos didaticos ndo sao uma
atividade totalmente livre e descomprometida, mas uma atividade intencional
e orientada pelo professor”.

Sao diversos os autores que tém destacado o potencial construtivista
dos jogos didaticos, evidenciando aspectos integradores, cognitivos, artisticos,
cooperativos, motores afetivos e sociais (SOUZA, 2015; CUNHA, 2012; SOARES,
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2008; SILVA, 2004; CUNHA, 2000; ANTUNES, 1998; KISHIMOTO, 1996). Os
autores ainda destacam a contextualizacdo e a interdisciplinaridade, como
requerido nos PCNEM (BRASIL, 1999) e nas OCNs (BRASIL, 2006), envolvidas
no seu uso, superando a fragmentacio e reproducio dos contetidos. Cunha
(2012) destaca que a utilizagdo de jogos didaticos provoca efeitos e mudancas
no comportamento dos estudantes, entre eles: a) a aprendizagem de conceitos,
em geral, ocorre mais rapidamente, devido a forte motivacdo; b) aquisi¢do de
habilidades e competéncias ndo desenvolvidas em atividades corriqueiras; c)
mais motivacao para o trabalho, pois o aluno espera que o jogo lhe proporcione
diversao; d) socializagdo em grupo, pois, em geral, sdo realizados em conjunto com
seus colegas; e) para os estudantes que apresentam dificuldade de aprendizagem
ou de relacionamento com colegas em sala de aula, melhoram sensivelmente o
seurendimento e a afetividade; f) o desenvolvimento fisico, intelectual e moral
dos estudantes; g) que os alunos trabalhem e adquiram conhecimentos sem que
estes percebam, pois a primeira sensacao € a alegria pelo ato de jogar. Assim,
os jogos didaticos, quando levados a sala de aula, proporcionam aos estudantes
modos diferenciados para aprendizagem de conceitos e desenvolvimento de
valores. E nesse sentido que reside a maior importancia destes como recurso
didatico.

Os jogos no ensino de quimica sdo ainda mais significativos, uma vez
que conteuddos da ciéncia abstrata sdo trabalhados, podendo ser utilizados
como elemento facilitador e motivador da aprendizagem. Entretanto, Soares
(2008) e Kishimoto (1996) destacam que, embora os jogos didaticos sejam
alternativas didaticas interessantes ao ensino, os estudantes ndo constroem
0 seu conhecimento simplesmente por meio dos jogos, podendo ser mais
adequado o seu uso nos seguintes contextos educativos: a) como introducio
de um contetido programatico; b) na fixacdo de um contetido (seja para ilustrar
aspectos importantes ou revisar o contetido ou destacar algum ponto estudado);
e ¢) na avaliacdo de contetidos aprendidos anteriormente.

0 desenvolvimento de um jogo didatico esta diretamente relacionado ao
planejamento por parte do professor, como citado por Cunha (2012). Segundo
a autora, dois aspectos devem ser considerados na sua elaboragao: a) o aspecto
motivacional, ligado ao interesse do aluno - o professor deve desenvolver um
equilibrio entre a funcao lidica e educativa; b) o aspecto de coeréncia do jogo,
ligado as regras, aos objetivos e ao material utilizado, devendo ser realizada a
testagem prévia do jogo pelo professor antes de aplica-lo em sala de aula.
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0 uso dos jogos s6 deve fazer parte do planejamento de ensino visando
uma situacao de aprendizagem muito clara e especifica. Deve ser uma atividade
desenvolvida para alcancar os objetivos educacionais. O professor deve usar a
criatividade para elaborar seus préprios jogos, de acordo com os objetivos de
ensino-aprendizagem do conteido abordado em sala de aula. Algumas questdes
apontadas pelo autor Haydt (2006) para que os jogos se desenvolvam de acordo
com os objetivos de aprendizagem sdo: a) definir de forma clara e precisa os
objetivos da aprendizagem; b) determinar quais contelddos serdo abordados
por meio da aprendizagem pelo jogo; c) elaborar um jogo mais adequado para
o alcance dos objetivos (0 mesmo jogo pode ser utilizado para trabalhar varios
conteddos); d) formular regras claras, objetivas e explicativas aos alunos.; e)
permitir que os participantes, apds ao jogo, relatem o que fizeram, perceberam,
descobriram ou aprenderam.

Apesar de todas as vantagens destacadas a respeito dos jogos didaticos e
sua utilizacdo, ha alguns cuidados a serem tomados no uso da estratégia, como
apontados por Rizzo (2001): a) incentivar a acdo do aluno: ao se trabalhar com
jogos em sala de aula, o professor deve, inicialmente, estimular a participagdo
do estudante para a sua acdo ativa, considerando todos os aspectos do jogo, ou
seja, o aspecto educativo e o aspecto ludico; b) apoiar as tentativas do aluno,
mesmo que os resultados, no momento, ndo parecam bons. Algumas vezes, a
atividade com jogos pode demonstrar as deficiéncias de aprendizagem de alguns
estudantes. Nesse aspecto, é importante a aten¢do do professor em gerar um
clima estimulante para a continuidade e superacao dos obstaculos encontrados;
c) incentivar sempre a criacdo de esquemas proprios de avaliar grandezas e
de opera-los na mente. O jogo é um recurso importante para a formacdo de
esquemas e de representacdes mentais, assim, o professor deve buscar, sempre
que possivel, operar na formulacdo dessas representacdes.

O presente capitulo apresenta a criagdo de dois jogos (Mancala Elementar e
Cara a Cara com a Tabela Periddica) vinculados ao contetido de Tabela Periddica,
que, em uma Instituicao Federal, foram elaborados em projetos de extensao
como instrumentos de aprendizagem nas aulas de Quimica. Esses jogos foram
apresentados e disponibilizados a alguns professores ligados a Secretaria de
Estado de Educacao do Parana (SEED), Ntcleo Regional de Educacao de Irati,
durante dois cursos de formacdo continuada nos anos de 2013 e 2014. Eles
representam propostas novas e com grande potencial para o ensino do contetido
Tabela Periddica.
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E importante, ainda, salientar que um dos jogos aqui apresentados,
Mancala Elementar, permite a insercdo da histéria e da cultura afro-brasileiras
nos termos das Leis Federaisn. 10.639/2003 e 11.645/2008, conforme o Parecer
CNE/CP 3/2004 (BRASIL, 2005), no Ensino de Quimica. O jogo Mancala original?,
também conhecido como Jogo de Semeadura, é tradicionalmente jogado em
cerimoOnias de funeral por algumas tribos africanas. As pessoas fazem buracos
no chdo e comegam a “semear” (jogar). Sugere-se aos professores iniciar com
o resgate desse historico do jogo, para, depois, apresenta-lo em esta sua versao
modificada para promover o Ensino de Quimica.

Montagem das Propostas dos Jogos Didaticos para o Ensino de
Tabela Periodica

Nos anos de 2013 e 2014, foram desenvolvidos dois projetos de extensao
em uma Instituicdo Federal na cidade de Irati no Parana. Nestes, dois jogos foram
desenvolvidos pelos alunos bolsistas, vinculados ao projeto, que se destacaram
devido a ludicidade, ao teor de organizacdo do contetido (Tabela Periddica)
associado a proposta e a aprendizagem observada nos alunos apds a aplicacao
destes em sala de aula. Esses jogos foram: 1) Mancala Elementar e 2) Cara a
Cara com a Tabela Periddica. Em cada caso, os jogos foram elaborados por meio
da adaptacao de jogos ja conhecidos, com modificagdo ou criacdo de regras de
modo a permitir a aplicacdo e o entendimento do conteudo Tabela Periddica,
ou seja, com base em jogos educativos, criaram-se jogos didaticos. Todos os
procedimentos, desde montagem até finalizacdo, foram supervisionados pela
orientadora do projeto, de modo a estabelecer a relacdo dos contetidos aos
objetivos de aprendizagem e em conformidade com a abordagem do jogo. O
material didatico produzido levou em conta as operagdes de pensamento que
no seu conjunto conduzem a construcio do conhecimento.

Mancala Elementar

0 jogo Mancala Elementar foi desenvolvido por um bolsista, aluno do 1°
ano do Ensino Médio Técnico em Informatica, durante o projeto de Extensao:
“Elaboracao e Desenvolvimento de Jogos Didaticos em Quimica e Ciéncias como

! Segundo a reportagem da revista Superinteressante de 31/10/2016, (https://super.abril.com.br/
comportamento/jogo-mancala/), Mancala é uma nomenclatura para designar um grupo de jogos africanos
semelhantes entre si, sendo identificados 200 tipos diferentes, mas com a raiz comum no Egito, ha cerca de
3500 a 4000 anos. Conforme a regido onde é jogado, o mancala pode apresentar diferentes nomes; alguns
poucos exemplos sdo: Wari, no Suddo, Gambia, Senegal e Haiti; Aware, no Burkina, ex-Alto Volta; Adi, no Benin,
ex-Daomé; Baulé, na Costa do Marfim, Filipinas e Ilhas Sonda; Ayo, na Nigéria. No Brasil, os escravos que o
trouxeram o chamavam de Adi.
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Estratégia de Ensino”, em 2013. O primeiro protétipo do jogo foi construido
com uma cartela de ovos e cartas em EVA (FIGURA 1A) para representar as
pecas (ou sementes, simbolizadas, neste caso, pelos elementos quimicos). Ja
a versdo definitiva do jogo ganhou uma nova configuracdo, sendo montado
em tabuleiro de MDF (FIGURA 1B) e com as pegas (ou sementes) feitas com
pequenos quadrados de madeira para representar os elementos quimicos.

Figura 1 - Jogo didatico Mancala Elementar. (A) Primeiro protétipo, (B) Versao
definitiva

Fonte: Os autores.

O objetivo do jogo Mancala Elementar é correlacionar o elemento quimico
ao seu numero atémico e auxiliar o estudante a manipular e se familiarizar com
o uso da tabela periddica. Este jogo envolve raciocinio e, assim como o Mancala
tradicional, uma “fazenda”, na qual as cartas contendo o simbolo dos elementos
quimico sdo distribuidas em armazéns (12 casas), quatro cartas por armazém.
As cartas com o simbolo dos elementos quimicos e seus respectivos nimeros
atomicos serdo “semeadas”, isto é, sdo depositadas no inicio do jogo.

a) Montagem do Jogo

1. TABULEIRO: Um tabuleiro que representa a “fazenda” do jogo; para tal,
pode ser feito um desenho de 12 armazéns (que sdo as casas, ou buracos, do jogo).
Pode-se utilizar a parte de baixo de uma caixa de ovos (FIGURA 1A) ou, ainda,
confeccionar o tabuleiro em MDF (FIGURA 1B). As dimensdes e especificacdes
do tabuleiro (versao definitiva, FIGURA 1B) sdo ilustradas na figura 2.
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Figura 2 - Tabuleiro Mancala Elementar (versao definitiva, FIGURA 1B)
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Fonte: Os autores.

A base do tabuleiro é confeccionada em MDF de 1,5 cm de espessura, nas
dimensodes 50 cm x 40 cm. A caixa retangular no centro do tabuleiro também é
confeccionada em MDF de 1,5 cm de espessura, com 40 cm x16 cm. As divisérias
centrais sdo confeccionadas em MDF de 0,5 cm de espessura e 3 cm de altura.
As demais medidas sdo ilustradas na imagem.

2. DEPOSITOS: Dois objetos nas extremidades da “fazenda” servem como
“depositos”, um para cada jogador, que podem ser dois copos descartaveis
(FIGURA 1A) ou outro recipiente confeccionado em papeldo; no caso da versao
definitiva (FIGURA 1B), sao alocados no préprio tabuleiro.

3. SEMENTES (PECAS): Devem ser confeccionadas 48 (quarenta e oito)
pecas com o simbolo de diferentes elementos quimicos da Tabela Periddica.
Quatro pegas sdo depositadas em cada armazém (ou casa). No primeiro prototipo,
as pecas sdo confeccionadas em EVA (FIGURA 1A); na versao definitiva, em
madeira (FIGURA 1B). A figura 3 ilustra alguns exemplos de elementos quimicos
utilizados.

274



Secdo 4 - As propostas e tematicas para o ensino de quimica

Jogos didaticos de tabuleiros para o ensino de tabela periédica: “Mancala Elementar” e "Cara a Cara com ...

Figura 3 - Sugestao de simbolos de elementos quimicos que podem ser utilizados
nas pecas do jogo Mancala Elementar

Na | C¢ I H He | Ba Ra | Ne | Ar Br
Mg | Sr Zr N C P Te Bi | Mn | As
Be Fr 0 S Si Ge Xe Vv Mo | Ga
Be Fr 0 S Si Ge Xe Vv Mo | Ga
Lr Ta Pt Os Ir La Ac Lu

Fonte: Os autores.

4. TABELA PERIODICA: Duas figuras de Tabela Periédica devem ser
povidenciadas a fim de que a dupla dos jogadores participantes possa consulta-
las (FIGURA 4) para o jogo Mancala Elementar (FIGURA 1B e 2). Podem, ainda,
ser utilizadas com o jogo Cara a Cara com a Tabela Periddica, descrito a seguir.

Figura 4 - Tabela Peri6dica elaborada para afixagdo nos tabuleiros dos jogos Mancala
Elementar e Cara a Cara com a Tabela Periédica

Legenda 0= —
H X
i ¥m elemento guimlco I 1‘
Z= nimera atomico fid,
LI | Be ¥ |0 |F | X
3 4 T i ¥ i
Na | Mg P |S €1 | Ar
i | 5 | & |17 | W8
K o [ 5% |M |V ©r | Mo |Fe |Ca | ™ |[Cn | n Ax Br | KEr
% 20 | M | |3 | M| | % || 2|30 A3 ¥ | &
Rb |%r | ¥ Ir | %% |M# | Tc |Ru |Bh | P2 | Ag | Ca 1 Xe
57 nm L it Ai 43 F &l A5 1% 47 F1d =3 LT
[ Ra | &7 I | Ta (LY He |1k Ir ™ Am | Nig Al Ha
1.1 &b Tl T2 T3 i TS T T TR ™ A RE &
Fr | Ra Bl | Db | sg | B | B [ a0 | mw | Rg
u | = 1o | 1ot | noe | vo | 108 | soe | 10 | e
La (Ce [Pr | X4 | Pm | Sm | Ew [Gd | Tk | Dy | EHo | Er | Te | ¥b | Lu
£ |48 | | &0 | d1 | &2 el |8 e | Y | EE [6R [ | TN

Fonte: Os autores.

275



Secdo 4 - As propostas e tematicas para o ensino de quimica

Tematicas e pesquisas em ensino de Quimica no estado do Parana

Cara a Cara com a Tabela Peridodica

0 jogo Cara a Cara com a Tabela Periddica foi desenvolvido por uma
bolsista aluna do 1° Ano do Ensino Médio Técnico em Informatica, durante o
projeto de Extensdo “Elaboracdo e Desenvolvimento de uma Ludoteca com Jogos
Didaticos em Quimica, Fisica e Ciéncias”, em 2014. O primeiro protétipo do jogo
foi construido com a mesma base do tradicional jogo Cara a Cara comercializado
por Estrela®, sendo apenas trocadas as cartas originais (contendo rostos de
pessoas) por cartas com os simbolos de alguns elementos quimicos da Familia
ou Grupo A (Elementos Representativos) da Tabela Peridédica (FIGURA 5A). Ja
a versao definitiva do jogo ganhou uma nova configuracdo, sendo montada em
tabuleiro de MDF (FIGURA 5B) com as cartas (ou pecas) também confeccionadas
em MDF no formato de pequenos retangulos, 24 (vinte e quatro), com os simbolos
dos elementos quimicos impressos por uma rotuladora em etiqueta autoadesiva.

Figura 5 - Jogo didatico Cara a Cara com a Tabela Periédica.

Fonte: Os autores.

(A) Primeiro protétipo. Neste caso, foi utilizada a mesma base (tabuleiro)
do jogo tradicional Cara a Cara, sendo inseridas as cartas com os elementos
quimicos no local onde ficam os rostos das pessoas. Foram feitas 24 (vinte e
quatro) cartas (em cartolina) de alguns Elementos Representativos da Tabela
Peri6dica para cada tabuleiro, azul e rosa. (B) Versao definitiva do Cara a Cara
com a Tabela Periddica. O tabuleiro e as pecas, na forma de pequenos retangulos
com os simbolos de alguns Elementos Quimicos Representativos da Tabela
Periddica, foram confeccionados em MDF. Na base do tabuleiro foi colada uma
Tabela Periddica para consulta (apenas um tabuleiro é ilustrado na figura).
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0 jogo Cara a Cara com a Tabela Periédica tem como objetivo auxiliar os
jogadores a manipular a Tabela Periédica e observar caracteristicas semelhantes
entre os Elementos Representativos em um Grupo ou Familia (1, 2, 13, 14, 15,
16,17,18). 0 jogo envolve uma pesquisa investigativa em que cada jogador deve
descobrir o elemento quimico, entre os Elementos Representativos da Tabela
Periodica, selecionado pelo “adversario”. Para tal, uma entrevista deve ser
realizada pela dupla jogadora. Quanto melhor formulada a entrevista, maiores
as chances de, por eliminac¢do, encontrar o Elemento Representativo correto.
0 jogo é divertido e envolve raciocinio.

a) Montagem do Jogo

1. TABULEIRO: Pode ser utilizado o proprio tabuleiro do jogo Cara a Cara
original (FIGURA 5A) ou, ainda, confeccionar o tabuleiro em MDF (FIGURA 5B).
As dimensdes e especificacdes do tabuleiro (versdo definitiva, FIGURA 5B) e
seus delimitadores sdo ilustradas na figura 6.

Figura 6 - Dimensoes e especificagdes do tabuleiro

55c
€

A

L
A\

10 cm 15 cm
£ >

Fonte: Os autores.
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A base de um tabuleiro é feita em MDF de 1,5 cm de espessura nas
dimensoes 55 cm x 30 cm. A dupla jogadora utiliza dois tabuleiros iguais. As
letras A, B e C presentes na imagem identificam os delimitadores de campos
que compdem o tabuleiro e suas dimensoes sido especificadas a seguir, na figura
7. D representa as pecas com os simbolos dos elementos quimicos (FIGURA 8).

Para completar a montagem da base do tabuleiro, outras partes
(delimitadoras) sdo coladas para suportar as pecas que contém o simbolo dos
elementos quimicos. A figura 7 mostra as dimensdes destas, que completam a
montagem.

Figura 7 - Componentes do tabuleiro
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Fonte: Os autores.

(A) Dimensdes das partes (delimitadoras, 2 unidades) horizontais que estao
coladas como margens do tabuleiro. (B) Dimensoes das partes (delimitadoras, 4
unidades) verticais que se posicionam na frente das fileiras das pecas pequenas
(D) (desta). (C) Dimensdes das partes (delimitadoras, 4 unidades) verticais que
se posicionam atras das fileiras das pegas pequenas (D) (desta). (D) Dimensdes
das pecas, cartas com os simbolos dos elementos quimicos (24 unidades).

2. PECAS: 24 (vinte e quatro) para cada tabuleiro, com o simbolo de
alguns Elementos Representativos (Grupo ou Familia 1, 2, 13, 14, 15, 16, 17,
18) da Tabela Periddica. As pecas podem ser confeccionadas em cartolina ou
EVA, como no primeiro protétipo (FIGURA 5A), ou, ainda, em MDF como na
versdo definitiva (FIGURA 5B). A figura 7D mostra as dimensdes. Os simbolos
dos elementos quimicos podem ser impressos por uma rotuladora de etiquetas
autoadesivas ou, ainda, escritos manualmente com caneta permanente. A figura
8 ilustra o simbolo de alguns elementos quimicos que podem ser utilizados para
a montagem das cartas do jogo Cara a Cara com a Tabela Periddica.
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Figura 8 - Sugestdo de pecas com o simbolo dos elementos quimicos que podem ser
usados para o jogo Cara a Cara com a Tabela Periédica

Ba Na @) Kr Cd | Ne
I K Mg F Rb Li
At Sr Se Br He Be
S Cs Po Ar Ca Te

Fonte: Os autores.

3. CARTAS (BARALHO): Cartas (FIGURA 8) com os mesmos simbolos dos
Elementos Quimicos selecionados (construidos) para o tabuleiro do jogo devem
ser confeccionadas em cartolina ou EVA. Uma carta desse baralho sera retirada
por cada um dos jogadores da dupla, antes do inicio do jogo. Cada um deve
adivinhar o elemento quimico da carta selecionada pelo outro jogador.

4, TABELA PERIODICA: Duas Tabelas Periédicas impressas devem ser
disponibilizadas a fim de que a dupla dos jogadores participantes possa consulta-
las, ou, ainda, a Tabela Periddica da figura 4 pode ser colada ao tabuleiro, como
mostrado na figura 5B ou na figura 6.

Modo de Jogar Mancala Elementar

a) Regras Basicas

1. Dois individuos ou duas duplas de dois jogadores/participantes cada,
no ultimo caso, um dos pares consulta a Tabela Periédica e outro joga.

2. 0 “dep6sito” de cada jogador é posicionado a sua esquerda. Os
“armazéns” (casas ou buracos) ficam a sua frente.

3. No inicio do jogo, cada “armazém” deve conter quatro “sementes” ou
pecas com um simbolo de elemento quimico, mas nao deve haver “semente”
alguma nos depdsitos.

4. Os jogadores decidem entre si quem dara inicio ao jogo.

5.0 primeiro a jogar deve pegar as sementes de um inico armazém a sua
escolha e ir “semeando” em sentido horario, sendo acrescentada uma semente
de cada vez aos armazéns e ao depdsito dos jogadores. Preferencialmente,
consultando-se a Tabela Periddica, opta-se por adquirir no depdsito do préprio
jogador o maior nimero de elementos quimicos de maior niimero atémico
possivel, pois este pode ser critério utilizado para verificar quem sera o ganhador
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da partida. Para isso, o proprio jogador ou seu par pode consultar a Tabela
Periddica.

b) Regras Especiais

1. Quando um jogador estd semeando e a ultima semente cai no seu
“depdsito”, ele tem direito de jogar novamente.

2.Quando um jogador tem sua ultima semente colocada em um “armazém”
vazio na sua frente, ele tem direito de pegar essa semente e as sementes do
“armazém contrario” (a sua frente) e leva-las ao seu deposito.

3. As regras especiais citadas anteriormente podem ser aplicadas
novamente, de acordo com o que acontecer no jogo.

4. O jogo termina quando ndo ha mais sementes nos “armazéns”. Cada
jogador pega as sementes do seu “dep0sito” e conta. Sera considerado ganhador
do jogo aquele que tiver maior nimero sementes; no caso de igual nimero,
o desempate sera pela maior soma global de elementos quimicos com seus
respectivos nimero atémicos de suas pecas. Observe que, neste ultimo caso, a
consulta a Tabela Periodica é muito importante, porque a dupla jogadora deve
priorizar a adi¢do ao seu “depdsito” do maior numero de elementos quimicos,
mas também deve preferir os de maior nimero atémico.

Cada partida do jogo leva cerca de 10-12 min.

Cara a Cara com a Tabela Periddica

a) Regras Basicas

1. Dois individuos ou duas duplas de dois jogadores/participantes cada,
no ultimo caso, um dos pares consulta a Tabela Periédica e outro joga.

2.Cadajogador possuira um tabuleiro com 24 (vinte e quatro) Elementos
Quimicos Representativos (1, 2, 13, 14, 15, 16, 17, 18) da Tabela Periédica.

3. Cada jogador deve selecionar uma carta do baralho, que contém os
mesmos 24 (vinte e quatro) elementos a serem representados no tabuleiro.
Cada um deve tentar adivinhar o elemento quimico da carta selecionada do
baralho pelo adversario.

4. Ao adversario, pergunta-se sobre as caracteristicas do elemento em
questao. Quanto mais bem elaboradas as perguntas, maiores as chances de o
jogador descobrir o elemento quimico selecionado do baralho anteriormente.
Exemplos de questdes que podem ser formuladas:
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Jogador 1: “O elemento pertence a Familia (IA) ou Metais Alcalinos?”
Jogador 2: “Sim/Nao”. As repostas s6 podem ser sim ou hdo.

5. Caso a resposta seja sim, o Jogador 1 “abaixa” em seu tabuleiro todas
as cartas que contém elementos que nao fazem parte da Familia (IA) ou Metais
Alcalinos. Caso a resposta seja ndo, o Jogador 1 “abaixa” os elementos da Familia
(IA) ou Metais Alcalinos. Neste caso, os jogadores podem consultar a Tabela
Periddica.

6.Sera considerado ganhador do jogo aquele que adivinhar primeiramente
qual é o elemento quimico selecionado.

Cada partida do jogo leva cerca de 5-8 min.

Conclusao

Os jogos didaticos no ensino de quimica e ciéncias representam
uma das estratégias possiveis para melhoria do ensino. As propostas aqui
apresentadas, dos jogos Mancala Elementar e Cara a Cara com a Tabela Periddica,
envolveram a construcdo de dois tabuleiros em MDF; seu uso se destina ao
prazer, a voluntariedade e a ludicidade, vinculado a compreensao de conceitos
relacionados a Tabela Peri6dica. Os jogos podem ser aplicados ao Ensino
Fundamental ou Médio, desde que vinculados ao tema. Estes jogos levam a
uma maior facilidade de compreensdo e familiaridade com a Tabela Periddica,
de acordo com os objetivos de cada um, como descritos anteriormente, além
de permitirem aos alunos do Ensino Fundamental, que tém o primeiro contato
com o tema, que consigam correlacionar o nome dos elementos quimicos a
seus simbolos. Podemos, ainda, destacar o aspecto de socializacao vinculado a
esses dois jogos. Os jogos concretos, montados em materiais manipulaveis, de
maneira geral, facilitam a interacdo entre os participantes e a integracao entre
os colegas da turma. Trata-se, portanto, de uma vantagem quando comparados
aos jogos digitais que, ao contrario, geralmente apresentam-se individualizados,
ndo permitindo a socializacdo entre os individuos da classe. Destaca-se que a
construcdo de tabuleiros em MDF representa uma vantagem devido a maior
durabilidade do material, permitindo que estes possam ser utilizados por
distintas turmas e séries em diferentes anos letivos.

Mancala Elementar e Cara a Cara com a Tabela Periédica sdo algumas
das indmeras propostas de jogos didaticos que os professores de quimica e
ciéncias podem utilizar com seus alunos em sala de aula para o ensino de Tabela
Peri6dica. Cabe ao professor, por meio de sua experiéncia em sala, elaborar a
estratégia para o objetivo maior, isto é, a aprendizagem do contetdo, o gosto
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pela ciéncia, o prazer em aprender, a fim de que o tema estudado se torne
compreensivel a todos os seus alunos.
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Introducao

O conceito de Quimica Verde (QV), estabelecido por Anastas e Warner
(1998, p.11), afirma que esta se refere ao “desenho, desenvolvimento e aplicacdo
de processos e produtos que sejam pouco nocivos ou indcuos a satide e ao meio
ambiente.” Essa definicdo se apoia em 12 principios, também apresentados
por esses autores, a saber: 1) Prevencao; 2) Economia de atomos; 3) Sintese
de produtos menos perigosos; 4) Desenho de produtos seguros; 5) Uso de
solventes e auxiliares seguros; 6) Eficiéncia energética; 7) Uso de matérias-
primas renovaveis; 8) Evitar a formacao de derivados; 9) Catalise; 10) Desenho
para a degradacao; 11) Andlise em tempo real; 12) Quimica intrinsecamente
segura.

Desde seu surgimento, na década de 1990, muitas vozes, tanto no cenario
internacional quanto nacional, tém se somado para reivindicar a insercido dos
principios da QV nos cursos de formacao profissional em Quimica, em nivel
de graduacio e pos-graduacio (PRADO, 2003; MACHADO, 2004; 2008; 2011;
MARQUES et al,, 2007; 2013; VILCHES; PEREZ, 2011; ZUIN, 2011).

Segundo Anastas e Kirchhoff (2002, p.686), “Estudantes de todos os niveis
precisam ser introduzidos a filosofia e a pratica da Quimica Verde”. Machado
(2004) cita a Declaragdo de Toquio (2003) sobre Quimica Verde e Sustentavel
(QUIVES), a qual defende que esta nova abordagem da Quimica deve embutir, nos
jovens cientistas, as competéncias éticas e praticas requeridas para reorientar
a tecnologia quimica no sentido da Sustentabilidade. Para isso, o autor propoe
inserir os principios da QV em todos os niveis educacionais.

Pinto e colaboradores (2009) reforcam a importancia da QV nos curriculos
dos cursos de graduacao, argumentando o vinculo desta com a sustentabilidade,
na medida em que tem grande potencial na solucdo de uma gama de problemas
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que se impdem ao desenvolvimento sustentavel, entre eles as questdes
energéticas, alimentares e ambientais.

Igualmente, Farias e Favaro (2011) afirmam ser inconcebivel que, no
quadro de problemas socioambientais em que nos encontramos e onde a
Quimica tem grande papel de enfrentamento, ainda permanecamos formando
quimicos que ignoram essa vertente.

Vilches e Perez (2010), por sua vez, estendem esse posicionamento até a
Educacdo Basica e defendem que a QV passe a fazer parte dos cursos de formacado
a fim de difundir essa nova proposta e levar a cabo essa nova racionalidade,
colaborando em varias frentes para o desafio de um futuro sustentavel.

Hjeresen, Shutt e Boese (2000) reforcam que os estudantes de Quimica
demonstram grande interesse pelo tema da Sustentabilidade e querem entender
como as agdes antrdpicas afetam a satide no planeta, de maneira que estas
questdes podem ser tratadas nao apenas sob o enfoque da Quimica Ambiental,
mas também pela 6tica da QV, que se ocupa em evitar a geracdo de danos a
saude e ao ambiente em detrimento do seu tratamento.

Entretanto, apesar dos reiterados apelos para que a QV componha os
curriculos de formacao profissional e os reconhecidos esforcos para que esta
proposta se viabilize nos cursos de graduagao e p6s-graduagdo em nivel mundial,
encontramos, na literatura nacional, indicios de que essas propostas ainda ndo
atingiram sua plenitude, embora sejam promissoras.

Antonin e colaboradores (2011) consideram que a difusido dos principios
da QV nos cursos superiores de Quimica no Brasil ainda é incipiente e Rollof
(2016) confirma que os principios da QV nido costumam fazer parte dos cursos de
formacgdo docente. Nesse sentindo, este artigo discute, inicialmente, os caminhos
que vém sendo adotados por algumas institui¢cdes para a incorporag¢ao da QV na
formacgdo profissional em Quimica, de modo geral. Posteriormente, em defesa
da transversalizacdo desse tema, o trabalho busca apontar as possibilidades
de abordagem dos principios da QV em diferentes componentes curriculares
da grade curricular dos cursos de Quimica, com destaque para os cursos de
Licenciatura. O objetivo, ao fazer esses apontamentos, é promover a reflexdo
sobre as possibilidades da insercao da QV na formacao inicial de docentes e,
assim, contribuir com iniciativas que buscam sua difusdo no campo da educacgdo
quimica.
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QV na formacao docente: caminhos possiveis

De acordo com Tundo et al (2000), a fim de permitir o pleno potencial
da QV para exploracao dos aspectos cientificos, econémicos e os avangos
humanitarios que sua promessa assegura, a comunidade cientifica precisa
fornecer oportunidades de formar quimicos sob os auspicios dessa nova filosofia,
tratando de seus principios cientificos, suas metodologias e técnicas em todos
os niveis de formacao.

Conforme esses autores, este esforco educacional pode assumir varias
formas, incluindo cursos tradicionais de quimica para estudantes nos niveis
primario, secundario e universitario, bem como treinamento profissional para
praticar QV na industria.

Entretanto, a viabilizacdo do ensino da QV na formacgao profissional ainda
encontra barreiras, pois até mesmos materiais instrucionais que favorecam essa
abordagem sdo incipientes. Conforme Andraos e Dicks (2012), as ideias e os
exemplos de QV sdo geralmente apresentados como “material opcional”, ou seja,
como barras laterais e vinhetas em livros didaticos de graduagao. Diante disso,
as tentativas de incorporac¢do da QV na formacdo académica tém ficado, muitas
vezes, restritas a abordagens pontuais, como cursos e oficinas de curta duracao.

Todavia, tal como acontece com qualquer nova area de pesquisa cientifica,
os educadores tém buscado estratégias para integrar principios verdes em
curriculos de graduacao e p6s-graduacdao (ANDRAOQOS; DICKS, 2012). Isso
fica evidente em algumas instituicdes brasileiras, que optaram por ofertar
componentes curriculares destinados a tratar especificamente da QV, seja como
componente curricular regular do curso ou como disciplina eletiva. Exemplos
nesse sentido podem ser encontrados na Universidade Federal de Pelotas -
UFPEL, que oferta a disciplina obrigatéria de Quimica Verde, enquanto na
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), na Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFR]) e na Universidade Federal da Bahia (UFBA) disciplinas
com essa tematica sdo ofertadas na modalidade optativa ou eletiva.

A oferta de um componente curricular exclusivo para o tratamento da QV
é um ponto divergente, pois, de acordo com Andraos e Dicks (2012), ao mesmo
tempo em que uma disciplina permite explorar com maior profundidade aspectos
conceituais da QV, também pode representar uma sobrecarga curricular, além
de colaborar para a permanéncia da fragmentagao curricular e ndo favorecer
a incorporacgao da QV as demais subareas da Quimica. Igualmente, a ideia de
eventuais abordagens, como palestras, oficinas e cursos de curta duracao,
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embora validas, sdo interveng¢des com curto alcance para a internaliza¢io de
uma nova forma de conceber e praticar a Quimica.

Rollof (2016), ao investigar a circulagdo de conhecimentos sobre QV por
meio da analise de teses e dissertagdes sobre o tema, identificou 14 trabalhos
(10 dissertacoes e 4 teses), que propdem a insercdo da QV no ensino de Quimica,
sendo a incorporac¢do de modo transversal no curriculo a categoria predominante
no estudo realizado pela pesquisadora.

E em defesa da transversalizagdo que pretendemos, a seguir, apontar
alguns caminhos considerados possiveis para realizar a inser¢do da QV na
formacgdo profissional em Quimica, notadamente na formacao docente. Para
tanto, as possibilidades apontadas aqui se dirigem para a incorporagao da QV no
curriculo, permeando tanto os componentes curriculares de formacdo especifica
em Quimica quanto aqueles de formacao didatico-pedagdgica. A Figura 1 busca
apresentar, de forma esquematica, as possibilidades de transversalizacdo da
QV na formacio docente, as quais serdo discutidas em maiores detalhes na
sequéncia.

Figura 1 - Possibilidades de transversalizacdo da QV no curriculo
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QV na formacao especifica em Quimica

Sem a intencao de reforcar a dicotomizacao entre a teoria e a pratica no
ensino de Quimica, nesta se¢ao, buscaremos apontar algumas possibilidades da
insercdo da QV nos diferentes componentes curriculares dos cursos de Quimica,
os quais, conforme a organizacao curricular atual das instituicdes de Ensino
Superior, ainda sdo ofertados como tedricos e experimentais. Todavia, conforme
o leitor perceberd, e a dupla seta da Figural (situada entre os quadros Métricas
de verdura quimica e Estudos de caso envolvendo os principios da QV) buscou
enfatizar que os principios da QV passiveis de serem explorados no ambito do
ensino ndo se estancam unicamente no campo tedrico ou experimental, mas
imbricam ambas as dimensdes.

Na experimentacao

A experimentacao é possivelmente o campo mais frequentado no que
diz respeito a insercdo da QV no ensino de Quimica. A literatura é vasta na
apresentacido de propostas experimentais que buscam contemplar qualitativa ou
quantitativamente algum principio da Quimica Verde nas diferentes subareas da
Quimica - Analitica, Organica, Inorganica e Geral (COSTA, RIBEIRO, MACHADO,
2008, GALUSZKA et al. 2013; MENDES, 2018). Isso se deve ao fato de que técnicas
e sinteses laboratoriais permitem explorar quase a totalidade dos principios
da QV.

Como exemplo de inser¢do da QV na experimentacdo, podemos citar os
trabalhos realizados por Cunha e colaboradores (2012), nos quais, com base
na biomassa de cravo-da-india, obtém-se simultaneamente o eugenol - 6leo
essencial - e o furfural, um importante intermediario bastante versatil na sintese
organica. Segundo os autores, esse experimento permite explorar varias técnicas
laboratoriais (destilagdo, extragao, filtragdo e cromatografia), além de contetidos
de Quimica Organica e alguns principios da Quimica Verde, tais como os usos
de matéria-prima renovavel e de solventes indcuos e a avaliagido da geracdo de
residuos, por meio da métrica de massa Fator E (Environmental factor).

Outro exemplo a ser mencionado é o trabalho desenvolvido por Zandonai
(2013) com a sintese do salicilato de metila utilizando o micro-ondas e o carvao
ativo como catalisador, com resultados satisfatérios em relagdo a sintese
convencional, que utiliza refluxo por cerca de 4 horas e emprega acido sulfirico
como agente de catdlise. Nessa proposta, o autor demonstra ter melhorado o
grau verde da reacdo no tocante ao principio 6, referente ao melhoramento
quanto ao uso de energia, e ao principio 9, correspondente a catalise. Mello et
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al (2018) apresentam um estudo analogo propondo o uso de micro-ondas para
uma sintese mais verde do acido acetilsalicilico nos cursos de graduacao.

Silva e colaboradores (2016) também buscaram explorar os principios da
QV por meio da experimentacdo em um curso de Licenciatura em Quimica com
vistas a favorecer o contato dos académicos com a filosofia da Quimica Verde.
Nesse sentido, foram realizadas adaptag¢des de protocolos experimentais para
a insercdo de conceitos referentes a Quimica Verde. Hrysyk (2012), por sua
vez, realizou a adaptacdo de experimentos aplicados em diferentes contetidos e
disciplinas experimentais do Ensino Superior em Quimica, com vistas a melhor
atender os principios da QV.

Em todos os estudos apresentados, os autores consideram a adaptacao
de experimentos, com vistas a torna-los mais verdes, uma iniciativa exitosa
porque permite explorar os conteudos quimicos concernentes aos programas
das disciplinas experimentais ao mesmo tempo em que possibilita inserir os
principios da QV e discutir a responsabilidade dos quimicos quanto as questdes
ambientais e de seguranca na realiza¢do de suas atividades profissionais.

E importante ressaltar que, ao buscar inserir maior grau de verdura aos
experimentos, é prudente fazé-lo de maneira sistematica por meio das métricas,
pois, como sinaliza Machado (2014), quando nio ha uma analise criteriosa e
sistematizada da verdura quimica inerente ao processo, corre-se o risco de
haver propostas com falsa verdura embutida.

As métricas de verdura podem ser classificadas em métricas de massa,
energéticas, ambientais e holisticas; entre essas ultimas, destacam-se a Estrela
Verde e a Matriz Verde (MACHADO, 2014; PIRES; RIBEIRO; MACHADO, 2017).
A aplicagdo dessas métricas no campo do ensino de Quimica vem crescendo e
demonstra ser proficua, ndo apenas para assegurar que o melhoramento de
verdura quimica seja significativo, como também para favorecer visdes mais
criticas e abrangentes acerca dos impactos das atividades quimicas.

Os trabalhos de Costa, Ribeiro, Machado (2011; 2012), por exemplo,
analisam a verdura quimica de experimentos propostos e aplicados no ensino
secunddrio no contexto das escolas portuguesas, empregando as métricas
holisticas Estrela Verde e Matriz Verde. Ja o trabalho de Zandonai (2013)
utiliza a Estrela Verde para aferir o grau verde dos experimentos adaptados
ao curso superior em Quimica, enquanto Pimenta, Gomes e Sandri (2018); e
Sandri, Gomes e Bolzan (2018) utilizam a Matriz e a Estrela Verde para avaliar
e propor melhorias na verdura quimica de experimentos didaticos também
para o Ensino Superior.
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Merat e San Gil (2003) ainda demonstram ser possivel inserir a métrica de
massa Economia Atémica (Ea) durante as aulas praticas de Quimica Organica,
em experimentos de rotina. Para os autores:

Essa parece ser uma metodologia vantajosa, porque permite que os alunos
vivenciem durante a graduacgdo a necessidade de minimizar ao maximo
a geracdo de subprodutos durante um processo quimico e o descarte de
subprodutos poluentes, de forma que possam aplicar estes conceitos no
futuro, como profissionais conscientes das vantagens e da necessidade de
preservacio do meio ambiente (MERAT; SAN GIL, 2003, p.781).

Ainsercdo das métricas de massa, energéticas e holisticas pode, portanto,
ser um meio oportuno de incluir a QV aos experimentos convencionalmente
realizados nos cursos de graduacao, com possibilidades de envolver os
académicos na andlise e no melhoramento da verdura quimica desses
procedimentos quimicos, tornando-os mais limpos, menos onerosos e mais
seguros. Somado a isso, importantes aspectos formativos podem ser articulados
nos sujeitos envolvidos, como a ética, a responsabilidade socioambiental e o
rompimento com visdes descomprometidas ou fragmentadas da Quimica.

Nos contetidos teéricos

E também importante refletir que os principios da QV podem ser
abordados e problematizados perpassando os conteudos das disciplinas
tedricas da formacgdo especifica do quimico. A exemplo disso, podemos tomar
o conceito de incorporacio de atomos ao produto principal, relacionado ao
segundo principio (P2), e que pode, sem grandes mudancas no planejamento
das aulas, passar a fazer parte do contetido de Estequiometria, estendendo-se,
inclusive, para o tratamento matematico que levara aos calculos de intensidade
de massa (MI) ou de eficiéncia atdmica (Ea) e Fator E. Importa, nesse intento,
ndo apenas inserir novos conceitos e novos calculos, mas principalmente romper
com avisdo ingénua de reacdes ideais e invariavelmente de alta eficiéncia, bem
como deslindar a deficiéncia e a parcialidade da andlise exclusiva do rendimento
reacional, que olha exclusivamente para o produto e ignora todas as perdas e
os residuos gerados.

Ainda abordando o P2, um tépico frequentemente abordado em
Estequiometria ganha um novo olhar. Trata-se do reagente em excesso. Ensinado
exaustivamente como uma necessidade incontornavel em reacées reversiveis
quando se objetiva aumentar a obten¢ao do produto principal, e praticado
corriqueiramente nas sinteses laboratoriais, o assunto dificilmente é tratado
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sob a perspectiva da QV, com vistas a avaliar o percentual de excesso em relacao
ao limitante e a geracdo de residuos disso decorrente.

Em um estudo realizado por Ribeiro e Machado (2012), por meio da
construcdo de uma Matriz Verde, os autores avaliam os efeitos da diminui¢cdo
da porcentagem de reagente em excesso - acetilacetona - na sintese do
tris (acetilacetonato) de ferro (III), verificando que era possivel reduzir
significativamente a quantidade do excesso comparado com o prescrito na
literatura, sem perdas para a eficiéncia atémica. Isso denota a importancia de
estimular exercicios e investigacdes semelhantes junto dos alunos, a fim de
conferir maior verdura quimica aos processos e desenvolver a capacidade critica,
de pesquisa e de tomada de decisao.

H4, certamente, outros conteidos quimicos que podem, com certa
facilidade, emergir dos principios da QV ou vice-versa, pois essa é uma via de
mao dupla. Sem estender-se, é possivel citar a catalise, seus diferentes tipos e
seus impactos na perspectiva da QV (ANASTAS, et al; 2000); os processos de
derivatizacdo associados a grupos protetores do anel benzénico; o uso de liquidos
ionicos, solventes supercriticos e o emprego de micro-ondas e ultrassom para a
obtencdo de produtos mais verdes (CORREA; ZUIN; 2009; CORREA et al; 2016),
como conteddos que podem ser explorados nos componentes curriculares dos
cursos de Quimica de forma a trazer a QV para a formacdo de profissionais da
Quimica, ndo como um apéndice ou como um contetido a mais, mas como parte
integrante do corpo de conhecimentos ja previstos e estabelecidos.

Conforme afirmam Andraos e Dicks (2012), embora a Quimica Organicae,
notadamente, a sintese organica se destaquem na abordagem da Quimica Verde,
é possivel e necessario que esta vertente abordada em outras subdisciplinas
da Quimica, de modo que os autores destacam a Quimica Analitica e a Fisico-
quimica. De fato, a Quimica Analitica, em muitas situa¢des, faz uso de reagentes
de alta periculosidade, o que pode ser reavaliado nas orientagdes da QV. Nesse
sentido, trabalhos voltados exclusivamente a Quimica Analitica Verde (QAV)
tém sido reportados na literatura (KOEL; KALJURAND, 2006; ARMENTA;
GARRIGUES; GUARDIA, 2008; GALUSZKA, et al; 2013).

Na tentativa de identificar praticas didaticas efetivas de inser¢do da QV no
Ensino Superior, Andraos e Dicks (2012), relatam a possibilidade de utilizar um
“exercicio verde multivariante”, no qual o professor seleciona varios métodos
de literatura para cada transformacio, com o objetivo de o aluno selecionar a
rota mais verde. Segundo os autores, este é um meio eficaz para o ensino da QV,
bem como muda a relacdo dos alunos com a Quimica, ao permitir que saiam do
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reducionismo de aceitar uma tinica possibilidade viavel aos problemas de ordem
cientifica. Diante do exposto, salientamos a importancia de envolver os alunos
na analise e escolha de processos mais verdes, o que pode envolver aspectos
tedricos, experimentais, bem como o uso de métricas de verdura.

Outro componente curricular classificado como tedrico e que poderia
permitir a insercao da Quimica Verde é a Quimica Ambiental. Drews (2011),
considera que a Quimica Ambiental permite explorar o conhecimento de
processos quimicos, fisicos e biolégicos que ocorrem na natureza, permitindo
uma compreensao de interacio mutua desses sistemas, enquanto a QV permite
pensar em processos e tecnologias mais limpas, com vistas a prevenir, ao invés
de remediar, danos a natureza e a sailde humana. Isso permite dizer que seria
condizente apresentar aos académicos essas duas linhas de atuagdo da Quimica
no enfrentamento dos problemas ambientais decorrentes das atividades
quimicas.

No entanto, para isso, € importante que os professores universitarios e
formadores de professores se deem conta que os principios da Quimica Verde -
com destaque para os primeiros 12 - transitam por muitos contetidos quimicos
e, assim, possam aborda-los no desenvolvimento de conceitos em sala de aula. O
efeito dessa iniciativa pode capilarizar os conhecimentos da QV para diferentes
niveis e modalidades de ensino, ampliando seu alcance e aplicacao.

Na formacao didatico-pedagdgica

Enquanto a insercao da QV nos componentes curriculares correspondentes
a formacgio especifica em Quimica vem ocorrendo em diferentes momentos e
sob diferentes perspectivas, como evidenciado pelos trabalhos mencionados nas
secOes anteriores, 0 mesmo ndo pode ser dito para os componentes curriculares
que correspondem a formacao didatico-pedagogica de licenciandos em Quimica.
Essas iniciativas sdo poucas, mas exitosas para a formacdo de professores
(SANDRI, 2016; KARPUDEWAN; ISMAIL; MOHAMED, 2009), sendo consideradas
promissoras para tornar possivel que o conceito, os principios e a filosofia da
QV atinjam a educagao basica.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacao de professores
preveem que os cursos de licenciatura devem, obrigatoriamente, ofertar
400 horas de pratica como componente curricular (PCC), as quais devem ser
distribuidas ao longo do curso (BRASIL, 2002; 2015). Esses componentes tém a
caracteristica de tratar de aspectos praticos da formagao pedagodgica (BRASIL,
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2005) ao buscar conhecer e analisar situa¢des pedagdgicas e estabelecer uma
relacdo dialética entre teoria e pratica (REAL, 2012).

Nesse sentido, torna-se possivel estimular os futuros professores a
abordarem a QV em suas aulas, por meio da avaliacdo de verdura de experimentos
para o Ensino Médio (SANDRI; SANTIN FILHO, 2017) e a realizacdo de praticas
mais seguras e menos impactantes; da exploracdo de contetidos sob o enfoque
CTSA - Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente - ou com base em questdes
ambientais e temas controversos que podem encontrar respostas na QV
(MARQUES et al; 2013; ZANDONAI, 2013; MOREIRA; AIRES ; LORENZETT]I,
2017).

A QV permite ressaltar aspectos importantes para a experimentacio no
Ensino Médio, como a questdo da geracdo de residuos nas escolas e a seguranca
dos alunos. A proposta de experimentos com o emprego de materiais alternativos,
acessiveis, de baixo custo e, principalmente, de baixa toxicidade e periculosidade,
buscando abranger os principios 1 e 12 - que visam prevenir a quantidade de
residuos e praticar uma quimica segura, respectivamente -, ressignificam o
emprego dos materiais alternativos para o desenvolvimento de experimentos,
deixando de ser uma forma de motivacdo e aproximacao do cotidiano para se
tornar o uso consciente de recursos nas aulas de Quimica.

Para Silva e Machado (2008), a falta de preocupacdo com a geragdo de
residuos nas aulas experimentais evidencia a desconsideracdo das questdes
ambientais no ensino de Quimica e afirmam que integrar a prevencdo e o
gerenciamento de residuos as aulas experimentais poderia torna-las u espago
para a educac¢do ambiental e o exercicio ético da Quimica.

Como vimos, a experimenta¢do surge novamente como um espaco
propicio para a abordagem da QV, todavia, restringir a abordagem da QV as
aulas experimentais limita fortemente sua insercao e difusdo na educagao basica,
haja posto que a propria experimentacao tem pouco alcance nesse nivel de
ensino, pois, apesar da grande crenga no seu potencial como meio de atingir um
ensino mais eficaz em Ciéncias, e detidamente em Quimica, sua pratica ainda
€ pouco frequente nesse nivel de ensino por razdes variadas, que vao desde as
dificuldades de infraestrutura até as dificuldade dos professores em desenvolver
e viabilizar aulas dessa natureza (GALIAZZI, et al; 2001 GONCALVES; GALIAZZI,
2004; GONCALVES; MARQUES, 2006; BORGES, 2002).

Nesse sentido, é importante ampliar as possibilidades de inserir a QV
atrelando-a a abordagens de contetudos quimicos sob a perspectiva CTSA,

293



Secdo 4 - As propostas e tematicas para o ensino de quimica

Tematicas e pesquisas em ensino de Quimica no estado do Parana

associadas ou ndo a experimentos, como alguns exemplos e sugestdes
apresentados a seguir.

Zandonai (2013) realizou um estudo de caso no qual desenvolveu
abordagens da QV em uma disciplina experimental no curso de Licenciatura
em Quimica da Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar). Os médulos
foram desenvolvidos na perspectiva CTSA e na abordagem investigativa. Nesse
trabalho, também foi analisado o que os autores chamaram de “grau verde” das
experiéncias aplicadas usando a Estrela Verde. O pesquisador associou uma
problematica socioambiental ou sociocientifica a cada um dos experimentos como
forma de contextualizacdo e, posteriormente, prop0s a pratica associando cada
uma delas a um principio da QV. Como exemplo, é possivel citar a identificacdo
de polimeros, a qual foi associada com o video “sopa plastica”, que trata da
poluicdo de corpos d*agua com plastico. Nessa perspectiva, o autor explorou o
principio 1, que trata prioritariamente da prevencao a geracao de residuos em
detrimento de seu posterior tratamento.

Silva e colaboradores (2016) apresentam a sintese de um polimero
biodegradavel, considerado verde, que possibilitaria discutir aspectos sociais
relacionados ao consumo excessivo de plasticos e outros polimeros; seus
impactos ambientais em decorréncia da matéria-prima convencionalmente
utilizada para obtencdo desses materiais - petréleo - e seu descarte inadequado;
as tecnologias atuais para a obtengdo desses polimeros e as possibilidades de
tecnologias mais verdes, bem como ainda é possivel problematizar as formas
pelas quais as pressoes sociais e ambientais e os interesses politicos e econdmicos
influenciam os avancos cientificos.

No que concerne a educacdo ambiental Drews (2011), em estudo tedrico-
reflexivo sobre a abordagem de temdticas ambientais no ensino de Quimica,
ressalta a relevancia da Quimica Ambiental e da Quimica Verde no contexto
dessas discussdes. A autora defende que a abordagem da Quimica Ambiental
e QV ganham ainda mais relevancia para a Educacdo Ambiental Critica e
Transformadora se ocorrer em funcdo de temas de ensino extraidos do contexto
social vivenciado pelos alunos da escola.

Outra possibilidade do ponto de vista ambiental seria tratar do ciclo de
vida de diferentes residuos sob a perspectiva da QV. O ciclo de vida permite
escrutinar desde a matéria-prima que originou o objeto até seu processo de
decomposicdo. Nesse sentido, as tecnologias mais verdes para obtencao de
materiais mais sustentaveis permitem problematizar o papel da Quimica e,
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especialmente da QV, na qualidade de vida das pessoas, como bem discutido
por Ferreira, Rocha e Silva (2013).

Ainda no campo ambiental, tratar dos acontecimentos que antecederam
o surgimento da QV, tais como as dentncias realizadas por Rachel Carson
acerca da contaminacdo ambiental por produtos quimicos (CARSON, 2010); os
acidentes quimicos, com destaque para o acidente de Bhopal (MACHADO, 2010)
e as medidas de enfrentamento desses problemas, permite analisar criticamente
o papel da Ciéncia, seu processo de construcdo e suas implica¢des éticas para
a sociedade e o ambiente.

Salientamos, por fim, que os apontamentos realizados no decorrer desse
trabalho sdo apenas algumas das possibilidades de inser¢ao da QV na formacgao
inicial de professores de Quimica. Acreditamos, no entanto, que muitas outras
sejam possiveis a medida que o professor formador, apropriando-se do tema,
vislumbre suas relagdes com as diversas subareas da Quimica e seus contetidos
de ensino. Como afirmam Tundo e colaboradores (2000), a QV é interdisciplinar,
ndo apenas porque envolve todas as varias subdisciplinas - Quimica Organica,
Quimica Analitica; Quimica Inorganica e Fisico-Quimica -, mas também porque
interfere pujantemente na economia, na sociedade e no ambiente e, por isso,
atravessa interesses e objetivos industriais, académicos e governamentais.

Consideracoes finais

Diante do exposto, é possivel refor¢ar que as possibilidades de insercao
da QV nos curriculos de formagao docente sdo diversas e promissoras, uma vez
que, conforme Rollof (2016), a QV é uma nova racionalidade no padrao analitico
e produtivo da Quimica, e ndo uma nova area. Por essa razao, é mais adequado
que seus conhecimentos perpassem os contetidos quimicos e, ao mesmo tempo,
os diferentes campos da Quimica, ou seja, pesquisa, inddstria e ensino, em vez de
estanca-la a um componente curricular. Isso remete a necessidade de permea-
la em diferentes disciplinas e praticas metodolégicas, atribuindo a ela carater
tedrico, pratico e vivencial de forma problematizada, contextualizada e critica.

A importancia de persistir na transversaliza¢gdo dessa tematica decorre
também do fato que a apropriacdo de conhecimentos conceituais, procedimentais
e atitudinais necessarios para a incorporacao da filosofia da QV as atividades
profissionais envolve processos complexos e é recursiva, requerendo, portanto,
um processo de constantes revisdes e reelaboracdes que, dificilmente, se
concretizam por meio de intervenc¢des superficiais e de curta duraciao (SANDRI,
2016).
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A QV, quando abordada em diferentes componentes curriculares, em sua
perspectiva critica, relacionada a questdes socioambientais e a novas tecnologias,
pode favorecer o rompimento com visdes simplistas e fragmentarias da Ciéncia
e possibilitar a incorporacdo da moral e da ética nas atividades profissionais da
Quimica (TUNDO et al, 2000)

Dessa maneira, ressaltamos a importancia de que esta inser¢do ndo ocorra
apenas de forma pontual ou esporadica - como € o caso de palestras, minicursos
e atividades isoladas - e que os principios ndo sejam trabalhados apenas
restritos as disciplinas especificas do curso, visto que também as disciplinas
de formagao didatico-pedagodgica podem ser campos férteis para a discussao
dessa tematica, com amplas possibilidades de problematizac¢io e didlogo com
temas educacionais relevantes.

Notadamente, na formacio de professores, destacamos a possibilidade de a
QV ser trabalhada nas disciplinas de Pratica como Componente Curricular (PCC)
que, por seu carater de buscar aliar conhecimentos pedagdégicos e especificos,
podem ajudar a fundamentar praticas docentes mais adequadas, nas quais a QV,
respaldada em sua vertente mais critica, pode colaborar para que os educadores
assumam e impulsionem o compromisso com a educagao para a Sustentabilidade
(VILCHES; PEREZ, 2011).

Por fim, ressalvamos que, embora o enfoque deste artigo tenha sido a
formacao inicial de professores de Quimica, é de extrema importancia que essa
tematica passe a fazer parte também da formagdo continuada de professores
que, por vezes, ndo tiveram contato com tal filosofia no decorrer de sua formacao
inicial.
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Introducao

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio - PCNEM
(BRASIL, 2000) preveem que o ensino de Quimica na educagdo basica privilegie
a relacdo dos conteudos cientificos especificos desse componente curricular
com os contextos social, historico e cultural. Além disso, deve-se compreender
o emprego dos avancos tecnoldgicos visando a formagio de um individuo que
consiga usar tais conceitos e relagdes para uma participacao ativa de forma
critica. Segundo o mesmo documento, os livros didaticos devem ser utilizados
pelo professor como um material de apoio no processo de ensino e aprendizagem
junto da gama de outros recursos didaticos e paradidaticos disponiveis, podendo-
se até ndo utilizar o livro didatico, caso de acordo com o planejamento.

Sobre o uso dos livros didaticos, a dependéncia dos professores em relagio
ao recurso e a sequéncia determinada em seus indices foi abordada na tese de
doutorado de Fracalanza (1992), reafirmada no artigo “O Livro Didatico de
Ciéncias: Problemas e Solu¢des” (NETO; FRACALANZA, 2003) e apontadas por
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002). As justificativas para tal dependéncia
sdo variadas, entre elas, a baixa qualificacdo dos professores e as diferentes
clientelas que passaram a frequentar a escola (FRACALANZA, 1992). Ou seja,
livros didaticos servem como parametro nivelador dos contetidos planejados e
das atividades abordadas. O problema em relagido a dependéncia dos professores
com o livro didatico, além da questdo da fragmentacdo de contelddo que é gerada
(PARANA, 2008), alicerca-se nas deficiéncias desses materiais que, no ano de
1992, eram, entre outras, a excessiva preocupacdo com a memorizacio de
férmulas e a utilizacdo dos experimentos como prova de teoria (FRACALANZA,
1992). Atualmente, apesar da existéncia de diretrizes para a organizacao dos
livros didaticos, Neto e Fracalanza (2003) afirmam que os livros destoam muito
das recomendacdes legais. Desse modo, observa-se a importancia de avaliar a
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forma como os aspectos sociocientificos estdo abordados nos livros didaticos,
pois este aspecto refletira no emprego da metodologia em sala de aula.

Para atingir os objetivos esperados para o ensino de Quimica na Educacdo
Basica, a abordagem de aspectos sociocientificos pode ser uma metodologia
adequada, por tratar os conteudos previstos visando a argumentacio e a tomada
de decisdao (SANTOS; MORTIMER, 2009). Essa metodologia é pautada, entio,
na elaboracgio e interpretacido de argumentos acerca de uma controvérsia que
relacione os varios contextos a serem estudados, sem detrimento do contetdo
cientifico (PEREZ; CARVALHO, 2012). Entretanto, Santos e Mortimer (2009) e
Pérez e Carvalho (2012) apontam como pontos positivos verificados no emprego
de aspectos sociocientificos em sala de aula uma maior participacao dos alunos
nas aulas e o desenvolvimento de habilidades e competéncias concernentes aos
discursos. Os autores também verificaram pontos negativos, entre eles, a falta de
seguranca do professor em tratar de controvérsias em sala de aula, a dificuldade
dos alunos em entender os processos argumentativos, o conflito com as ideias
tradicionais do ensino e o problema com os livros didaticos.

Considerando esses fatores, fica indicada a necessidade de verificar
como os livros didaticos de Quimica abordam essa metodologia, mostrando
aos professores formas de utilizar as obras de acordo com seus objetivos de
trabalho. Diante das consideragdes construidas neste item, sdo apresentados
a seguir, de forma breve, os objetivos e encaminhamentos metodolégicos que
balizaram a execucdo deste estudo.

Diante do contexto apresentado, o objetivo deste trabalho foi analisar os
livros didaticos de Quimica, destinados a primeira série do Ensino Médio, de
acordo com a presenca e a abordagem de aspectos sociocientificos. Entende-se
que, ao se analisar os materiais disponiveis pelo Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD), é possivel verificar se apresentam ou ndo potencial para
estimular os docentes que os recebem, a conhecer e se apropriar da abordagem
de aspectos sociocientificos (ASC) como concepgao de ensino. A escolha das
obras indicadas pelo PNLD foi motivada por dois fatores: a homogeneidade
esperada pelos livros devido ao edital de participacdo, e a abrangéncia destas
obras, que sdo distribuidas em territério nacional. Acredita-se que a limitacao
em se excluirem obras que ndo foram aceitas pelo PNLD nao é prejudicial ao
trabalho.

Esta pesquisa sera baseada nos pressupostos da pesquisa qualitativa,
pois se preocupa em descrever e comparar as abordagens de interesse nas
diferentes obras. Desse modo, sera conduzida uma pesquisa bibliografica, cujo
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corpus é composto dos livros didaticos aprovados no PNLD 2015, os quais
serdo analisados com o intuito de caracterizar a abordagem de ASC. Por fim, a
metodologia de pesquisa comparativa é empregada para que os resultados da
analise das obras possam ser sistematicamente comparados e discutidos.

E importante salientar que as analises realizadas por este estudo nos livros
didaticos escolhidos ndo tém o objetivo de compara-los em relagdo a qualidade
ou a qualquer outro critério de superioridade/inferioridade. O objetivo foi
identificar e comparar as obras em relagdo a abordagem de ASC, apenas, sendo
realizada com base nos pressupostos da Analise de Conteuido Categorial, nos
elementos da abordagem ASC e na interpretacdo por parte dos autores deste
trabalho, ndo visando refletir julgamentos econdmicos, politicos e/ou ideologicos
que ndo estejam relacionados com a concepgao de ensino propria deles. A analise
critica acerca dos materiais didaticos utilizados para construir a visdo de ensino
de um professor e, em consequéncia, fundamentar o planejamento e a execucdo
de sua pratica docente, é uma parte crucial do trabalho docente. Sendo assim,
deve ser tratada com extremo cuidado e intencionalidade.

Este artigo apresenta um item de fundamentacgio tedrica subdividido
em duas partes que tratardo dos fundamentos desta pesquisa. Em seguida,
sdo apresentados os encaminhamentos metodoldgicos adotados, a andlise e a
discussdo dos resultados e as consideragdes finais.

O uso do Livro Didatico no Ensino de Quimica

Segundo Lajolo (1996), sdo considerados livros didaticos aqueles que,
desde sua concepcao até seu uso, passando pela producio e venda, sdo pensados
para serem empregados de forma sistemdatica em uma escola. Segundo a
autora, esse tipo de recurso era essencial na conducao de processo de ensino e
aprendizagem formal no Brasil, pois era determinante na escolha dos assuntos
e das metodologias trabalhados. Outro problema apontado por Luguercio et
al. (2001) e corroborado por Neto e Fracalanza (2003) é a fragil formagao
dos docentes, que tende a diminuir as disciplinas pedagogicas em detrimento
daquelas especificas da Quimica, o que leva a uma deficiéncia, por parte dos
docentes, em transpor o conteido académico para o conteddo escolar. Diante
disso, segundo os autores, observa-se a preferéncia por livros que abordem
a Quimica de maneira tradicional e descontextualizada. Por fim, outro ponto
levantado como causa da dependéncia dos docentes por esse tipo de recurso
é 0 acesso a fontes cientificas de fato. Como apontam Lima e Silva (2010),
muitos professores acabam por ndo ter acesso a obras genuinamente cientificas,
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pois sempre se relacionaram com livros didaticos. Sendo assim, existe certo
desconhecimento sobre onde encontrar e como utilizar tais fontes, optando-se
pelo mais confortavel.

E diante desse quadro que Lajolo (1996) chama atengio a importancia em
se elaborar os “Livros do Professor” (p. 5), que dialoguem com o docente e ndo se
configurem, apenas, como uma receita de ensinar e resolver exercicios. Para isso,
aautora indica que os manuais aos professores devem explicitar sua concep¢ao
e metodologias e, assim, mostrar como € possivel desenvolver a aprendizagem
com aquele material. Carneiro e colaboradores (2005) também salientam a
importancia em construir um guia didatico capaz de auxiliar o professor a
compreender a concep¢ao presente na obra e a utilizar seus componentes para
desenvolver a proposta educacional pensada pelos escritores do livro didatico.

Em relacdo a escolha do livro didatico pelo professor, Lajolo (1996) ja
apontava a importancia desse processo para o planejamento e conduc¢do das
aulas. Segundo a autora, deve haver uma andlise critica quanto a concepgao de
ensino e metodologias que as obras abordam e o que é estabelecido pela escola
em seu plano. Tal escolha é dirigida por varios critérios, como: a presenga de
contextualizagdo, a proximidade com os exames vestibulares, a organiza¢do dos
contetdos, os autores responsaveis pela obra, a linguagem, a diagramacao e a
relagdo com as diretrizes educacionais (LOGUERCIO et al, 2001; CARNEIRO et al,
2005; LIMA; SILVA, 2010), isto é, os professores buscam no livro didatico um guia
para que possam desenvolver seus trabalhos. O resultado mais imediato desse
aspecto, segundo os autores, é a selecdo de obras que se preocupam quase que
exclusivamente com o conteddo quimico puro e contam uma vasta quantidade de
exercicios. Também analisando o trabalho de selecido dos professores, Carneiro
e colaboradores (2005) observaram que os docentes consideram um ponto
negativo a mudanca na sequéncia de contetidos e no tipo de exercicios que
aparecem em livros que se diferem do aspecto tradicional, embora tenham
reacdes positivas ao aumento da contextualiza¢do e de propostas experimentais.
Além dessas questdes, Lima e Silva (2010) alertam o fato de que os professores
ndo tém se atualizado na mesma velocidade que as obras, perpetuando o uso de
obras tradicional que, ndo por coincidéncia, conseguem ainda mais aceitacdo
devido as propagandas macicas das editoras.

Para auxiliar os professores, o PNLD promove a elaboragdo de um guia
para cada disciplina, que conta com as obras aprovadas para a escolha dos
docentes no edital em questdo. O guia conta com elementos tedricos para
elucidar as questoes referentes a escolha do material didatico e os critérios
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utilizados na avaliacdo, além de uma resenha para cada obra aprovada pela
comissdo (BRASIL, 2015). Em 2015, o guia contou com a descricdo de quatro
obras, que sao as utilizadas neste trabalho.

Por fim, é importante salientar que, apesar do grande papel atribuido
aos livros didaticos durante o processo de ensino e aprendizagem, é certo que
nenhum material pode substituir o professor em seu papel (LAJOLO, 1996;
LIMA; SILVA, 2010). E o docente que tem a competéncia de perceber como os
estudantes aprendem melhor e, assim, a adaptar os recursos disponiveis da
melhor maneira possivel (LAJOLO, 1996).

Tendo em vista a importancia atribuida pelos professores de Ciéncias ao
livro didatico, em especial, de Quimica, é de se esperar que os docentes incluam
em sua concepc¢ao de ensino e em sua pratica docente aquelas trazidas nesse
tipo de material didatico. Assim, no préximo item, descreve-se uma concep¢ao
de ensino que visa a promoc¢do da formacdo cidada por meio da discussdo e da
construcdo do conhecimento cientifico em intrinseca relacio com a realidade
dos estudantes.

A abordagem de aspectos sociocientificos no Ensino de Quimica

As finalidades do ensino de Quimica, elencado para o final da escolarizagao
basica, remetem aos pressupostos trazidos pela Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (BRASIL, 1996). Segundo esse documento oficial, o Ensino
Médio apresenta como intengdes, dentre varias, a consolida¢cdo do conhecimento
adquirido no Ensino Fundamental e a compreensao de processos cientifico-
tecnoldgicos, em especial, a educacdo tecnoldgica basica e a compreensao de
ciéncia. Sendo assim, o egresso do Ensino Médio, segundo essa lei, deve estar
preparado a seguir qualquer das possibilidades apresentadas aos concluintes
da Educagdo Basica, entre elas, a realizagdo de um curso de Ensino Superior e/
ou a inser¢ao no mercado de trabalho.

Com o intuito de fornecer elementos aos professores de modo a atingir
tais intencdes, os PCNEM (BRASIL, 2000) indicam a reestruturacao do Ensino
Médio, que prevé a integracao das disciplinas que compdem a mesma area do
conhecimento de acordo com seu objeto de estudo. Tal integracdo visa promover
bases para a formagao cientifica e tecnoldgica ao indicar uma pratica que trata dos
conceitos especificos relacionados a solu¢ao de problemas e baseada, também,
em conceitos socioculturais. Nessa perspectiva, as disciplinas de Quimica, Fisica
e Biologia foram incluidas na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,
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cujo fim é envolver conceitos elaborados no Ensino Fundamental de maneira
integrada e voltada a solucdo de problemas em situa¢des simuladas ou reais.

Diante desse contexto, o ensino de Quimica deve se aproximar das
outras disciplinas envolvidas na mesma area do conhecimento. Os conceitos
devem ser trabalhados de maneira a permitir uma visio sistematica acerca
das transformagdes quimicas em diferentes situacdes, incluindo referéncia
aos avancos tecnolégicos e construindo o conhecimento cientifico relacionado
ao contexto histérico, social e cultural da época em que se construiram e no
contexto de sua aplicagdo atual.

E evidente que, para promover o ensino de Quimica previsto nos
documentos oficiais, é imprescindivel que novas concep¢des e metodologias de
ensino sejam desenvolvidas e promovam a reflexao e critica ao ensino tradicional
de Quimica e seu carater propedéutico. Um exemplo de concepcio de ensino que
pode ser abordada sob diversas metodologias e estratégias, e que tem potencial
de promover os pressupostos estabelecidos nos documentos oficiais é, segundo
Santos (2002), a abordagem de Aspectos Sociocientificos. Tal concep¢ao tende
a promover um processo de ensino e aprendizagem dos conceitos disciplinares
de modo socialmente relevante e significativo.

Santos (2002) apresenta os objetivos intentados ao se apropriar dessa
concepcao de ensino em cinco campos: a relevdncia entre o que é desenvolvido
na escola e os problemas apresentados na realidade dos estudantes, de maneira
a desenvolver a responsabilidade social; a motivagdo dos discentes em estudar
Quimica como um recurso de explicar a realidade na qual estdo inseridos; a
comunicagdo, que envolve o uso e a interpretagdo da linguagem proépria da
Quimica em contraste com a linguagem comum; a formulagdo e andlise de
hipéteses e o uso de raciocinio légico préprios nos conceitos cientificos; e a
compreensdo dos conhecimentos cientificos e da sua relacdo com o contexto
social, econémico e ambiental.

Como supracitado, uma maneira de possibilitar a significacdo dos
conteddos quimicos com os varios contextos é a proposi¢cdo de uma Questao
Sociocientifica (QSC), que se configura uma “pergunta controvertida” (SANTOS;
MORTIMER, 2009, p. 2), isto é, uma questdo que promova discussdes que
possibilitem a proposicao de solu¢ées em diversos campos para um problema
especifico. Tais situacoes especificas podem ser de nivel local, regional ou global,
relatadas na midia - sendo discutidas, entdo, em diversos campos e sobre varios
pontos de vista -, que envolvem acdes diversas desde a avaliagdo de politicas
publicas até tomada de decisdo - englobando aspectos morais e éticos - e que
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necessitam de varios conhecimentos integrados para que sejam solucionados
- prescindindo de uma abordagem interdisciplinar (SADLER; ZEIDLER, 2004;
MENDES; SANTOS, 2011). Como exemplares de QSC, Sadler e Zeidler (2004)
apresentam a Engenharia Genética, que envolve muitos aspectos cientificos,
sociais, morais e éticos para sua discussdo, promovendo a argumentacdo em sala
de aula e a significacdo dos conceitos estudados. Tendo em vista a necessidade
de discussdo dos alunos em torno da QSC, Driver, Newton e Osborne (2000)
abordam a argumentacao para a discussao de questdes controvertidas em sala
de aula. Segundo eles, esse exercicio deve integrar o contexto envolvido na QSC
e os conhecimentos cientificos que se deseja desenvolver.

Para Santos e Mortimer (2009), o emprego de QSC ndo é recursivo
no Brasil, mas existe a tentativa de professores de Ciéncias em promover a
significacdo dos conteudos de acordo com os temas relacionados a ciéncia,
a tecnologia e a sociedade. Os autores chamam tal pratica de abordagem
de Aspectos Sociocientificos. Partindo desse conceito, o emprego de ASC na
concepcao e construcdo de uma pratica pedagogica que possibilite a formacao
do cidadao pode ser feita de trés modos: de forma temdtica, quando se emprega
um assunto geral para suscitar as discussdes fomentadas pelo conhecimento
cientifico; de forma pontual, quando os conceitos estudados estao intimamente
ligados a um fato ou fendmeno cotidiano especifico, descritos juntamente com
o conteudo; por meio de questionamentos dirigidos acerca do tema.

Tomando por base tais estratégias em relagdo aos objetivos pretendidos ao
se adotar a abordagem de ASC como concepg¢ao de ensino, foi possivel estabelecer
a presenca de fatores (SANTOS, 2002) essenciais para a abordagem de um
conteudo sob os pressupostos da abordagem sociocientifica: uma controvérsia,
ou seja, o conflito entre opinides expressas sobre o tema, baseado em valores
individuais e nos conceitos éticos e morais que permeiam as relacées sociais; o
significado social, isto é, se o tema apresenta relevancia para a comunidade na
qual sera discutido; e a relacdo com a ciéncia ou tecnologia, a qual comportaria
como conteuddo a ser discutido.

Em relacgio a relevancia social, Santos (2002) apresenta uma discussido
quanto ao que seria socialmente relevante ao comparar as ideias de Paulo Freire
e Merryfield. Enquanto, para Paulo Freire, a relevancia social seria conferida
pelos temas geradores, que devem ser sempre oriundos da comunidade, tendo,
entdo, uma abrangéncia local, para Merryfield, existem problemas regionais
e globais que podem ser utilizados como fonte da controvérsia para discutir
aspectos sociocientificos, sendo eles: temas ambientais; satide e populacio;
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questdes econOmicas; transporte e comunicag¢io; alimentos e fome; energia; e
questdes militares. Em estudo sobre esses aspectos, Pérez e Carvalho (2012)
salientam a importancia da integracdo entre o tema abordado e a realidade
vivida pelos estudantes, para que eles possam externalizar suas opinides e
fundamentar suas decisdes em suas proprias experiéncias de vida, embora
seja imperativo fazer atencido para que os valores e a interdisciplinaridade nao
ofusquem a importancia da construcao do conhecimento cientifico nas aulas
de Quimica.

A abordagem de ASC no processo de ensino e aprendizagem deve ser feita
de modo a estimular a discussdo centrada em uma controvérsia relacionada ao
tema e conteudo escolhidos, ou, ainda, a relacio entre o contexto e os contetidos
cientificos podem suscitar temas que gerardo a discussdao. Em ambos os casos,
o emprego de ASC prevé a ressignificacdo dos contetidos, tornando-os mais
proximos dos estudantes (SANTOS; MORTIMER, 2009).

O emprego da controvérsia solicita que os estudantes pratiquem a
comunicagdo por meio de diversos suportes (por exemplo, livros e discursos) para
interpretar informacgdes adquiridas e/ou tomar parte do didlogo. A ocorréncia
de varias possibilidades de suporte, por sua vez, institui a necessidade da
analise das informacdes recebidas e a construcio de seus discursos proprios. A
compreensdo, por fim, refere-se a assimilagdo do contetiido quimico propriamente
dito. Fica evidente, entdo, que o emprego de ASC no desenvolvimento das
aulas possibilitaria a reflexao critica sobre o que foi trabalhado, sendo possivel
promover a tomada de decisdo por meio de valores e opinides fundamentadas
e o aprendizado baseado na validagdo dos argumentos, resultando na formacao
cidada.

0 escopo, entdo, da intervencdo pedagdgica pautada em ASC é a
apresentacao dos valores dos alunos quanto ao tema, tendo em vista que esse
lhes é relevante; a discussao critica sobre os valores a luz do conhecimento
cientifico; e, por fim, a tomada de decisido, que pode levar a uma acio social
(PEREZ; CARVALHO, 2012). Sendo assim, a pratica possibilitaria a apropriagdo
do conhecimento cientifico e o desenvolvimento das habilidades e competéncias
pretendidas nos PCNEM (BRASIL, 2000).

Santos e Mortimer (2009) afirmam que um dos pontos positivos
observados no emprego de aspectos sociocientificos em sala de aula foi a
maior participacdo dos estudantes que frequentaram atividades envolvendo
ASC. Os autores ainda apontam que, além dessas mudancas, foi observado que
a pratica docente deve ser modificada a fim de se apresentar a ser mais aberta
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as opinides dos alunos e suas vivéncias. Essa abertura s6 poderia ser alcangada
caso o professor adquirisse a segurang¢a ao ensinar e se tornasse protagonista
de seu planejamento e sua agao.

De acordo com Pérez e Carvalho (2012), a formacgdo especifica dos
profissionais nas areas duras relacionadas a sua disciplina ocasiona o desconforto
em abordar conceitos que ndo sdo estritamente relacionados as disciplinas que
lecionam, principalmente como relagdo as implicacdes sociais e ambientais.
Reis (2013a) atenta ao fato de que as dificuldades na atuacdo dos professores,
pautadas em questdes sociocientificas, se explicam pela gama de conhecimentos
requeridos na elaboragdo e execu¢do da intervencdo pedagogica, como o
conhecimento dos contetidos e processos cientificos e de sua relacdo com o meio
ambiente (por exemplo); conhecimentos didaticos em termos de concepgdo da
pratica, de gestdo de tempos e recursos e da avaliagdo; e as concepcdes acerca
do ensino de ciéncias, curriculo e cidadania, para que todos esses elementos se
equilibrem no planejamento e na execucdo da pratica docente.

Outras dificuldades em relagdo ao emprego de ASC sdo apontadas por
Pérez e Carvalho (2012), como o exagero de contetidos esperados para a
disciplina de Quimica; a baixa carga horaria atribuida ao componente curricular;
o desconforto com a visdo de diretores e equipe pedagdgica com a maneira ndo
tradicional de desenvolver as aulas dessa disciplina; e a presenca de exames
(como vestibulares) que ndo consideram esse tipo de quesito em suas avalia¢oes.
A maneira tradicional de ensino de ciéncias pode ser descrita como aquela que se
baseava em ensinar ciéncia como sendo neutra, isenta de valores e concepgdes
nao cientificas. Segundo Santos e Mortimer (2009), essa concepg¢ao de Ciéncias
e, ainda, uma abordagem de assuntos ambientais e sociais sem que haja a
construcdo de uma consciéncia para acdo social responsavel ndo permitem
alcancar os objetivos para o ensino de ciéncias com perspectiva cidada.

Diante do apresentado acerca do emprego de ASC no ensino de Quimica, é
possivel, de acordo com Santos (2002), observar duas caracteristicas importantes
nas praticas que se sustentam nessa concepcdo: a escolha do contetdo, de modo
a fomentar a discussido do tema socialmente relevante e a participacao ativa
dos estudantes no processo, por meio de debates, exposi¢do de ideias, valores
e pontos de vista, e na negociac¢do para a solucao de situacdes propostas.

E possivel, como esperado, estabelecer paralelos entre os objetivos que
envolvem a utilizagdo de ASC e as competéncias apresentadas nos PCNEM
(BRASIL, 2000), reforcando o uso da concepg¢do como potencial forma de
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desenvolver o determinado nos documentos oficiais, o que pode motivar
professores da Educacao Basica a emprega-las em suas praticas.

Encaminhamentos metodolégicos

As obras foram classificadas, de acordo com a Anadlise Categorial de
Contetido, em obras que potencialmente abordam ASC ou ndo abordam ASC. Para
realizar esse estudo, optou-se pelo emprego da analise categorial nos conceitos
da Analise de Conteddo (BARDIN, 2011). Sendo assim, sdo apresentados a
seguir os elementos considerados na organizacdo da Andlise de Conteudo
realizada. Corpus: os livros didaticos de Quimica disponibilizados pelo PNLD
2015, incluindo o manual do professor [Livro 1: Quimica (REIS, 2013b); Livro
2: Quimica (MORTIMER; MACHADO, 2013); Livro 3: Quimica Cidadd (SANTOS;
MOL, 2013); e Livro 4: Ser Protagonista - Quimica (ANTUNES, 2013)]; unidade
de registro: palavra; regra de enumeragdo: presenca; critério de categorizagd@o:
semantico; indicadores: controvérsia, temas globais, contetudo cientifico;
categorias: aborda ASC ou ndo aborda ASC.

E importante relembrar que uma pratica que envolva ASC deve apresentar
trés aspectos principais: a relacdo com ciéncia e tecnologia (ou seja, relacdo com
o conteudo especifico da Quimica); a relevancia social e uma controvérsia, de
acordo com os pressupostos definidos por Santos (2002) quando da definicao
desses aspectos.

Para facilitar a leitura do texto e a comparacao entre as obras, as unidades
do livro foram divididas em partes denominadas, por nds, de se¢des: Secdo de
Abertura: parte introdutéria do capitulo que tem por finalidade a apresentagio
do que sera abordado; Secdo de Contetido: fragmento que apresenta o conteido
Quimico a ser trabalhado; Secdo de Encerramento: recorte final que pode
aparecer com o intuito de sumarizar o que foi trabalhado; e Secdo do Professor:
corresponde as instrucdes destinadas ao docente.

Nessa classificacdo, a secdo serd considerada um texto sociocientifico se
apresentar controvérsia em relaciao aos conteudos especificos da Quimica com
quaisquer dos temas globais que Merryfield apresentou (apud SANTOS, 2000)
como indicadores de relevancia social. A inferéncia realizada foi a de que, se
houvesse abordagem de ASC no texto, os professores teriam maior probabilidade
de se apropriar dessa concepc¢ado de ensino em sua pratica docente. Essa premissa
é baseada na importancia que os docentes imprimem no livro didatico quando
preparam e executam suas aulas. Na préxima secdo, estao descritos os resultados
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obtidos com a analise de contetido categorial de cada unidade dos livros didaticos
estudados. Em seguida, é feita a analise comparativa entre as obras.

Analise dos Resultados

Esta secdo tem como objetivo apresentar os resultados obtidos com a
analise de contetdo categorial em cada obra. No primeiro item, estdo contidas
a descricdo individual de cada livro didatico e a interpretacdo dos resultados
obtidos. No segundo, é feita uma comparacio entre as obras, de modo a
apresentar como cada uma aborda aspectos sociocientificos.

Analise da abordagem de aspectos sociocientificos nos Livros Didaticos
de Quimica aprovados pelo PNLD

Este item tem por finalidade descrever separadamente cada uma das obras
que foram aprovadas e disponibilizadas pela escolha do PNLD e apresentar o
modo pelo qual elas abordam os ASC. Inicialmente, é feita uma descricao geral
da obra, seguida do resultado da andlise de contetido. No segundo item, é feita
a comparacao entre as diferentes obras.

Livro 1: Quimica — Autora: Martha Reis

A obra (REIS, 2013b) estd organizada em unidades que fazem referéncia a
problemas ambientais, como Mudangas Climaticas e Chuva Acida, o que explicitaa
abordagem de Temas Ambientais no contetido, conforme se observa no decorrer
do texto. Cada unidade é subdividida em capitulos nomeados de acordo com os
conteudos especificos da Quimica. Cada unidade apresenta a secio da abertura,
que indica o impacto ambiental a ser tratado na medida em que os capitulos
sdo estudados. Em meio ao contetido do capitulo, existem varios boxes que
tém a fungdo de trazer informag¢des complementares aos conceitos abordados
e exercicios para a fixacdo do contetido. Ao final da unidade, é apresentado um
texto-resumo, que contém informagdes adicionais. A seguir, no Quadro 1 esta
apresentado o resultado da analise descritiva da obra.

Cada unidade contém uma Secdo de Abertura, que conta com uma imagem
e um pequeno texto autoral (i. é. ndo retirado de outra fonte) que apresenta
o impacto ambiental a ser estudado. Sendo assim, essa secdo apresenta forte
relacdo com temas ambientais, mas o texto ndo convida os estudantes a
discutirem o tema.

Na secdo de contetdo, além do texto, existem varios boxes a parte que
visam a complementac¢do de informacgo6es. A obra conta com os seguintes tipos de
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boxes: Saiu na midia - apresenta um texto jornalistico com questionamentos que
ndo promovem a discussdo controversa; Cotidiano do quimico - explicacdo de
processos e equipamentos utilizados em laboratorio; Experimento — praticas que
servem para estimular a busca pelo conhecimento; Curiosidade — aplicagdes do
conceito em contextos especificos; De onde vem... para onde vai? - traz exemplos
de matérias-primas, processos de extra¢ao e destino de residuos.

Apesar dos boxes apresentarem mais contextualizacdo, nenhum deles
convida os alunos a discussdes que suscitariam em uma controvérsia ou
partiriam de uma. Ainda nessa secio, os exercicios sdo estritamente voltados a
fixacdo de conteudos, sendo compostos de questdes de vestibular.

Quadro 1 - Analise da Obra: Quimica - Autora: Martha Reis

Abertura Conteudo Encerramento

Resumo que
sumariza as
principais questoes
relacionadas ao
impacto ambiental

Pequeno texto | O conceito quimico é
autoral que tratado por meio de
Descricao cita o impacto |textos e exemplos. Boxes
ambiental que |apresentam informacdes
sera abordado. | complementares.

abordado.
Abordagemde | Sim Sim
temas globais
Estimulo a
discussoes Nao Nao Nao
controversas
Abordagem de < 1.z 5 1z ~ 1z
ASC Nao ha Nao ha Nao ha

Fonte: O autor.

A Secdo de Encerramento é composta de um texto que resume as
informacdes estudadas que apresentam relacdo com o impacto estudado
durante o capitulo. O texto ndo traz questionamentos e, portanto, ndo estimula a
discussdo. Tendo em vista que a obra ndo promove, em qualquer de suas se¢des,
discussoes pautadas em controvérsias, essa obra sera classificada como um livro
didatico que nao aborda aspectos sociocientificos durante o texto destinado
aos alunos. O Manual do Professor apresenta os objetivos pretendidos com
o uso do livro didatico, explica a organizacao das unidades e utilizacdo das
informacdes nos boxes, situa a proposta pedagogica abordada em relagio as
diretrizes educacionais (BRASIL, 1999) e fornece sugestdo de planejamento e
estratégias, em especial com enfoque interdisciplinar. Nao sdo citados quaisquer
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mecanismos para trabalhar os contetiidos de maneira controvertida e, por isso,
serd classificada como uma se¢do que nao aborda aspectos sociocientificos.

Livro 2: Quimica — Autores: Mortimer e Machado

Estelivro é o inico que apresenta uma organizacao distinta em relacdo aos
outros livros. E dividido em capitulos, nomeados de acordo com os contetddos
especificos da Quimica, que apresentam uma Secao de Abertura, a Secdo de
Contetdo dividida em tipos de estratégias de ensino (leitura, pratica, pesquisa),
ndo apresentando um texto corrido de conteddo. Como Sec¢do de Encerramento,
traz uma coletianea de exercicios de exames. No Quadro 2, consta o resultado
da anadlise da obra.

Quadro 2 - Analise da Obra: Quimica - Autores: Mortimer e Machado

Abertura Conteudo Encerramento
Pequenos textos que |Dividido de acordo com A
. . s Coletdnea de
. apenas citam o que | os tipos de estratégia, ~
Descricao . questdes de
sera abordado no apresentam forte
. o exames
capitulo contextualizagao
Abordagem de ~ ) .
g . Nao Sim Sim
temas globais
Estimulo a
discussoes Nao Sim Nao
controversas
Abordagem de < 1.z Abordagem direcionada ~ 1.z
g Nao ha g¢l Nao ha
ASC por questionamentos

Fonte: O autor.

As Secdes de Abertura apresentam pequenos textos autorais que,
associados a imagens, apenas atuam como elementos que mostram o assunto
aser discutido, ndo apresentando questionamentos que estimulem a discussao
de ASC.

A Secdo de conteuido é dividida de acordo com a estratégia de ensino:
Atividade - secao que estimula produ¢ées dos alunos (experimentos, resenhas) e
contém questionamentos que dirigem o processo; Projeto - atividade em grupo
que visa contextualizar o conteido de maneira mais abrangente que os textos;
Exercicios - questionamentos que dirigem a construcao do conhecimento;
Texto - momento em que sdo respondidas e fomentadas as questdes anteriores
de maneira concisa; Questées - perguntas que auxiliam na construcdo do
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conhecimento apds a execucdo das atividades, geralmente levam o aluno a
concluir sobre o assunto e pode conter questdes de exames.

As estratégias Atividade e Questées apresentam elementos que podem
conduzir a uma discussdo controvertida e, consequentemente, a inclusao de ASC
nas aulas. Na atividade 1 da pagina 24, que simula a fabrica¢io de para-choques
e convida os alunos a selecionarem possiveis materiais, podem ser discutidos
fatores econdmicos e ambientais, além das propriedades dos materiais, gerando
uma discussao controvérsia. A atividade 6 da pagina 108 promove uma discussao
sobre o melhor tratamento de lixo na regidao onde habitam os alunos, o que pode,
também, gerar a discussao de ASC, como a situacgdo trabalhista dos envolvidos na
coleta, a situacdo ambiental dos aterros, possibilidades de reversio do residuo
em produtos comercializaveis.

A Secdo de Encerramento dessa obra é composta de uma coletianea de
exercicios de vestibular e do Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) que,
em geral, estdo associadas aos temas globais, mas ndo apresentam discussoes
de ASC. Diante desse quadro, ndo foram observados estimulos a discussao
sociocientifica nesta secao.

De acordo com o discutido acima e o apresentando por Santos e Mortimer
(2009), esta obra, no texto destinado aos alunos, apresenta potencialidade de
abordagem de ASC de maneira dirigida na se¢do de contetido, com a discussao
das questdes que apresentam tal carater.

0 Manual do Professor apresenta forte reflexdo critica sobre o ensino
tradicional e inovador de Quimica, convidando o professor a refletir sobre sua
pratica e situando uma concepcdo inovadora de ensino de Quimica. A seguir, o
manual apresenta a estruturacdo da obra e um exemplo de planejamento com
articulacdo interdisciplinar e outras estratégias para trabalhar os capitulos e,
por fim, a resolucdo dos exercicios. Em suas orientagdes, o Manual instiga o
professor a promover a discussao dos conceitos de modo significativo em relagao
ao ambiente, principalmente, mas também a aspectos sociais e econémicos.
Sendo assim, essa se¢ao sera considerada promotora da discussao de ASC.

Livro 3: Quimica Cidada — Autores: Santos e Mél

Esse livro é composto de unidades e capitulos nomeados de acordo com
os conteudos especificos da Quimica. Cada unidade traz uma imagem com um
questionamento que pode conduzir a discussdo de ASC sobre uma tematica
especifica. Cada capitulo inicia com um texto sobre a tematica e o relaciona
com o contetdo a ser estudado, o que também pode levar as discussdes de
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ASC. A secdo de Contetido é apresentada em texto corrido para a explicacdo dos
conceitos quimicos e boxes para as informagdes complementares, e a Secio de
Encerramento conta com um quadro de resumos em tdpicos sobre o que foi
estudado.

Essa obra apresenta duas formas de Secdo de Abertura:

1) Cada unidade é iniciada com um questionamento que, por si s6, pode
promover a discussao de ASC, por exemplo, a unidade 1: “Como conciliar
desenvolvimento, qualidade de vida, distribuicdo de renda, justica social e
prevencdo ambiental” (SANTOS; MOL, 2013, p. 9), o que leva a consideracio de
aspetos sociais, econdmicos, ambientais e cientificos, bem como aos valores e as
vivéncias dos estudantes. Outro exemplo que leva a discussido destes aspectos
poderia ser a abertura na unidade 3: “Como produzir alimentos para toda a
populacdo do planeta, preservando o seu ambiente” (p. 183).

2) Cada capitulo conta com uma abertura que apresenta um texto que
visa relacionar mais intrinsecamente a tematica da unidade com o contetido
abordado. Estes textos também trazem questdes que abordam ASC, como “O
que significam necessidades basicas e supérfluas?” (p. 11) ou “Qual o melhor
tipo de adubo?” (p. 190). Em ambos os casos, podem ser geradas discussdes
de aspectos sociais, econ6micos e ambientais. Com base nessas observacdes
e nos conceitos apresentados por Santos e Mortimer (2003), essa se¢do sera
considerada potencial geradora de discussdes de ASC.

Quadro 3 - Analise da Obra: Quimica Cidada - Autores: Santos e Mol

Abertura Conteudo Encerramento

Unidade: Imagem e O conceito quimico

questionamentos sobre é tratado por

uma tematica especifica. meio de textos e Quadro com
Descricao Capitulo: texto que exemplos. Boxes resumos em

relaciona a tematica com o |apresentam topicos

conteudo especifico, com |informacdes
questionamentos dirigidos. | complementares.

Abordagem de | ; Sim Nio

temas globais

Estimulo a

discussoes Sim Sim Nao

controversas

Abordagem de Abordagem te?ma'-aca A.bor(.iagem o

ASC Abordagem direcionada direcionada por Nao ha
por questionamentos questionamentos

Fonte: O autor.
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A Secdo de Contetdo, assim como foi observado na obra MR (REIS, 2013b),
apresenta o texto corrido com a elucidacdo dos conceitos cientificos e boxes
com informagdes complementares e questionamentos. A obra conta com os
seguintes tipos de boxes: Tema foco - contém textos e direcionamentos para a
abordagem social; Debata e entenda - estimula a participacdo dos estudantes na
discussao de temas e conceitos; Pense - promove reflexdo sobre pontos-chave
do conteudo e da tematica; Ciéncia na Histdria - contextualiza¢do acerca da
Historia da Quimica; Acdo e cidadania - estimula os estudantes a conhecerem
a comunidade e a propor solu¢des para problemas locais; Quimica na escola
- roteiro de praticas experimentais; Atitude sustentdvel - orientacdo sobre a
pratica da cidadania em diversos contextos; Exercicios e atividades - questdes
autorais e de exames.

Essa obra conta com muitas se¢cdes que podem estimular a discussao
de ASC em sala de aula, em especial: Debata e entenda; Acdo e Cidadania
e Atitude sustentdvel. Nestas sec¢des, os alunos sdo convidados a expor seus
valores para propor solugdes, o que pode estimular a discussdao de ASC. O
exemplo que consta na pagina 94 estimula os alunos a discutirem os direitos do
consumidor, como escolher um produto (em relacdo a prego, marca ou empresa
socioambientalmente responsavel) e estimula os estudantes e identificar na
escola os padroes de consumo e propor uma atitude sustentavel (programa de
coleta seletiva). O desenvolvimento dessas atividades tem extremo potencial de
discussao sociocientifica. Considerando os exemplos e os pressupostos descritos
por Santos e Mortimer (2003), essa se¢do sera considerada potencial promotor
de indagacgdes sociocientificas. As Se¢des de Encerramentos, por sua vez, estdo
presentes em cada capitulo e contam com um resumo, em topicos, dos conceitos
cientificos estudados no capitulo, mas ndo abordam a ASC.

Emrelacao ao Manual do Professor, este livro apresenta uma discussao sobre
o papel do professor no processo de ensino e aprendizagem, varias bibliografias
para atualiza¢do e um conjunto de orientagdes tedrico-metodolégicas em que é
evidenciada a importancia das discussoes sociocientificas. O Manual situa a obra
de acordo com a concepc¢ao de ensino que favorece a discussdo de ASC, traz um
modelo de uso da obra com sugestdes adicionais, inclusive para enriquecer a
discussdo de ASC. Sendo assim, essa secao sera considerada possivel promotora
da discussao de ASC em sala de aula.
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Livro 4: Ser Protagonista — Quimica — Autor: Antunes

A obra SP da colecdo Ser Protagonista (ANTUNES, 2013) é dividida em
unidades que sdo subdivididas em capitulos, e ambas as divisdes sdo nomeadas
de acordo com o contetido especifico da Quimica. Cada unidade conta com uma
Secdo de Abertura e uma Secdo de Encerramento com exercicios. A Se¢do de
Conteudos é composta do texto corrido com o contetido quimico e boxes com o
objetivo de complementar as informagdes, como ocorreu nos livros MR (REIS,
2013b) e QC (SANTOS e MOL, 2013). No Quadro 4, est4 apresentado resultado
da anadlise da obra.

Quadro 4 - Analise da Obra: Ser Protagonista - Quimica

Abertura Contetido Encerramento
Imagem acompanhada |O conceito quimico é
de texto autoral que tratado por meio de Coletanea de
Descricao apresenta o conteddo a |textos e exemplos. Boxes |questoes de
ser estudado e questdes | apresentam informagodes | exames
para reflexao complementares.
Abordagem . . .
ge .de Sim Sim Sim
temas globais
Estimulo a
discussdes Nao Sim Nao
controversas
Abordagemde | ... ., Abordagem direcionada x 14
g Nao ha gel Nao ha
ASC por questionamentos

Fonte: O autor.

As questdes da Se¢do de Abertura tém o objetivo de estimular o estudante
a pensar sobre aplicagdes praticas do contetido e sua relagdo com o ambiente,
mas ndo promovem a discussdo de controvérsia, apenas a constatacdo de
impactos e efeitos. Sendo assim, considerou-se que essa se¢do ndo estimula a
discussdo de ASC.

A Secdo de Contetdo apresenta o texto corrido com a fungao de explanar
sobre o contetido que ndo estimula a discussao de ASC e é complementado por um
conjunto de boxes. O livro apresenta as seguintes categorias de boxes: Quadros
temdticos - traz informacdes adicionais ao conteudo estudado; Atividades -
questdes autorais e de exames que auxiliam na construcdo do conhecimento;
Ciéncia, tecnologia e sociedade - texto com questionamentos que contextualizam
o conteddo e que podem promover discussdes controversas em alguns casos
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(cf. exemplos a seguir); Atividade experimental - apresenta roteiros de praticas;
Quimica e ... - atividade de cunho interdisciplinar.

No boxe Ciéncia, Tecnologia e Sociedade sao encontradas questdes que
podem promover a discussdo de ASC, como os casos da questdo 2 da pagina30e
da questdo 3 da pagina 59, que estimulam os estudantes a encontrarem medidas
de controle de qualidade. Outros exemplos sdo as questdes da pagina 105, que
incentivam a discussao sobre o uso da radioatividade na medicina, e as da pagina
238, sobre o controle de emissdes. Todos esses exemplos podem envolver
questdes econOmicas e sociais e conduzir a uma controvérsia sociocientifica.
Por isso, do acordo com o apresentado por Santos e Mortimer (2009), pode-se
considerar que essa obra contém elementos da abordagem direcionada por
questionamentos.

Como ocorreu na obra MM (MORTIMER; MACHADO, 2013), a Secido de
Encerramento é constituida por uma série de questdes de vestibular e itens do
Enem que podem apresentar, em alguns casos, associa¢do com os temas globais,
mas, em geral, ndo apresentam discussdes ASC. Por isso, ndo foi observado
estimulo a discussao sociocientifica nesta secao.

Quanto ao Manual do Professor, estdo contidos elementos que apresentam
a concepcao do ensino que sustenta a obra, um modelo de planejamento com a
citacdo de atividades extras e resolucdo de exercicios. Contudo, ndo se observa
mencdo a abordagem de ASC.

Paralelos e contrastes entre a abordagem de aspectos sociocientificos
nas obras

Por meio das analises realizadas nas obras disponibilizadas pelo PNLD
para a escolha dos professores de Quimica, fica claro que todas elas apresentam
embasamento em concepc¢des de ensino diferentes, que refletem e contrastam
na construcao da obra e na organizacido dos contetidos durante o livro.

Em relacdo ao Manual do Professor, todas as obras apresentam elementos
similares, tendo em vista sua obrigatoriedade (BRASIL, 2015), mas nem todos,
apenas os livros MM e QC, apresentam a possibilidade de discussao com o
professor sobre sua formacdo, seu papel e a importancia da ado¢cao de uma
concepcdo de ensino clara para a boa condugdo de uma pratica pedagégica, de
acordo com o discutido por Lajolo (1996) acerca desta se¢do do livro. O quadro
5 relaciona as obras que apresentam os requisitos para a discussao de ASC na
parte da Manual do Professor.
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Quadro 5 - Atendimento dos requisitos para a abordagem de ASC - Manual do
Professor

Obras que apresentam
Presenca de temas globais | Todas

Promocio de controvérsia | Mortimer e Machado; Santos e Mol
Discussiao de ASC Mortimer e Machado; Santos e M6l

Fonte: O autor.

Todos os livros discutem os temas globais quando abordam a
contextualizacdo ambiental e aspectos socioecondmicos em abordagem
interdisciplinares, o que era esperado devido a obrigatoriedade dessas duas
praticas de acordo com os PCNEM (BRASIL, 2000) e os critérios do PNLD
(BRASIL, 2015). Quando se pretende avaliar a promoc¢ao de controvérsias,
apenas os livros de Mortimer e Machado (2013) e de Santos e M6l (2013)
apresentam subsidios para o professor de modo a incentiva-lo a discutir ASC
durante as aulas, com leituras complementares retiradas de fontes ligadas as
pesquisas no ensino de Ciéncias. De acordo com a analise dos livros e com base
nos requisitos essenciais para a abordagem ASC nas aulas, foi possivel identificar
que as duas obras sdo as capazes de mobilizar os professores para a discussao
de aspectos sociocientificos.

Em relacdo as se¢des presentes no livro do aluno (Abertura, Contetdo
e Encerramento), foi identificado que os projetos graficos de trés obras (do
Mortimer e Machado, de Santos e M6l e de Antunes) sdo muito similares, pois
apresentam a organizacdo em unidade de capitulos e a explicacdo do contetido em
texto corrido, bem como a inclusdo de boxes com informag¢des complementares.
A existéncia de uma obra (Mortimer e Machado) que apresenta projeto distinto,
sem a presenca de unidades e a divisdo dentro dos capitulos, designando as
estratégias de ensino, torna evidente que a concepc¢do de ensino pode influenciar
na organizacdo e planejamento do contetdo. Sendo assim, cabe ao professor
assumir uma postura frente a uma concepcao e planejar sua pratica docente de
acordo com seus pressupostos (LAJOLO, 1996; LIMA; SILVA, 2010). No Quadro
6, a seguir, estdo relacionados os livros didaticos que apresentam os requisitos
para a discussdo de ASC nas secdes do livro destinadas aos alunos.
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Quadro 6 - Atendimento dos requisitos para a abordagem de ASC por se¢do - Livro
do Aluno

Abertura Conteudo Encerramento

Presenca de

temas globais

Promocgao de , Mortimer e Machado; Santos
L . Santos e M6l ,

controvérsia e Mol; e Antunes

Mortimer e Machado; Santos

e Mol; e Antunes

Todas Todas Todas

Nenhuma

Discussiao de ASC |Santos e M6l Nenhuma

Fonte: O autor.

A primeira constata¢do importante que se pode identificar por meio do
Quadro 2 é que a presencga de temas globais em uma mensagem néo indique que
esta tenha a potencialidade de gerar discussdes sociocientificas. E a presenca de
uma controvérsia que possibilita a abordagem de ASC que estara intrinsecamente
ligada a temas globais, no ensino de Ciéncias, em especial, em questdes sobre o
meio ambiente e a sociedade. Sendo assim, por mais que todas as obras tratem
de temas globais, devido a obrigatoriedade imposta pelo edital do PNLD (BRASIL,
2015), ndo sdo todas que possibilitam discussao de ASC.

Em relacdo as Secdes de Abertura, apenas a obra de Santos e M4,
apresentou aberturas de unidades e capitulos que eram constituidas por
relacdes que promovem a discussdo de ASC. As outras obras, ndo calcadas
em tais premissas, preferiam abordagem de questdes ndo controvertidas ou
apenas citaram os conteudos que compdem as unidades, apresentando se¢des
de abertura que ndo apresentam potencial de promover abordagem de ASC. Esta
constatacdo era esperada, tendo em vista que é construida sobre a concepg¢do de
ensino Quimica por meio de abordagem de aspectos sociocientificos (SANTOS,
2002), intensificando o uso dessas discussdes no decorrer da obra.

As Secdes de Conteudo de trés obras, de Mortimer e Machado, de Santos e
Mol e Antunes, apresentaram caracteristicas que corroboram com a abordagem
de ASC em sala de aula. Nesta secdo, as discussdes sdo dirigidas por questdes
que podem promover a inclusdo de ASC durante sua resolucdo, como o caso
de resolucdo de situagdes que exigem reflexdo socioecondémica e ambiental, e
da escolha de melhor adubo (SANTOS; MOL, 2013). As obras de Santos e M4l
e de Antunes trazem as questdes controvertidas nos boxes complementares,
enquanto o livro de Mortimer e Machado as aborda em perguntas dirigidas nas
atividades. Novamente, é possivel perceber o carater essencial da possibilidade
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de gerar uma controvérsia (caracteristica na ndo observada obra de MR) e da
relacdo intrinseca entre discussoes ASC e a presenca de temas globais.

Considerando as Sec¢des de Encerramento, foi constatado que nenhuma
obra tinha preocupacdo em tratar de temas globais e ASC nessa parte do livro.
Duas obras, Martha Reis e Santos e Mél, contam com um resumo do que foi
abordado no capitulo e as outras, Mortimer e Machado e de Antunes, apresentam
uma coletinea de exames dos vestibulares e do Enem. Apesar de as questdes
do Enem poderem contar com temas globais e terem potencial para discutir
ASC, percebeu-se que o objetivo era fornecer exemplares de questdes para fixar
conteudos aprendidos.

Por fim, resta a discussdo sobre as abordagens de ASC nas obras que
apresentam a possibilidade de abordagem desses aspectos (Mortimer e Machado,
Santos e M6l e Antunes). O Quadro 7 apresenta as obras por tipo de abordagem
em cada sec¢ao.

Quadro 7 - Tipo de abordagem de ASC por secdo - Livro do Aluno

Tipo de Abertura Conteudo

Abordagem

Tematica Santos e M6l | Nenhuma

Pontual Nenhuma Nenhuma

D1rec1.0nada por Santos e M6l | Mortimer e Machado; Santos e M6l; e Antunes
questionamentos

Fonte: O autor.

Para relembrar, segundo apresentado por Santos e Mortimer (2013),
a abordagem tematica é aquela que dirige o trabalho e da qual emergem os
contetidos relacionados a ele; a abordagem pontual ocorre quando um conceito é
intensamente estudado em relacao a um contexto especifico; e que a abordagem
por questionamentos é baseada em perguntas de carater controverso que
tém o potencial de suscitar a discussdo de ASC. Sendo assim, é esperado que
a obra QC tenha tido forte carater tematico, tendo em vista que ¢é a Unica obra
constituida sobre os pressupostos da concepc¢ao de ensino de Quimica por meio
da abordagem de aspectos sociocientificos (SANTOS, 2002). A constatacdo de
que obras ndo construidas sobre esse alicerce podem possibilitar a discussdo de
ASC é muito importante, porque mostra que tais aspectos podem ser recorrentes
para a formacao do estudante, mesmo sob outras concepg¢des de ensino.

322



Secdo 4 - As propostas e tematicas para o ensino de quimica

A abordagem de aspectos sociocientificos em livros didaticos de Quimica

Consideracgoes Finais

Apés as analises realizadas nos livros didaticos destinados pelo PNLD
2015 para as escolhas dos professores de Quimica acerca da potencialidade
em possibilitar a discussdo de aspectos sociocientificos em sala de aula, foi
possivel perceber, como era esperado, que as quatro obras tém diferencas em
sua concepcdo e organizacdo do conteudo, mas que a maioria delas apresenta
potencial de promover discussoes ASC.

Ficou evidente que a mencgdo a temas globais (em especial aos ambientais
e econOmicos) por si sé ndo é suficiente para promover questdes sociocientificas,
é necessario estabelecer uma controvérsia que assumira carater sociocientifico
quando questionar a participacdo do cidaddo nos diferentes contextos: social,
econodmico e ambiental, sem diminuir a importancia do conhecimento cientifico.

Foi possivel constatar em que trés dos livros didaticos (com a excecdo de
uma obra) ocorre a abordagem de ASC por meio de questionamento durante
a explanacdo dos conteddos. Essas obras abordam esses aspectos por meio de
questoes direcionadas que tém o potencial de envolver discussdes de aspectos
sociais, econdmicos e ambientais e sua relacdo com o papel do cidadao frente
a esses aspectos. Apenas o livro Quimica Cidadd (SANTOS e MOL, 2013)
apresenta abordagem tematica, fazendo com que o contetddo cientifico emerja
da tematica estabelecida e que o papel do cidadiao seja relacionado ao contexto
e ao conhecimento cientifico.

Torna-se, entdo, claro que a intensidade com que os ASC sdo abordados
na obra e, em consequéncia, na sala de aula pelo professor de Quimica, segundo
a inferéncia estabelecida pelos requisitos da analise de contetido, depende do
comprometimento de ambos com a concep¢do de ensino por meio da abordagem
de ASC.

E de suma importancia salientar que este trabalho nio pretende afirmar
que a concepgao de ensino por meio de ASC € a inica valida, ou, ainda, a que deve
ser aceita por todos os docentes de Quimica. Nosso objetivo é apenas identificar
como os livros didaticos, dada sua importancia, podem auxiliar o professor
interessado nessa concepg¢do a aprimorar seu conhecimento de maneira que
passe aincorpora-la em seu processo de ensino e aprendizagem. Atuar sob uma
concepcao de ensino de modo a guiar a pratica docente é ndo sé indicado, mas
uma obrigacdo profissional do professor quanto a intencionalidade pretendida
com o trabalho docente.
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Neste sentido, indicamos para aqueles que desejem tem uma obra didatica
para auxiliar sobre a concep¢do de ensino, tema deste trabalho, deveriam
consultar a obra de Santos e M6l (2013), em especial o Manual do Professor, que
leva o professor a refletir sobre os aspectos dessa concepgao e suas estratégias
de ensino.

Por fim, é reconhecido que este trabalho ndo esgota as possibilidades
abertas pelo tema, estudos posteriores podem, no sentido da analise de
conteudo, estudar em mais profundidade os significados e significantes de
textos e questdes com carater sociocientifico. No campo educacional, é possivel
investigar a visdo dos docentes e discentes sobre os livros que abordam ASC, e
como essa metodologia é incorporada nos trabalhos docentes.
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