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RESUMO

O presente trabalho apresenta o anteprojeto de um centro de servigos
automotivos construido em maodulos de containers localizado no bairro de Jardim
Oceania no municipio de Joao Pessoa — PB. Este projeto tem como objetivo suprir a
necessidade de servicos de manutencdo automotiva neste  bairro,
predominantemente residencial e carente de tal atividade. A decisdo de utilizar a
arquitetura modular com containers foi feita para tentar contrabalancear o fator
sustentabilidade, ja que servigos automotivos costumam gerar grandes impactos ao
meio ambiente. Assim, esses impactos foram reduzidos através de uma arquitetura
que tem a reciclagem como ponto de partida desde a construgdo com containers
reutilizados, até um sistema de captacédo das aguas pluviais e a utilizagao de placas
fotovoltaicas. Através dos estudos bibliograficos e de correlatos, foi criado um
projeto para atender a todos os clientes deste edificio e que fosse, ao mesmo tempo,

gentil com o entorno.

Palavras-chave: Centro Automotivo; Sustentabilidade; Arquitetura Modular;

Container.



ABSTRACT

This study presents the preliminary design of an automotive service center
built in container modules located in the neighborhood of Jardim Oceania in the city
of Joao Pessoa - Paraiba. It aims to supply the need for automotive maintenance
services in this neighborhood, which is predominantly residential. The decision to use
modular architecture with containers was made to try to counterbalance the
sustainability factor, since automotive services tend to generate major impacts on the
environment. Thus, these impacts could be reduced through an architecture that has
recycling as a starting point, from the construction with reusable containers, to a
system for capturing rainwater and the use of photovoltaic plates. Through the help
of bibliographic and related studies, a project was created to serve all customers of

this building and to be kind to the environmental at the same time.

Keywords: Automotive Service Center; Sustainability; Modular Architecture;

Container.
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2. INTRODUGAO

A arquitetura vai além de apenas infraestrutura e estética, pois retrata a
imaginagao, os anseios e singularidades da sociedade, representando o momento
politico, historico e social vivido. Na arquitetura comercial, que € um ramo da
arquitetura que consiste em desenvolver projetos para espagos comerciais, O
arquiteto deve pensar além do espaco fisico e da mercadoria ofertada, incluindo em
seu projeto os anseios do publico-alvo, oferecendo a ele uma experiéncia de compra
de produtos ou servigos mais complexa. Assim, os projetos da area devem atender
ndo somente as expectativas do cliente quanto ao ambiente construido, mas
também comunicar os valores da empresa para quem a consome.

A arquitetura comercial se relaciona muito bem com a arquitetura modular,
pois, dentre inUmeras vantagens no processo da obra, a construgdo através de
modulos facilita a combinagdo de materiais, sendo possivel customizar e mesclar
elementos e revestimentos no projeto. Assim, para causar um impacto visual e
despertar sensagdes em seus clientes, os arquitetos de projetos comerciais buscam
escolher composi¢cdes, cores, materiais e iluminagcdo capazes de exprimir
determinadas percepcgoes.

Dentro da arquitetura comercial, especialmente em paises europeus, vem
sendo observada uma tendéncia: o uso de containers. Os containers sao caixas
retangulares, geralmente fabricadas em ago e criadas para facilitar os meios de
transporte e armazenamento de mercadorias. Porém, os containers tém vida util de
aproximadamente 10 anos e, apds esse periodo, costumam ser descartados.

De acordo com Rodrigues (2015), devido a grande quantidade de containers
descartados e a necessidade de se utilizar materiais de baixo custo e sustentaveis
na construcéo civil e em projetos arquiteténicos, a utilizagcdo de containers vem se
tornando mais comum nos ultimos anos. Com a utilizagcado desse material, a obra fica
rapida, sustentavel e pode atender varios perfis de cliente. Por serem estruturas
versateis que se adaptam a grande maioria de projetos de arquitetura, os containers
podem ser transformados em residéncias, alojamentos, consultorios, escritorios e
lojas, estando alinhado com valores de responsabilidade ambiental, utilizando o

conceito de reutilizagao adaptativa.
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Assim, o objetivo deste trabalho é investigar informacgdes relevantes sobre o
uso de containers na arquitetura comercial e conceber anteprojeto arquitetdénico para

centro automotivo em modulo de container.
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3. JUSTIFICATIVA

Este projeto se justifica pelo fato de que a arquitetura comercial esta
intimamente relacionada com o comportamento da sociedade, tanto do ponto de
vista cultural quanto social. Por isso, ao atuar na area, o arquiteto presta servigos a
sociedade, pois atende suas diversas necessidades.

De acordo com Aguiar (2016, p. 7):

Os ambientes comerciais sdo a estética dos espacos urbanos e, muitas
vezes, sao projetados sem a devida preocupagdo em conciliar a arquitetura
com ferramentas de design visual, como o merchandising visual, que
permitem projetar ambientes que se comuniquem melhor com os
consumidores e com a cidade.

Considerando que a maioria das pessoas esta inserida numa sociedade
diversa, dindmica e consumista, ter um empreendimento planejado seguindo os
preceitos da arquitetura comercial confere aos produtos um valor afetivo e
financeiro, e pode dar aos clientes e funcionarios uma sensacdo de bem-estar,
fazendo com que a empresa cresga e consiga fidelizar o cliente.

Diante desse fato, foi motivada a pesquisa de sistemas construtivos que
permitissem a otimizacdo de espaco, tempo de construgdo, customizagao e
barateamento das unidades construidas. A arquitetura modular deixa evidente uma
forma de pensar a arquitetura integrada aos avangos tecnoldgicos e a concepgao de
projetos, tendo em vista a racionalizagdo do processo construtivo e criativo.
Portanto, este modelo de construgdo acrescenta técnicas inovadoras na execugao
de obras com um menor custo e tempo.

A razao de optar pelo uso de container foi por esta ser uma alternativa viavel,
de rapida execucao, sustentavel e lucrativa quando comparada a uma construcao
convencional, proporcionando ainda uma estrutura de qualidade e alta capacidade
modular a um custo baixo.

Por fim, a escolha de um centro automotivo se deu por se tratar de um projeto
de grande relevancia para uma conhecida rede de postos de combustiveis do
municipio de Jodao Pessoa, por se tratar de um novo servico desta empresa que tem
mais de 20 anos de atuagao e possui uma marca considerada forte pelo mercado de

distribuicdo de combustiveis da cidade.
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4. OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

Conceber anteprojeto arquitetdbnico para centro automotivo em mddulo de

container.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Contextualizar o uso de containers na arquitetura de espagos comerciais;

Compreender o uso de modulos na arquitetura;

Aplicar o uso de containers e modulagao na arquitetura de projetos comerciais.



20

5. METODOLOGIA

5.1 Pesquisa Bibliografica
Foram compiladas informacdes relevantes sobre arquitetura em containers e
centros automotivos para justificar a proposta de trabalho, direcionando possiveis

recortes dos objetos de analise e aplicagao tematica.

5.2 Coleta de dados e alinhamento de ideias

Foi realizada extensa pesquisa nos assuntos de maior relevancia, coletando
dados precisos sobre arquitetura em containers e centros automotivos, encontrando
assim o ponto de conexao e possibilidades de aplicacdo do uso a forma pretendida.
Foi necessario buscar referéncias projetuais e categorizar correlatos para

estabelecer as diretrizes do projeto.

5.3 Construgcao de Referencial Teodrico

A partir dos dados coletados acerca dos dois temas amplos, foram
desenvolvidas a base tedrica e referéncias coerentes com a proposta. Foram
identificadas necessidades que justificassem o uso do container como modo de
fazer arquitetura sustentavel, rapida e em mddulos, bem como avaliado o contexto
de utilizacao dos centros automotivos, breve historico, evolucéo e referéncias a nivel

nacional e internacional.

5.4 Estudo de caso

Analise de projeto de referéncia local, estabelecendo criticas a partir de uma
observacado neutra. O que fazer e o que nao fazer com o projeto? Como posso
melhorar o objeto sob analise em questdo? Foi observada também a relevancia da

arquitetura modular neste objeto.

5.5 Analise de Correlatos

Analise exploratoria sob observacao critica a partir de critérios previamente
estabelecidos aplicados a dois projetos anteriormente coletados. Constru¢do de um
diagrama de analise do qual foram extraidas as estratégias e possiveis aplicagdes

no projeto desenvolvido. Neste momento, junto aos critérios para analise do projeto



21

de arquitetura, buscou-se também solucbes em marketing e identidade visual

através da critica aos correlatos.

5.6 Proposta de projeto para centro automotivo

5.6.1 Diagnostico Local
Observacao de condicionantes do local em que foi inserida a proposta base
do anteprojeto do centro automotivo. Aqui se buscou justificar a inser¢do do objeto

na cidade e mapear potencialidades do local.

5.6.2 Estudos iniciais de Anteprojeto + Aplicagao grafica
Concepcgao de ideias a partir das possibilidades extraidas dos correlatos
analisados com aplicacdo no nivel de croqui, desenhos de processo e modelo

tridimensional que direcionam o projeto em desenvolvimento.

5.6.3 Desenvolvimento de material grafico para proposta de anteprojeto
arquiteténico de centro automotivo.
Desenvolvimento de plantas, cortes, elevagbes, detalhamentos,

especificagdes, fachadas, etc. Material grafico ao nivel de anteprojeto arquiteténico.

5.7 Consideragdes Finais
Deliberacbes sobre o processo de projeto de arquitetura comercial em

container associado a arquitetura modular.
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6. O CONTAINER

6.1 A histéria do container

De acordo com Santos (1982), nas primeiras navegacdes maritimas, o
transporte de mercadorias era realizado por meio de tonéis de madeira. Esses tonéis
eram resistentes e de facil manuseio, sendo esta a maneira ideal que os pioneiros
do transporte maritimo encontraram para enfrentar as dificuldades de embarque e
desembarque de mercadorias, ja que na época nao havia nem eletricidade, nem
maquinas a vapor. Como ndo existiam guindastes elétricos, nem empilhadeiras
mecanicas, a operagao de carga e descarga era realizada através de uma prancha
colocada entre a lateral do navio e o ancoradouro, criando um plano inclinado que
facilitava a movimentagao dos tonéis por rolagem.

Ainda segundo Santos (1982), com o desenvolvimento da industria naval, os
navios comegaram a utilizar ferro em sua construgdo, ficaram maiores e com grande
capacidade de flutuagédo, com isso, o peso das cargas nao era mais um problema,
mas sim o espaco, e os tonéis foram perdendo a preferéncia para outros tipos de
embalagens.

De acordo com Silva (2016), com o advento da industrializagdo, gerou-se a
producdo de mercadorias com dimensdes variadas e embaladas de diferentes
maneiras. Em 1950, diversas nagdes se mobilizaram para criar uma padronizagao
das embalagens para o transporte maritimo. Apos varios debates, ficou definido que
a embalagem deveria ser metalica, resistente a movimentacdo das cargas e ter
dimensdes modulares. Malcom Mclean, empresario norte americano do ramo de

transportes rodoviarios, criou entdo o container como conhecemos hoje.

Com o mercado crescendo, foram surgindo varias restricdbes de peso e
taxas de cobrangcas para o transporte rodoviario. E estas taxacdes
impactaram diretamente no bolso do Sr. Mclean. Foi ai que ele teve a ideia
de criar um trailer de tamanho padrdo, que poderia ser transportado em
centenas de unidades através dos mares, ao contrario dos caminhdes que
podiam transportar apenas um ou dois trailers por viagem. (DELFINO, 2020)

6.2 Definigao e legislacao
O container (contéiner, na grafia portuguesa) é descrito segundo o Artigo 4° do
decreto n® 80.145 de 15 de agosto de 1977 como:

“‘um recipiente construido de material resistente, destinado a propiciar o
transporte de mercadorias com segurancga, inviolabilidade e rapidez, dotado
de dispositivos de seguranca aduaneira e devendo atender as condigdes
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técnicas e de seguranga previstas pela legislagdo nacional e pelas
convengdes internacionais ratificadas pelo Brasil”.

7

Ainda segundo o mesmo decreto, o container € muito mais que uma
embalagem: para todos os efeitos legais, ele € considerado um equipamento do
veiculo de transporte e recebe vantagens e favores fiscais.

A Lei n° 6.288, de 11 de dezembro de 1975, & conhecida como Lei do
Container e dispdem sobre a utilizagdo de mercadorias em “unidades de carga”,
inclusive sua movimentacdo e transporte. A Lei do Container afirma que o
equipamento tem de atender as condi¢gbes técnicas e de seguranga previstas por
normas nacionais e internacionais, legais ou regulamentares e deve ser adequado
as especificagdes estabelecidas por organismos especializados.

Quanto a utilizacdo de containers em edificacdes, foi sancionada em 2020,
especificamente na cidade de Araraquara, no estado de Sao Paulo, uma lei pioneira
para o pais, que regulamenta o uso de containers para diversos tipos de edificagdes.
A lei estabelece que obras de reforma e novas construgcdes no municipio supracitado
poderdo utilizar contéiner individual ou em mddulos, em um ou varios pavimentos,
para finalidades diversas, como residencial, comercial, industrial ou servigos.
Segundo Projeto de Lei Complementar n® 11/2020, as diretrizes do Plano Diretor e
do Cdédigo de Obras do Municipio de Araraquara devem ser obedecidos, como areas
minimas, pé-direito dos compartimentos, recuos, ocupagcdo maxima, aproveitamento
maximo, permeabilidade, cobertura vegetal, bem como obedecer a legislagao
referente a acessibilidade.

Apesar de estar restrita apenas ao municipio de Araraquara, esta lei podera
tornar-se referéncia na execugao de edificagcbes com containers para outras cidades

do Brasil.

6.3 Especificacbes técnicas

O uso e a construgdo de containers no Brasil sdo fundamentados pelas
normas técnicas da International Standards Organization (ISO) e controlada por dois
orgaos: a Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e o Instituto de

Metrologia, Normalizagéo e Qualidade (Inmetro).

O sistema proposto pela ISO é modular, ou seja, os containers formam
unidades que se encaixam perfeitamente, ocupando os espagos de forma
racional, tanto nos veiculos como nos patios ou armazéns. A unidade
modular é o container de 20 pés de comprimento, sendo dai tirados os
outros modulos. Esse sistema é dividido em dois grupos, propostos dessa
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forma a fim de atender ao transporte das mais variadas mercadoria.
(Santos, 1982)

De acordo com Santos (1982), as especificagdes desses dois grupos sao as

descritas na Tabela 1 em seguida:

Tabela 1 - Tabela das dimensodes dos containers

] DIMENSOES EM METROS CAPAC!DADE CAPACI’DADE
GRUPOS | MODULOS COMPRIMENTO X VOLEJME'!'RICA GRAVIMETRICA
LARGURA X ALTURA EM PES CUBICOS EM TONELADAS
1/4 2,44x2,44x5 250 5
. 1/3 2,44 x 2,44 x 1,89 330 7
1/2 2,44 x 2,44 x 3,048 500 10 (%)
I 1 2,44 x 2,44 x 6,096 1.100 20
1.1/2 2,44 x 2,44 x 9,144 1.600 25
2 2,44 x 2,44 x 12,192 2.200 30
N . /

Fonte: Novo Milénio (2003), editada pelo autor

6.4 Tipos de containers

A principal fungao dos containers é proteger a carga durante os deslocamentos
maritimos, rodoviarios ou ferroviarios. Por isso, devido a grande variedade, tipos e
tamanhos de produtos que precisam ser transportados, existem mais de 20 modelos
de containers.

Em seguida, na Tabela 2, é possivel verificar os principais tipos de containers

utilizados no mundo para o transporte de cargas, segundo Delfino (2020):



Tabela 2 - Tipos de containers
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\

TIPO TAMANHO CARACTERISTICAS
em metros
i i 20 PES | 40 PES Indicado p.ara cargas seczis fracionadas,
CONTAINER DRY BOX 20 PES E 40 PES como equipamentos eletronicos, roupas,
6,096m | 12,192m :
caixas, pallets, entre outros.
Recomendado para o transporte de grande
z ‘ volume de mercadorias secas, como
5 . 20 PES | 40 PES o
CONTAINER HIGH CUBE 20 PES E 40 PES I nos containers dry box, além de serem
6,096m | 12,192m | .. . X . ;
uteis para projetos customizados, por tera
altura interna e externa mais alta.
CONTAINER GRANELEIRO DRY 20 PES 20 PES Aproprljado |_3ara o transpoTte de graos, por
6,096m ter seu interior todo revestido.
i i Projetado para transportar grandes cargas
CONTAINER FLAT RACK 20 PES E 40 PES 20 PES |40 PES | ou com peso extra’, como maquinas, )
6,096m | 12,192m | o flat rack de 40 pés suporta cargas de até
30.000kg.
CONTAINER TANQUE 20 PES Indicado par’a f:argas I|qU|_das, de vinho a
6,096m produtos quimicos corrosivos.
20 PES Recomendado para cargas que necessitam
CONTAINER VENTILADO 6.096m de ventilagdo, como grdos de café,
’ vegetais, entre outros.
CONTAINER OPEN TOP 20 PES E 40 PES 20PES | 40 PES f:r"f:f;f a:aca;f: .::] ee’:aﬁcé?m =
6,096m | 12,792m gacas pela p P
container.
Construido sem os painéis laterais ou teto,
CONTAINER PLATAFORMA 20 PES é mc?lcado para cargas com exce_ssos
6,096m que impedem de caber em containers con-
vencionais.
Utilizado para transportar cargas
CONTAINER REEFER 20 PES pet,'ec'lvels, possui sistema de r.efrlgeragao
6,096m proprio, mantendo a mercadoria congelada
ou resfriada até a entrega.

Fonte: SILVA (2010), editada pelo autor

6.5 A estrutura do container
E importante conhecer a nomenclatura de cada elemento estrutural do

container. Iremos identificar, na Figura 1, cada pega dos containers high cube:
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Figura 1 - Esquema com nomenclaturas do container

ESTENSAO SUPERIOR

DOBRADIGCAS

CONECTORES..
DE CANTO

PLACA DE

ESTENSAO SUPERIOR
VIGAS SUPERIORES
LATERAIS

REFORGO
DE CANTO

_VIGAS SUPERIORES
LATERAIS

ARCO DA

PLACADE COBERTURA

/ FRENTE
PAINEIS DE EXTREMIDADE
CONECTORES
DE CANTO

PAINEIS DE TOPO

VIGAS SUPERIORES

LATERAIS
COLUNAS DE CANTO
DE EXTREMIDADE
VERGA
DE PORTA
CONECTORES
PAINEL LATERAL DE CANTO

ENCAIXE LONGITUDINAL

VENTILAGAO
PARA EMPILHADEIRA

LADO ESQUERDO

CONECTORES ___
DE CANTO

BARRA J

ASSOALHO

SOLEIRA

CONECTORES \
DE PORTA DE CANTO LADO DIREITO

CONJUNTO

BARRAS DE \
TRAVAMENTO TRASEIRA

Fonte: Gateway Container, editada pelo autor

O High Cube é o container mais indicado para o uso na arquitetura modular.

Segundo Miranda (2011):

O container high cube é semelhante ao dry box, porém um pouco mais alto.
Essa diferenca de altura é ideal para utiliza-lo como residéncia ou comércio.
A estrutura oferece mais espago para projetos personalizados, arejados e
com melhor ventilagdo. O container high cube é fabricado em duas
dimensdes, com 20 e 40 pés”. (MIRANDA, 2011).
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Um container € composto de varias peg¢as. Em seguida, na Tabela 3, é

possivel ver as nomenclaturas dessas peg¢as em inglés e traduzidas para a lingua

portuguesa:

Tabela 3 - Tabela de nomenclaturas e terminologias dos containers

ELEMENTOS
INGLES PORTUGUES (BR) SIGLA
Corner Fittings Conectores de canto CF
Door Corner Paost Colunas de canto da porta DCP
End Corner Post Colunas de canto de extremidade Ecp
Door Header Verga da porta DH
Door Still Contraverga da porta Ds
Top End Rail Vigas superiores de extremmidade TER
Bottom End Rail Vlgas inferiocres de extremidade BER
Top Side Rail Vigas superiores laterais TSR
Bottom Side Rail Vigas inferiores laterais BsT
Cross Member Travessas CM
Forklift Pocket Encaixe transversal para empilhadeira FF
Gooseneck Tunne! Encaixe longitudinal para empilhadeira GT
Endwall Panel Painéis de extremidade EP
Sidewall Panel Painéis laterais SP
Roof Panel Paineis de topo AP
Flooring Assoalho FL
Threshold Plate Soleira P
Door Assembily Conjunto da porta DA

Fonte: SILVA (2010), editada pelo autor

6.6 Utilizacao de containers na arquitetura modular
De acordo com Braz (2017), entende-se por constru¢cdo modular “aquelas que
sao concebidas totalmente ou parcialmente fora do local da obra, através de

processos industrializados”. Dessa forma, como o proprio nome diz, a arquitetura
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modular corresponde a uma construgao feita em moddulos individuais, que sao

fabricados em containers e em seguida enviados até a obra para sua instalacao.

Os containers maritimos sao componentes, que com seu formato peculiar e
com sua caracteristica modular, permite arranjos arquiteténicos elaborados
e complexos. Desta maneira, a coordenagao modular torna-se uma
ferramenta importante na elaboracdo do projeto, resultando em
simplificacéo e racionalizagao desde a fase de planejamento até a fase final
de execugdo da construgdo. (MARQUES, 2011)

A fundacado indicada para a constru¢do com containers vai depender da
analise do solo do local da obra, que deve ser feita através de um estudo da
Sondagem Simples Reconhecimento ou da Sondagem SPT (Standard Penetration
Test). Delfino (2020) considera que é:

“Importante deixar claro que nado é indicado que o container tenha contato
direto com o solo, ademais o construtor precisara desta distancia do solo
para passar suas instalagdes hidro sanitarias, caso houver. A distancia do
solo também garante ventilacdo do assoalho garantindo que a estrutura
tenha sua vida util preservada”. (DELFINO, 2020)

Os tipos de fundagao mais utilizadas em obras com containers sdo: sapatas
isoladas, radier de concreto e sapata corrida, ilustradas, respectivamente, nas
Figuras 2, 3 e 4.

Figura 2 - Sapata isolada

Fonte: Mais Controle. Disponivel em: https.//maiscontroleerp.com.br/saiba-quais-sao-0s-

principais-tipos-de-fundacao/
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Figura 3 - Radier

Fonte: Mais Controle. Disponivel em: https.//maiscontroleerp.com.br/saiba-quais-sao-os-principais-

tipos-de-fundacao/

Figura 4 - Sapata corrida

Fonte: Mais Controle. Disponivel em: https://maiscontroleerp.com.br/saiba-quais-sao-os-principais-

tipos-de-fundacao/
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O fator logistico é o principal a ser avaliado quando pensamos na utilizagao
de containers para construgao civil. O indicado é que 90% da construgao seja
realizada em uma fabrica, enviada para o local da instalagdo por transporte
rodoviario e colocada na fundagéo com o auxilio de guindastes. Para Delfino (2020):

Tao importante quanto escolher o container e a empresa que vai fazer as
adaptacdes é escolher uma boa empresa de movimentagcéo de cargas, vocé
pode precisar. Por isso, indicamos sempre uma visita prévia no terreno junto
com a empresa que ira realizar o transporte (carreta) e a movimentacao do

container (guindaste) para definrem a melhor estratégia de
descarregamento bem como o equipamento adequado. (DELFINO, 2020)

Devido ao material de sua composicdo, a condugao térmica € uma das

desvantagens na construgdo com containers.

“Diferente dos tijolos, o aco que compde os containers € um excelente
condutor térmico. Isso significa que quem esta dentro da estrutura fica muito
mais exposto as variagdes climaticas, o que inclui calor e frios extremos”.
(REVISTA HABITARE, 2019)

Ou seja: quando néao é feito o isolamento térmico adequado, a temperatura
dentro do container pode nao ser agradavel, pois depende da temperatura externa.

Por isso, segundo Barbosa, Toscan, Ubel, Comunello E Marchioro (2016):

Um bom projeto de isolamento térmico é essencial em uma edificagdo, pois
reduz o investimento em sistemas de climatizacbes, dificultando tanto a
entrada e a saida de calor e frio da edificacao, servindo tanto para o verao
como para o inverno, fazendo assim com que a utilizacdo de meios
artificiais reduzam ou até, em alguns casos, sejam totalmente dispensaveis,
gerando assim, economia para o consumidor e sustentabilidade para o meio
ambiente.

Segundo Delfino (2020), algumas técnicas podem ser adotadas para
minimizarem essa desvantagem e tornarem o clima mais estavel, tais como:

- Favorecer o posicionamento dos containers no terreno de acordo com a
ventilagéo e insolagéo;

- Criar aberturas opostas para se valer de uma ventilacdo cruzada;

- Usar as sombras das arvores existentes no terreno;

- Utilizar cores claras, com alto poder reflexivo e considerar a instalacdo de um
telhado sobre os containers.

Existem varios tipos de isolantes térmicos no mercado, mas alguns sao
especificamente mais indicados para utilizacdo em construcdo com containers.
Ainda segundo Delfino (2020), os principais materiais que auxiliam no conforto
térmico na constru¢gdo com containers séo o EPS, a 1a de Pet, a |4 de vidro e a 1a de

rocha.
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e EPS

E o material mais barato para essa fungdo. EPS é a sigla em inglés do
poliestireno expandido, popularmente conhecido no Brasil por isopor. Composto
98% de ar e 2% de poliestireno, o EPS é um composto a base de petroleo e 100%
reciclavel, vendido em chapas de diversas espessuras, conforme pode ser visto na
Foto 1.

Foto 1 - EPS (Poliestireno Expandido)

Fonte: A Tricolandia. Disponivel em: https.//tricolandialondrina.com.br/produto/placa-de-isopor/

o LadePET
E uma manta termoacustica reciclavel e feita de materiais reciclados. E o
material mais eficiente a ser utilizado em edificagbes sustentaveis, seguindo os
critérios de certificacdo ambiental LEED - Leadership in Energy and Enviroment
Design.
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Foto 2 - LA de PET

Fonte: Trisoft. Disponivel em: https.//trisoft.com.br/la-de-pet-wall-trisoft

e Laderocha
E fabricada a partir de rochas basalticas e de outros minerais que, depois de
aquecidos, transformam-se em filamentos. Sua principal caracteristica € a de
suportar um calor de 600° sem propagar chamas. Consiste em uma solugcdo de

baixo investimento e ndo exige nenhum tipo de manutengéo periodica.

Foto 3 - L4 de rocha

Fonte: Construindo Decor. Disponivel em: https://construindodecor.com.br/la-de-rocha/
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e Lade vidro

E um feltro de 1& aglomerado, fabricado em milhdes de filamentos com um
aglomerante. A 1a de vidro € mais leve que a la de rocha, mas tem menor resisténcia
ao fogo; logo, ndo é indicada para ser utilizada sozinha em projetos de combate a

incéndio.

Foto 4 - La de vidro

Fonte: Dubstore. Disponivel em: https.://blog.dubstore.com.br/para-que-serve-a-la-de-vidro-no-

escapamento/

6.7 Vantagens e desvantagens do uso de containers

O uso de containers maritimos na construgao civil ja é bastante empregado
no Japao e na Europa e vem ganhando novos adeptos no Brasil. Mas, antes de
decidir pela aplicagdo deste modelo construtivo em uma arquitetura modular, é
necessario listar suas vantagens e desvantagens, conforme podem ser vistas na
Tabela 4.



Tabela 4 - Vantagens e desvantagens

VANTAGENS ‘

DESVANTAGENS

Além de dar um novo uso
a um produto que estaria

Construido em aco, um
excelente condutor térmico,

b 56 Sard CONFORTO é necessario investir em
N an. ond b? et egral - od TERMICO isolantes térmicos para
SUSTENTABILIDADE = ° mte".’ AURIONRe: "f bl .e_l melhorar o conforto ambiental
containers na_ construcao civil dos usuéos.
gera economia de recursos,
tﬁls con’10: areia, cimento, A necessidade de mao-de-
yalos,.agua e fetro. MAO-DE-OBRA obra e_spe?ializada tanto para
a fabricagdo quanto
A partir de suas dimensodes pAETE eIainEe
:gg'zoor;l;adasbpela ISO O lote onde serdo instalados
MODULACAO o I t, 240 r? p T : il os containers deve ter espaco
ab(il neme n?a:!:)u @ ta para LOGISTICA suficiente para a
: SHAS MAIS GHEICIRES descarga e movimentacao
ormas: com guindastes.
!Enquant_o houve_r comércio Conhecer o histérico do uso
internacional vai haver do container, pois dependendo
DISPONIBILIDADE containers disponiveis, do material transportado, pode
além de que, é um produto - haver vestigios de agentes
feito para durar muitos anos. HIGIENIZAGAO

RESISTENCIA

Projetado para proteger
mercadorias das mais severas
intempéries da

natureza e de grandes
esforcos de constantes
movimentacdes de embarque
e desembarque, o container

é estruturalmente muito
resistente.

contaminantes. E necessario
haver um laudo técnico que
comprove a descontaminacéo
do container.

DURABILIDADE

Fabricado em aco cortein que
€é trés vezes mais resistente

a corrosdo que o

aco comum.

LEVEZA

EXECUCAO
DA OBRA

Como é feito de aco,
na maioria da vezes, ndo
necessita de grandes servicos

de fundacéo ou terraplanagem.

Por ser um produto pré-
fabricado, 90% da construcdo
é feita na fabrica e sua
montagem no local da obra

é rapida.

Fonte: DELFINO (2020), editada pelo autor
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7. ARQUITETURA MODULAR

A arquitetura ficou conhecida historicamente pela utilizacdo de diversos
materiais, tecnologias € maneiras para a construgdo de um espaco. Pode-se tentar
definir arquitetura basicamente como sendo um “processo de projetar e se edificar
um ambiente que seja habitado pelo homem” ou como “‘uma organizagdo de um
espaco e de seus elementos” (Feijo, 2018).

Existem diversas formas de se projetar e se edificar um ambiente. O mercado
busca por solugbes mais rapidas e econdmicas e, a cada ano, surgem novas
tecnologias que conseguem promover o barateamento de matéria prima ou de méo
de obra, a agilidade nas construgdes e até solu¢gées mais funcionais.

Assim, a construgdo modular é inserida no mercado como uma constru¢ao
versatil, rapida e mais econémica, permitindo ndo apenas a pré-fabricagao de uma
planta inteira em mddulos, como também permitindo a criacdo de parte de uma

edificacdo e montagem diretamente no local.

7.1 A industrializagédo da arquitetura

A industrializacdo da arquitetura € resultado de um processo de
industrializagdo e mecanizagcdo mundial que, segundo Rosa (2006), ndo tem
exatamente um inicio, um marco no tempo. Porém, todos os avancos que correram
até o século XIX culminaram para uma grande invengao de Henry Ford: a linha de
montagem.

De acordo com Rosa (2006), Ford instalou a primeira linha de montagem em
1912, apds repensar o design do automovel e a definigdo de todas as tarefas no
percurso de montagem. Neste sistema, o trabalhador exercia uma ou mais tarefas
especificas e, para executa-las, o veiculo ia até ele para que, com as ferramentas
apropriadas, as pegas fossem instaladas. Desta forma, Ford conseguiu a construgao
de uma grande quantidade de automdveis com um baixo custo e relativa baixa
qualidade de mao de obra, tornando a linha de montagem fordista o paradigma de
producado industrial durante todo o século XX. Ainda segundo o mesmo autor, a
partir disto, todos os demais produtos industriais com mais ou menos tecnologia
passaram a ser produzidos com o sistema fordista.

No século XX, a industrializagcdo amplia diversos setores, e a arquitetura

passa por uma grande revisdo. Profissionais iniciam estudos sobre a constru¢ao pre-
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fabricada e sobre a coordenagdo modular, pois naquela época ja se tornava
desgastante suportar os longos prazos e custos das obras, se tornando necessaria
uma padronizacdo dos componentes construtivos e uma reducdo de desperdicios.
Arquitetos como Le Corbusier explanam a necessidade de se fabricar casas em
série como nas fabricas ou até mesmo como linhas de montagens, da mesma forma
que Ford montava seus carros (Chemillier, 1980).

Na Europa, a mecanizagao e a criagao de novas ferramentas e maquinas fez
com que surgissem novas formas de aproveitar os materiais utilizados em
construgcdoes. A utilizagdo de técnicas industriais com o evidente intuito de ser
aplicada na construgao civil comega a se manifestar nas constru¢cdes do “Balloon
Frame” em Chicago, no inicio do século XIX. As edificagées eram feitas de madeira,
com pegas longas e perfeitamente iguais, com distancias modulares e fixadas com
pregos simples. A portabilidade, facilidade de montagem, leveza das pegas e a
qualidade final do produto eram atributos necessarios para formar um edificio (Rosa,
20006).

7.2 O “mébdulo”

A palavra “modulo” surge na Grécia antiga. Segundo Rosa (2006), este termo
nao era utilizado apenas como uma medida estética para a arquitetura, pois a
modulagao seria a formulacdo e materializacdo de uma visao e explicagao sobre o
mundo e o universo. A modulacdo entdo seria uma maneira de se estabelecer
relacbes com os numeros, além de definicbes como a de razao, proporgao, divina
proporgao, harmonia, propor¢ao harmdnica, simetria, eurritmia etc.

Para os gregos, o conhecimento sobre as relagdes dos elementos entre si e
com o todo através de um protdtipo chamado “modulo” se chama
comensurabilidade. Falar sobre esta expressao é importante, pois se uma edificagao
tem um moddulo, e este modulo define as medidas dessa edificacdo, essa edificagao
€ comensuravel. Em outras palavras, ela teria em suas dimensdes o que 0s gregos
entendiam como belo, ou seja: uma ordem que seguia a mesma légica do universo,
0os numeros. Portanto, 0 mdédulo para os gregos nao era apenas uma unidade de
medida, era a busca pelo belo. Ao modular suas obras, os gregos tinham a intengao
principal de encontrar a propor¢gdo em harmonia com 0s numeros € com 0O universo
(Rosa, 2006).



37

A industrializagcdo deu um novo significado para aquilo que os gregos
chamavam de modulo ou modular: o parametro nado esta nas medidas dos
componentes, mas na “possibilidade de inter-relacionar suas performances e a
l6gica da sua produgao” (Rosa, 2006, p. 65). Entretanto, hoje em dia, infelizmente a
palavra “modulo” se popularizou e tem sido usada para nomear produtos acabados

compostos de partes iguais, sem que haja critério dimensional ou estético.

7.3 A pré-fabricacdo da arquitetura

As estruturas pré-fabricadas sdo aquelas construidas antes de irem para o
canteiro, chegando ja prontas para serem instaladas nas obras. Segundo Fernandes
(2009, p.39), o objetivo da pré-fabricacdo é “o controle de trés aspectos de
construgéo: qualidade, preco e prazo”. Ainda segundo a mesma autora, o que difere
a construcéo tradicional da construgao industrializada (pré-fabricada) nao é a forma
que elas sao executadas, mas sim suas ferramentas: na construgao tradicional, a
ferramenta € o homem; na industrializada, a maquina.

Para Fernandes (2009), a pré-fabricacdo pode ser aplicada em trés
processos: o pré-fabricado plano-linear, o pré-fabricado plano e o pré-fabricado
tridimensional.

O pré-fabricado plano-linear € um sistema que consiste em ter todos os seus
elementos de estrutura linear (como vigas e pilares) e seus elementos planos (como
painéis de vedagao e esquadrias) previamente moldados, com todos os elementos
construtivos como parte integrante na concepg¢ao do projeto. Ja no sistema pre-
fabricado plano, os elementos ja veem moldados e sao apenas inseridos no local,
para que formem uma unidade como projeto. No sistema pré-fabricado
tridimensional acontece a colocagdo dos elementos tridimensionais inteiros, ja

fabricados, ocorrendo apenas seu assentamento no local (Vital, 2019).
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Foto 5 - Sistema plano-linear

Fonte: https://www.futurelearn.com/info/courses/supply-chain-innovation/0/steps/19250

Foto 6 - Sistema plano

Fonte: https://preforengenharia.com.br/pre-moldados.html
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Foto 7 - Sistema tridimensional

¢ [

Fonte: https://fexame.com/negocios/gerdau-compra-empresa-construcao-modular/

A partir do momento que se entende a necessidade da pré-fabricacéo, é
importante dar énfase ao fato de que ela e a modulagdo caminham lado a lado, se
utilizando de elementos praticos e concretos, conceitos intuitivos, senso estético e
simetria. Quando modular, o projeto se torna menos imprevisivel, com
espacializacdo, e estruturas e vedacdes que possibilitam uma pré-fabricacéo,

tornando mais facil a sua execucgéo (Fernandes, 2009).

7.4 Caracteristicas das constru¢gdes modulares

Se fossemos resumir em poucas palavras o que seria a construgao modular,
ela seria a utilizagdo de méddulos pré-fabricados para fazer a montagem de um
projeto inteiro. Desta maneira, se tirarmos ou acrescentarmos parte dessa obra, sua
estrutura ndo estaria comprometida, o que contribuiria para se ter diferentes arranjos
e usos (Degani, 2019).

Ainda de acordo com Degani (2019), a arquitetura modular existe para tornar
a construgao civil mais eficiente, rapida, flexivel, acessivel e até mais sustentavel.

Quando entendemos os conceitos e possibilidades da arquitetura modular, podemos
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entender que, possivelmente, seja s6 uma questdo de tempo para que as maiorias
das construgdes sejam feitas dessa maneira. Para o autor, a arquitetura modular
traz diversas vantagens, tanto voltadas para o proprio método de trabalho, quanto
para o usuario final. Algumas das caracteristicas e beneficios da arquitetura modular
sao:

- A possibilidade de ter projetos mais enxutos, com redugao tanto no tamanho
da equipe, quanto na quantidade de matérias e de residuos;

- Utilizagdo de tecnologias como BIM e a lean manufacturing, que tem como
conceito se fazer o maximo com o minimo possivel, tornando os processos
mais eficientes;

- Utilizacao de diversos tipos de materiais como madeira, vidro e ago;

- Amplas possibilidades de ampliacbes e personalizacdes, sendo limitadas
apenas pelo tamanho do terreno, as obras modulares podem ter elementos
desmontados e receber novos elementos, o que traz exclusividade desde as

obras simples até as mais luxuosas;

Mobilidade, pois podem ser transportadas para qualquer lugar.

Em paises da Europa e da América do Norte a construgcdo modular ja vem
sendo adotada desde as décadas de 50 e 60, e seguem sendo utilizadas atualmente
no dia a dia das construcdes, desde a formacgao de profissionais nas universidades,
do projeto dos componentes, até chegar aos canteiros de obra (Greven e Baldauf,
2007). Ainda segundo os mesmos autores, a evolugdo da arquitetura modular
nesses paises ja utiliza recursos de informatica e informatizagdo em conjunto com
0s equipamentos industriais informatizados - o que ficou conhecido como
conectividade -, permitindo assim, que a produgédo seja feita de acordo com a
necessidade de cada projeto e cliente. Portanto, levando em consideragao tudo que
foi explanado, nas diversas vantagens da arquitetura modular em conjunto com a
evolucdo da conectividade, acredita-se que a construgcdo modular deva ser o futuro

da construcgao civil.
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8. ANALISE DE PROJETOS CORRELATOS

O primeiro projeto correlato a ser estudado foi o centro automotivo Mapfre
Automovil em Alcorcon na Espanha. O edificio € resultado de um concurso de
arquitetura promovido pela Mapfre, empresa espanhola de seguros automotivos. O
centro € um local onde os clientes levam seus veiculos para serem vistoriados e
armazenados antes da distribuicao para centro de reparos externos.

O segundo projeto correlato a ser estudado foi a Container City | e Il. Sao dois
projetos idealizados por Urban Space Management Ltd, localizada no Trinity Buoy
Wharf, no coragdo de Docklands, em Londres. Trata-se de um conjunto habitacional
criado como alternativa aos sistemas de habitagdo convencionais e construidos com
80% de materiais reciclados.

A metodologia de analise projetual escolhida foi a do autor Geoffrey H. Baker,
onde as diferentes abordagens e diferentes praticas metodoldgicas buscam
compreender os fundamentos projetais que conferem a edificagdo interesse e
qualidade formal.

Segundo Porto, Mendonga e Cavalcante (2014), Baker usa alguns elementos
para a analise da arquitetura. Sdo eles: genius loci, que se refere ao espirito do
lugar, abrigando as qualidades intrinsecas da paisagem e da cultura; identidade,
que é a relagdo com a producao arquitetdnica da época e do passado, envolvendp o
contexto histérico e cultural do lugar; iconologia, que é o significado da imagem e
envolve a interpretacdo do contexto cultural e histérico do objeto de estudo. O
significado do uso, ou seja, a edificacdo deve ter sua finalidade claramente
evidenciada; plastica, expressdo do volume e dos espagos internos; estrutura,
modelo de construgao e técnicas aplicadas; e, por fim, materiais, que relacionam os
materiais utilizados na edificacdo explicando-os.

O estudo de projetos correlatos forneceu subsidios para uma melhor definicao
do programa de necessidades do projeto de um centro automotivo no municipio de

Joao Pessoa.

8.1 Mapfre Automouvil

8.1.1 Ficha técnica

Projeto analisado: Mapfre Automovil
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Localizagao: Calle Roma, 11, 28922 Alcorcon, Madrid, Espanha
Arquitetos: Beriot, Bernardini Arquitectos
Ano: 2010

Tipo de projeto: Arquitetura comercial

8.1.2 Genius Loci
A Mapfre Automovil esta localizada na Espanha, no municipio de Alcorcén na

provincia de Madrid, conforme ilustrado no Mapa 1.

Mapa 1 - Mapas da Espanha e de Madri
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Fonte: Google Maps, editado pelo autor

Esta localizada no municipio de Alcocon (Mapa 2), que é predominantemente
residencial e industrial. O municipio possui um campus da universidade publica da

Universidad Rey Juan Carlos.

Mapa 2 - Localizagdo da Mapfre Automovil
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O lote da Mapfre Automovil (Mapa 3) fica localizado na Calle Roma.

Mapa 3 - Lote da Mapfre Automovil

Legenda:

@ Lote da Mapfre Automovil
Calle Roma

Fonte: Google Maps, editado pelo autor

8.1.3 Iconologia

Levando em consideragao a identidade visual da seguradora, a edificagao
possui uma fachada em vermelho, metalica perfurada e apoiada em trelicas com a
aplicagéo de um grande letreiro com a logomarca da companhia, conforme mostra a
foto 5.

Foto 8 - Fachada da Mapfre Automovil

Fonte: www.beriobernardini.com
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O elemento de armazenagem de veiculos é elevado e configura uma imagem
poderosa da edificagdo a longa distancia, gerando um nucleo publico abaixo desta

estrutura. Ha um grande espaco aberto para a entrega e coleta de veiculos.

8.1.4 Significado do uso
No térreo fica o pavilhdo principal para atendimento aos clientes, com
espacos demarcados no piso e banheiros. Atras dessas areas publicas fica a rampa

de acesso ao primeiro andar e ao subsolo, conforme mostra a Figura 6.

Figura 5 - Pavimento térreo da Mapfre Automovil

NIVEL 10,00m

Legenda:

Acesso de Veiculos @ Circulagio Vertical
@ saida de Veiculos B Area comum interna
B Acesso de pedestres @ Area comum externa
@ Recepgio @ Banheiros

Fonte: www.beriobernardini.com, editada pelo autor

O primeiro andar é dedicado principalmente ao armazenamento de veiculos,
com as areas técnicas localizadas acima da rampa. Todo pavimento é envolvido por
uma chapa perfurada, o que permite vistas veladas dos automéveis, conforme

ilustrado na Figura 7.
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Figura 6 - Pavimento superior da Mapfre Automovil

NIVEL +7.00m
Legenda:
@ Armazenagem de veiculos
@ Circulagio Vertical
B Areas Privativas

Fonte: www.beriobernardini.com, editada pelo autor

O subsolo é utilizado para armazenagem, reparos e lavagem de veiculos, e

pode ser observado na Figura 8.

Figura 7 - Subsolo da Mapfre Automovil

Legenda:

B Armazenagem de veiculos B Depdsitos
Estacgdo de servigos B Areas privativas

@ Lava Rapido @ Circulagdo Vertical

Fonte: www.beriobernardini.com, editada pelo autor
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Dadas as caracteristicas especiais de seu uso, pode-se dizer que as
circulagdes foram cuidadosamente planejadas. A circulagdo de veiculos é feita em

dois anéis: um para circulagado de clientes e outro para uso interno, tangentes na
area publica, onde ocorre a troca de veiculos.

8.1.5 Plastica

Toda area publica tem permeabilidade proporcionada por uma pele de vidro
no térreo e todos os setores que necessitam de privacidade estdo devidamente
velados, seja pela localizagdo de atividades no subterraneo, seja pela estrutura

metalica perfurada no primeiro pavimento, observada na Foto 6.

Foto 9 - Fachada da Mapfre Automovil
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Fonte: www.beriobernardini.com

8.1.6 Estrutura

A construcao é dividida entre subterraneo em concreto armado, pilares de acgo
que suportam vigas de aco com 1,5 metros de altura, que suportam outra série de

vigas onde repousa o primeiro andar. As lajes sao feitas em steel deck, néao
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necessitando escoras durante a concretagem. Esta estrutura pode ser observada na
figura 9.
Figura 8 - Subsolo da Mapfre Automovil

]
!
|

Fonte: www.beriobernardini.com

8.1.7 Materiais
Além de concreto armado, a construgéo se utilizou de muitos materiais pré-
fabricados, que abreviam a execugao da obra e a torna mais limpa. Esses materiais

podem ser visualizados na Foto 7.

Foto 10 - Obra da Mapfre Automovil

Fonte: www.archdaily.com.br
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8.1.8 Comentarios
Analisando centro automotivo Mapfre Automovil, observa-se como a
identidade visual da corporacéo foi refletida no projeto, desde a fachada claramente

localizavel e identificavel, passando pelas circulagdes cuidadosamente estudadas.

8.2 Container City | e

8.2.1 Ficha Técnica

Projeto analisado: Container City I e Il

Localizagao: 64 Orchard Place, Trinity Buoy Wharf, Londres, Reino Unido
Arquitetos: Nicholas Lacey & Partners

Ano: 2010

Tipo de projeto: Arquitetura habitacional

8.2.2 Genius Loci

O projeto fica localizado no Trinity Buoy Wharf, em Londres, conforme
mostram o Mapas 4 e 5. O Container City | foi concluido em apenas cinco meses e
instalado em apenas dois dias, no ano de 2001. A principio a edificagao teria apenas
trés andares, com 12 estudios de trabalho ao total, totalizando 445 metros
quadrados. Devido a grande busca apds o término de sua construgao, em 2003 foi
acrescentado um quarto andar, sendo acrescentado mais trés estudios e totalizando
574 metros quadrados.

Ja o Container City Il, que é o prédio de container mais fotografado do
mundo, foi concluido em 2002, tem cinco andares e 22 estudios, totalizando 900

metros quadrados. Ele foi instalado em oito dias.
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Mapa 4 - Mapas do Reino Unido e Londres
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Mapa 5 - Localizagéo da Container City | e Il
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Mapa 6 - Lote da Container City | e Il
Legenda:
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Fonte: Google Maps, editado pelo autor

8.2.3 Iconografia
O Container City | e Il (Foto 8) s&o projetos realizados por Nicholas Lacey &

Partners, que utilizou containers ligados em conjuntos, com mddulos de ago pré-
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fabricado, para criagdo de varias formas, com o intuito de atender diversas

necessidades dos usuarios.

Foto 11 - Fachada da Container City I/

Fonte: www.flickr.com/photos/albedo/96424272

Foto 12 — Fachada da Container City |
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Fonte: https://www.trinitybuoywharf.com/architecture/container-city-1



8.2.4 Significado do uso

51

O conjunto habitacional utiliza containers ligados em conjuntos, com modulos

de aco pré-fabricado, para criacdo de varias formas, com o intuito de

diversas necessidades dos usuarios.

Figura 9 - Modulagao da Container City
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Fonte: https://en.wikipedia.org/wiki/Container_City

8.2.5 Plastica

atender

O conceito empregado pelos arquitetos foi utilizar componentes de natureza

industrial e solugdes construtivas inovadoras, como a utilizagdo de containers

abandonados em portos industriais, que além de prolongar a vida desses edificios,

resulta em um sistema modular flexivel.
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Foto 13 - Fachada da Container City

Fonte: www.minhacasacontainer.com

Foto 14 - Interior de uma unidade habitacional da Container City

Fonte: www.minhacasacontainer.com
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Foto 15 - Detalhe da fachada da Container City I
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&

Fonte: www.minhacasacontainer.com

8.2.6 Estrutura

A utilizagdo de containers permite uma construgdo muito flexivel, modular e
forte estruturalmente. Antes de serem devidamente transformados em ocupacdes,
0s containers sao remodelados e equipados. As unidades entdo sao transportadas
para o local desejado e em poucos dias sao montadas com a ajuda de um
guindaste, presas umas as outras via sistema de engate, e em seguida sao
pintadas.

As instalagdes da Container City sdo compostas por portas de correr, patio
com varanda, esquadrias circulares, piso em madeira, banheiro, cozinha, agua e

eletricidade.

8.2.7 Materiais

Aproximadamente 80% da edificagéo foi feita a partir de materiais reciclados,
de modo que o custo de construgdo foi menos da metade de uma construgao
tradicional. A edificacdo conta ainda com um sistema modular flexivel, acessivel e

que permite varios usos.
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Foto 16 - Area comum da Container City

Fonte: www.alfarquitetura.wordpress.com

8.2.8 Comentarios

A Container City € o reflexo de uma habitagdo industrial moderna. Por estar
localizada em Londres, representa um “pds-modernismo industrial” e espago para
artistas. Ela se torna exemplo de uma habitagdo acessivel com design moderno, e
que ao mesmo tempo, é tradicional na sua capacidade de satisfazer uma
necessidade do lugar e da comunidade. Assim, consiste em uma verdadeira solugao

para problemas sociais e ecoldgicos.
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9. DESENVOLVIMENTO PROJETUAL

Neste momento serdo apresentadas as caracteristicas do entorno, o

programa de necessidades, o pré-dimensionamento, o fluxograma e o anteprojeto.

9.1 Caracteristicas do entorno

O lote escolhido esta situado no bairro Jardim Oceania, zona leste da cidade
de Jodo Pessoa, conta com trés frentes e possui 4.437,78m?. A extens3o territorial
do bairro é de 2.373 km? e, de acordo com o ultimo senso realizado em 2010 pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o bairro conta com uma
populacdo de 15.283 habitantes.

Figura 10 - Dimensdes do lote

Fonte: Jampa em Mapas, editada pelo autor

Como pode ser observado no Mapa 7, o bairro Jardim Oceania é limitado ao
sul pelo bairro de Manaira, ao oeste com o bairro do Aeroclube, ao norte com o
bairro do Bessa e ao leste com o Oceano Atlantico. As vias de maior fluxo viario séo:
a Avenida Governador Argemiro de Figueiredo ao leste do lote, a Avenida Fernando

Luiz Henriques dos Santos ao oeste e a Rua Anténio Batista de Araujo ao norte.
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Mapa 7 - Mapa de localizagao do lote

LEGENDA:

° LOTE

Fonte: Google Earth, editado pelo autor

O bairro Jardim Oceania é predominantemente residencial. Por isso, no
zoneamento adotado pela Prefeitura Municipal de Jodo Pessoa, o lote fica localizado
na Zona Residencial 3 (ZR3). Assim sendo, e seguindo o que dita a tabela de uso e
ocupacado do solo (Tabela 5) do Cddigo de Urbanismo de Jodo Pessoa, o
anteprojeto do centro automotivo se enquadra nas categorias de comércio de bairro
(CB) e servigo de bairro (SB).
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Tabela 5 - Tabela de uso e ocupagao do solo da Zona Residencial 3 (ZR3)

.
/ .
| —ZONA RESIDENCIAL 3 (ZR3) |
USOoS LOTE () EDIFICAGAO (A)
R1 36000 | 1200 | O g 500 150 3.00
R2 (1) | 45000 | 1500 | 50 2PV 5.00 150 3.00
R3 : - 50 2PV 5.00 150 3.00
R4 CONDOMINIO HORIZONTAL VER ANEXO 09
R5 (2) | 60000 | 1500 0 | s | 500 4.00 4.00
RS 60000 | 1500 | 35 4PV 5.00 3.00 3.00
R6 900,00 | 2000 | 30 . 500 4+(n10) | 4+(n10)
R8 360.00 | 12.00 5. | SE2E | S5ng 1.50 3.00
cL=sL(3) | 36000 | 1200 | 50 3PV 5.00 150 3.00
CB=SB | 45000 | 1500 | 50 3PV 5.00 2.00 3.00
IL 600,00 | 1500 | 50 2PV 5.00 150 3.00
IPP (4) | 36000 | 1200 | 50 2PV 5.00 150 3.00

1) OS ABRIGOS PARA AUTOMOVEIS, UM PARA CADA UNIDADE, PODERAO TER RECUO LATERAL = 0,0m.

(2) PODE SER UTILIZADO O SUBSOLO OU SEMI-SUBSOLO (RECUO FRONTAL =2,00m), PODE SER UTILIZADO
MEZANINO PARA LAZER COM NO MAXIMO 30% DA AREA FECHADA; EM AMBOS OS CASOS AS AREAS NAD VAQ INCIDIR
NQ CALCULO DO INDICE DE APROVEITAMENTO; PODE OCUPAR O PILOTIS COM CL E SL DESDE QUE ATENDIDOS O
NUMERO DE VAGAS PARA AUTOS.

(3) AS EXIGENCIAS SAO AS MESMAS PARA O USO R1, EM VIRTUDE DESSES USOS OCORREREM SIMULTANEAMENTE.

(4) MICROEMPRESA CLASSIFICADA COMG NAO POLUENTE EM TODGS OS NIVEIS.

(A) VER MACROZONEAMENTO QUE ESTABELECE O iNDICE DE APROVEITAMENTO MAXIMO POR ZONA, ARTIGOS 8, 9,
10, 11, 12 E 13 DO PLANO DIRETOR DA CIDADE.

(B) NA ORLA MARITIMA VER ARTIGO 25 DO PLANO DIRETOR DA CIDADE.

(*) LOTES APROVADOS ANTES DA LEI N° 2.102/75 COM DIMENSOES INFERIORES AS EXIGIDAS PARA A ZONA, SERAO
CONSIDERADOS PROPRIOS PARA CONSTRUGOES DESTINADAS AOS USOS R1, CLE SL.

CLASSIFICACAO DOS USOS: CL/SL ATE 450,00 m*
CBISB ATE 1.200,00 m*
CPISP ACIMA DE 1300,00m?

LEGENDA: SS=SUBSOLO OU SEMI-SUBSOLO; TE=TERREOQ; PL=PILOTIS; MZ=MEZANINO; PV=PAVIMENTO TIPO;
CB=COBERTURA; DE=DEMAIS PAVIMENTOS

Fonte: Cédigo de Urbanismo de Jodo Pessoa, editada pelo autor

No Mapa 8 ¢é possivel observar que apesar de ser um bairro
predominantemente residencial, o Jardim Oceania é bem dotado de infraestrutura

comercial e de servigos.
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Mapa 8 - Mapa de uso e ocupagao do solo
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Fonte: Jampa em Mapas, editado pelo autor

Como dito anteriormente, o lote fica localizado entre duas vias com fluxo
viario intenso: a Avenida Governador Argemiro de Figueiredo e a Avenida Fernando
Luiz Henriques dos Santos. Estas sdo as principais vias de ligagédo com os outros
bairros da cidade de Jodo Pessoa. E possivel ver o fluxo viario do entorno do lote no
Mapa 9.
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Mapa 9 - Mapa de fluxo viario do entorno do lote
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Fonte: Jampa em Mapas, editado pelo autor

9.2 Programa de necessidades e prée-dimensionamento
O programa de necessidades (Tabela 6) foi desenvolvido com base no estudo

do correlato da Mapfre Automovil, oficina da Seguradora Mapre em Alcorcén na
Espanha. Foram utilizados também manuais de equipamentos para oficinas
automotivas para dimensionar os espacos de trabalho, de acordo com a

necessidade do anteprojeto do centro automotivo.
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Tabela 6 - Programa de necessidades e Pré-dimensionamento

~
AMBIENTES QUANTIDADE AREA UNIT. (m? AREA TOTAL (m?

Estacionamento para clientes 01 200 m? 200 m?
Recepgao o1 36 m? 36 m?

Sala de Espera 01 45 m2 45 m?
Depésito para estoque de pecas 01 150 m? 150 m?
Escritério administrativo 01 2.9 m? 2.9 m?
Escritério secio de pegas 01 2.9 m? 2.9 m?
Balcéo para solicitacdo de pecas 01 4 m? 4 m?

WC para clientes 02 3.5 m? 7m?

WC para funcionarios 02 12 m? 24 m?

WC PCD 01 5.5 m? 5.5 m?
Vestidrio para funcionarios 01 15 m? 15 m?

Local de descanso para funcionarios 01 18 m? 18 m?

Local para estacionar veiculos esperando servigos 01 48 m? 48 m?

Local para trabalhar nos veiculos 01 249 m? 249 m?
Local para entrega de veiculos reparados 01 60 m? 60 m?

Local para estacionar veiculos a espera dos clientes 01 75 m? 75 m?

Sala de treinamento 01 28 m? 28 m?

DML 01 7m? 7m?

Copa para funcionarios 01 13 m? 13 m?
Lanchonete V 01 ' 25 m? 7 25 m?
TOTAL 1.015,3m?

W /

Fonte: Produzida pelo autor

9.3 Fluxograma

O fluxograma é uma metodologia grafica que norteia a fungéo nos espagos do
projeto com base no programa de necessidades e no pré-dimensionamento. Para
criacao do fluxograma do centro automotivo (Figura 11), foi realizado o levantamento
e a organizacgéo dos setores, pensando na melhor disposi¢ao espacial para o centro
automotivo e tendo a oficina como um grande patio central que interliga a maioria

dos ambientes.



Figura 11 - Fluxograma do centro automotivo
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9.4 Setorizacao

Fonte: Produzido pelo autor
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A setorizacao da edificagao partiu dos estudos dos condicionantes do lote, de

maneira ao melhor aproveitamento da ventilacdo e iluminagao naturais. Os setores

sociais foram locados nas fachadas leste e sul, e ao centro uma generosa area para

os servigos de reparo. Todos os ambientes sdo interligados por uma circulagao

horizontal na periferia da area de servicos automotivos, para melhor se adequar ao

programa de necessidades apresentado. A setorizagdo do centro automotivo pode

ser observada na Figura 12.

Figura 12 — Setorizagc&o do centro automotivo
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10.PROPOSTA

O objetivo do projeto desta edificacéo € a prestagédo de servigos de reparos e
venda de pecas automotivas. O partido arquitetdnico € a reciclagem, representada
nas colunas triangulares que sustentam as trelicas metélicas da coberta que faz

alusdo ao simbolo da reciclagem, conforme mostra a Figura 13.

Figura 13 - Criagao do Partido
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Fonte: Produzido pelo autor

Os containers possuem uma vida util minima prevista, considerando o seu uso
original, de 8 a 12 anos. Contudo, ainda ndo se tem informacédo da vida util do
container como um elemento da arquitetura. Com relagdo a destinagdo final, o
container pode ser considerado um material muito vantajoso do ponto de vista da
sustentabilidade, pois é fabricado em ago e pode ser totalmente reciclado. (Paula e
Tiburcio, 2012)

Por se tratar de uma construgcdo que se utiliza de containers de transporte
maritimos reutilizados, a reciclagem esta presente desde a concepgéao estrutural da
edificacao até um sistema de reaproveitamento de aguas pluviais. Segundo Marodin
e Morais (2004):

Através da reciclagem, o lixo passa a ser visto de outra maneira, ndo como
nao como um final, mas como o inicio de um ciclo em que podemos
preservar o meio ambiente, a participagdo consciente e a transformacao de
habitos.

Aproveitando o ensejo da sustentabilidade através da reciclagem, foram

incluidos no anteprojeto sistema de captacdo de aguas pluviais, além de placas
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fotovoltaicas na cobertura da edificacao, visto que a Paraiba possui um étimo indice
de radiagao solar.

Segundo Silva e Tassi (2005), no caso da utilizagdo de agua da chuva,
geralmente é feita a captacdo da precipitacdo que incide sobre uma superficie
impermeavel (normalmente telhado) e o armazenamento é feito em reservatérios ou
cisternas. Esse armazenamento traz vantagens, ndo somente econdmicas ao
usuario, mas também sob o ponto de vista qualidade ambiental e de controle de
enchentes urbanas, uma vez que essa agua nao é mais langada na rede de
drenagem pluvial.

Ja o uso de placas fotovoltaicas para a autonomia energética do centro
automotivo se deu porque a utilizagdo de energia solar fotovoltaica é totalmente
benéfica ao meio ambiente e produz energia limpa e renovavel.

A edificacdo é composta por quatro moédulos de containers High Cube de 20
(6,096 metros) pés, com pé direito de 2,694 metros e 10 médulos de containers High
Cube de 40 (12,192 metros) pés, com pé direito de 2,694 metros instalados sobre
uma fundacdo do tipo radier com 10 centimetros de espessura. O fechamento foi
realizado com pele de vidro e drywall e, para a divisdo dos ambientes, foram
utilizadas paredes de drywall com 95 milimetros de espessura com isolamento

térmico e acustico de 1a de pet.

10.1 Implantacao e coberta

A edificacao foi locada mais ao leste do terreno, deixando a parte oeste com
um grande patio de armazenamento de veiculos, conforme pode ser visualizado na
Figura 13.

A coberta é dividida em duas aguas com inclinagcéo de 7%, e instalada sobre
trelicas metalicas apoiadas em colunas moldadas em forma triangular construidas
com perfis metalicos e elevagao de 6 metros para favorecer a ventilagdo cruzada.

Ao centro da coberta existe uma abertura zenital para aproveitamento da
iluminagao natural e uma calha central para a captagao das aguas pluviais que sao
direcionadas para uma cisterna com capacidade de armazenamento de 20.535 litros
de agua das chuvas para o reaproveitamento, além de placas voltaicas para garantir

a autonomia energética da edificacéo.
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Figura 14 - Implantagao e coberta
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10.2 Planta baixa

Conforme pode ser visto na Figura 15, os acessos principais estao locados ao
leste, tanto para veiculos quanto para pedestres. O acesso de servigo exclusivo para
veiculos e equipamentos fica ao oeste, e ainda ha um acesso secundario de
pedestres ao norte com facil acesso a lanchonete do centro automotivo.

O acesso de veiculos em reboques pode ser realizado pelo acesso principal
ao leste ou pelo acesso de servigo ao oeste. Foram colocadas duas recepgdes: uma
para receber o cliente que chega pelo acesso de pedestres e outra para quem chega
pelo acesso de veiculos. Ha também duas salas de espera, dotadas de banheiros
masculino, feminino e PCD. A sala do administrativo localiza-se entre essas duas
recepgoes.

Locada ao sudeste da edificacdo, ha uma sala de treinamento. Ao norte ha
uma sala de descanso dos colaboradores e uma lanchonete que serve clientes,
colaboradores e publico geral. Ao noroeste ficam os vestiarios e banheiros com
chuveiros para os colaboradores, além de uma copa com refeitorio. Ao lado do
acesso de servigo, localizada ao oeste foi disposto o DML e a entrada de
abastecimento do estoque de pecas.

A area de estoque conta com 166m?, prateleiras para o armazenamento das
pecas, escritorio para o controle de fluxo do estoque e um balcao para solicitacdo de
pecas pelos mecanicos com acesso pelo patio da oficina. Ao sul ainda existe um
escritorio de administracdo do estoque e uma pequena sala de reunides. A saida de
veiculos também fica ao sul da edificagdo, por onde se acessa uma via interna no
lote que leva a Avenida Fernando Luiz Henrique ao oeste.

O patio central da oficina conta com oito elevadores para servigos gerais, um
elevador para alinhamento de suspencdo, equipamentos para troca de rodas e
balanceamento, além de mobiliarios proprios para trabalhos pesados. Foi instalado
um sistema de ar comprimido através de compressores de ar, com pontos de
utilizacdo em cada estacao de trabalho.

A circulagao de pedestres se da por toda a periferia do patio central, indicada
por uma pintura amarela no piso e com faixas de pedestres localizadas nas
intersecgdes do fluxo de veiculos, que por sua vez é demarcado pela pintura azul no
piso e se da no sentido horario.

Ao norte existe um estacionamento com dez vagas de veiculos. Ao oeste ha

um patio para armazenamento de veiculos com vinte e sete vagas, que podem ser
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utilizados por veiculos aguardando servigos ou finalizados, além de uma area para

carga e descarga.
Ao sul localiza-se uma caixa d’agua, instalada em uma torre circular com uma

elevagao da base de 8 metros e capacidade de 10.600 litros de agua para consumo.

Figura 15 - Planta baixa
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Fonte: Produzida pelo autor

10.3 Cortes e fachadas

Foram produzidos diversos cortes para melhor compreensdo do projeto,
ilustrados nas Figuras 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 e 24. O corte H passa pela caixa
d'agua e o corte G pela cisterna de captacdo das aguas pluviais com seus
respectivos detalhamentos. A Figura 23 ilustra o detalhamento da cisterna para

captacédo de aguas pluviais. Ja as Figuras 25, 26, 27 e 28 ilustram as fachadas do

centro automotivo.
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Figura 16 - Corte A
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Fonte: Produzida pelo autor

Figura 17 - Corte B

BB
ESCALA 1350

Fonte: Produzida pelo autor

Figura 18 - Corte C
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Fonte: Produzida pelo autor

Figura 19 - Corte D
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Fonte: Produzida pelo autor
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Figura 20 - Corte E
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Fonte: Produzida pelo autor

Figura 21 - Corte F

Fonte: Produzida pelo autor

Figura 22 - Corte G

GG
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Fonte: Produzida pelo autor



Figura 23 - Detalhe cisterna
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Figura 24 - Corte H e detalhe da caixa d'agua
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Figura 25 - Fachada leste
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Figura 26 - Fachada oeste
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Figura 27 - Fachada norte
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Figura 28 - Fachada sul
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10.4 Proposta volumétrica em 3D
Para uma melhor visualizacdo do produto final, as Figuras 29, 30, 31, 32, 33,
34, 35, 36, 37 e 38 foram modeladas pelo software Revit 2020 e renderizadas no
software Lumion 9.5.

Figura 29 — Fachada leste

Fonte: Produzida pelo autor

Figura 30 - Fachadas oeste e sul

Fonte: Produzida pelo autor
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Figura 31 - Fachada norte

Fonte: Produzida pelo autor

Figura 32 - Fachada oeste
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Fonte: Produzida pelo autor
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Figura 33 - Acesso de veiculos
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Figura 34 - Saida de veiculos

Fonte: Produzida pelo autor
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Figura 35 - Acesso principal

Fonte: Produzida pelo autor

Figura 36 - Interior do centro automotivo

Fonte: Produzida pelo autor
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Figura 37 - Area reparo veicular
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Figura 38 - Vista interna o acesso de veiculos

Fonte: Produzida pelo autor
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11.CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho teve como finalidade desenvolver um anteprojeto
arquitetbnico para um centro de servigos automotivos em um bairro da capital
paraibana.

Todas as pesquisas bibliograficas sobre modulagdo na arquitetura e uso de
containers para este modelo de construcdo, estudos sobre centros de servigos
automotivos, além de visitas em loco nas unidades dos Centros Automotivos Opcéao
e consultas ao Cdédigo de Urbanismo da Prefeitura de Jodo Pessoa foram
fundamentais para um melhor entendimento do assunto e desenvolvimento
projetual.

Durante todo o processo de construcdo das ideias, uma das maiores
preocupacdes foi minimizar os impactos socioambientais causados por esse tipo de
negocio ndo sustentavel, que € um centro de servigos automotivos, e por isso foram
necessarias algumas intervengdes. Se por um lado o centro automotivo descarta
dejetos nocivos ao meio ambiente, como lubrificantes e pneus usados, o anteprojeto
se propbs ao uso de estrutura modular reutilizavel, com containers, faz uso de
sistema de captagdo das aguas pluviais e é autossustentavel em geragao de energia
elétrica, com o uso de placas fotovoltaicas.

A escolha do bairro do Jardim Oceania se deu pela caréncia de centros
automotivos na regido. A construgcdo deste equipamento melhoraria a mobilidade
urbana e evitaria longos deslocamentos dos moradores da regido em buscas de
servicos do tipo em outros bairros.

Este trabalho se soma a outros que tentam trazer contribuicbes acerca da
utilizacdo de containers na arquitetura. A expectativa é que este anteprojeto possa
servir como fonte de consultas sobre o uso de containers na arquitetura modular e
torne-se referéncia para futuros trabalhos sobre o tema.

Contudo, sugere-se ainda que mais estudos e projetos sejam realizados
sobre este tema t&ao relevante nos tempos atuais, envolvendo preservagao ambiental
e viabilidade econdmica, a fim de proporcionar melhor qualidade de vida para as

geragoOes presentes e futuras.
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